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ALTEZZA REALE. 



ON ad altro fine 
è piaciuto alla 
favolofa Antichi- 
tà 3 che i Numi fiejfi prefieda- 

a 2 no 
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no alle Scienze , ed alle belle 
Arti ? fe non per dimofirarci 5 
che tali occupazioni importati- 
tijjime alt urnan genere rico - 
nofcono la loro nafcita , e la 
loro protezione dal Cielo ; or 
ficcome i Principi fono in Ter- 
ra un raggio ed un immagi- 
ne della Divinità , debbono ad 
imitazione di ejfa farfi pre- 
gio di proteggere 5 ed incorag- 
giare quei Coltivatori di tali 
Jtudj 3 i quali 3 pofpofi't i loro 
comodi alla pubblica utilità , 
non rifparmiano nè [udori ? nè 
vigilie per dilatarne i confini. 



Quefta eroica propenjione ri* 
jp tende particolarmente nell ' a- 
nimo Grande di Vostra Al- 
tezza Reale , che non foto 
dilettaji d' accogliere le Virtù 
tutte fotto l' ajilo del fuo Pa- 
trocinio , ma non contenta del- 
le piu erudite , e piu dilette- 
voli letterarie occupazioni , ha 
voluto ad onta di tante cure y 
che ejìge il Governo amorofio , 
e giujio de' fu oi Popoli , pene- 
trare negli afirufi nafcondiglj 
dell'umano fapere 5 non ricu - 
fando di adattare la Reai ma- 
no fino a trattare quei mara- 



vigliofi , ed a pochi noti fim- 
boli , che guidano alla preci- 
fione del vero , in occajione 
fpecialmente di contemplare il 
fovrumano magifiero dell ’ U- 
niverfo . A Voi dunque , Rea- 
le Altezza, «7/ ben giufio, 
che io offe quiof amente offerijfi 
quejla mia qualunque JiaJi let- 
teraria fatica ; anzi me ne cor- 
reva un obbligo indifpenfabile , 
per dare in tal gufa un pub- 
blico attejlato di perpetua gra- 
titudine a quegli atti generofi 
di benefica Clemenza , che non 
fdegnafie d' efercitare ver fio di 



me , allorché ebbi /’ onore , fraf- 
t e ne n domi alla Vostra Re al 
Corte d' umiliarmi piu volte 
tanto alt* Eccelfa Vostra Per - 
yà/ztf 3 quanto a quella della 
Reale Vostra Figlia, acuì 
il Cielo aveva già partecipato 
t eminente gloria d? unir e f otto 
l'ombra degli invitti Gigli d' o- 
ro , e del Lauro [acro , e trion- 
fale due delle piu Augujle , ed 
immortali Prof apie . Piccolo è 
certamente il tributo , perchè 
maggiore non me lo permet- 
te il dejtino ; ma fento nondi- 
meno , che una dolce fperanza 
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mi promette da un Cuore così 
magnanimo , qual è quello dell * 
Altezza Vostra Reale, un 
benigno compatimento . Per - 
mettetemi , ne fupplico^ di 

fecondare quejla innocente lu- 
finga , mentre baciandovi col 
piu profondo rifpetto /’ Augujia 
mano , compì [co i miei V oti col 
dichiararmi 

DJ V. ALTEZZA REALE 



Vmìl'tfs. Divoti/s. Obbligati/s. Servirne 
Jacofuudrea Tommafioi» 



PREFAZIONE. 



L E continue implacabili difcordie, che dividono i Filo- 
fofi di qualunque ordine in occafione di efaminare quell' 
azione univerfale della materia , che Attrazione co- 
munemente addimandali, m’ hanno retò fin da’ miei pici 
verd’anni irrefoluto fulla fcelta de’ due famofi partiti, l’uno de’ qua- 
li pretende, che tale Attrazione provenga da impullb, e che perciò 
debbafi riguardare come un principio meccanico; l’altro, che da niu- 
na cauli efieriore derivi, e però convenga come un principio im- 
meccanico, ed inerente alla malia confiderarfi. Da un canto io m’ac- 
corgeva, che qualunque folle il principio impellente, ficcome non lì 
poteva fare a meno d’ ammetterlo corporeo, non reftava quieta la men- 
te fenza ricercarne la cauta motrice , che riftoraiTc ad un tempo (e 
perdite fucceflive di moto accadute per il foffiegamcnto della refi- 
ftenre materia ; ficchè ne veniva l’inconveniente di dover fupporre un 
altro motore corporeo fecondarlo, e così all’infinito. Dall’ altro can- 
to mi fgomentava l’ impolfibilità di concepire, come, eflèndo due cor- 
pi polli in dillanza , 1’ uno potefle agire full’ altro fenza finimento 
alcuno intermedio per ridarvi, e ciò tanto più poneami in anguilla, 
perchè io m’accorgeva, che i più celebri, ed appaflìonati Attrazio- 
nifti riguardavano quell’ obbiezione come un odacelo informontabile. 
La materia intanto in mezzo alle Filofòfiche difienfioni prolèguiva 
ad efporre tranquillamente indubitati fegni di quella forza reciproca, 
eia Geometria dimoftrava , che per il computo di ella unicamente , e non 
per altri mezzi , ottener poteafi l’intelligenza più facile, e più net- 
ta, e la diluzione più femplice , e piu univerfale de’ più recon- 
diti , e rilevanti fenomeni . Era dunque d’ una mafiima importan- 
za il trovare qualche plaufibile ufeita in tanta dubbiezza ; ma co- 
me farlo? Miglior compendi fcegliere a mio giudizio non fi pote- 
va, che,depofio ogni pregiudizio, ed ogni prevenzione, non muover 
palio, le non con la guida d’ un rigorofo difeorfo conl’ecutivamente 
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condotto, e riabilito Covra bafi non vacillanti fino al confeguimento,' 
Ce poflibil ColTe, del vero. Con quella precauzione io ho procurato 
di tentare in si malagevole imprefa le mie deboli forze , e per mag- 
giore efattezza, e chiarezza infieme mi fon fervito d’uno llretto me- 
todo matematico , cominciando dal definire le voci piu importanti a 
fine d’evitare i contraili, che provengono dall’ affiliare idee differen- 
ti all’illefle parole, e notando di mano in mano que’penlieri ,e qui" 
raziocini, che piu probabili mi fembravano, ed al vero piu confacen- 
ti, finché parmi d’ eifer giunto, fe l’amor proprio non mi tradifce, ad 
appagarmi, almeno quanto bada, relativamente alle ricerche deliderate* 
Ecco dunque come è nata quell’opera, a cui ho procurato di dare 
quel finimento , che meglio per me potevafi , acciò portailè in fronte il 
titolo di Fisica Immeccanica ,e che debbefi riguardare non come feru- 
ta perifublimi Filofofi, ma come accomodata alla capacità della fludiolk 
Gioventù : affai ricompenfato limandomi, fe le mie lunghe, e labo- 
riofe meditazioni facili ad ella riuniranno, efiruttuofe. 

In tre Tomi dividefi tutta l’Opera, ed ogni Tomo in due par- 
ti. Nella prima parte del primo Tomo, rigettate le prove di coloro, 
i quali pretendono , che la materia rifiliti d’ Enti femplici , ed ine- 
flefi, e dimollrato in piu maniere, ch’efla non lia contro la comu- 
ne opinione divifibile per natura all’infinito, fi viene per necef- 
faria confeguenza a determinare l’ efillenza degli Atomi dotati d’ un 
perfetto continuo. In quelli Atomi poi dimollrafi , ellére indifpenfabile u- 
na forza vicendevole, che non folo li mantenga al contatto, quanto an- 
cora che operi in didanza, acciò tedino adempiti i fenomeni , che in natura 
s’ ollervano ; ed una tal forza , che da per tutto per mezzo dell’ offervazio- 
ne, e dell’ eiperienza fi ravvila , convincefi abbondantemente , che non 
può da veruno agente edrinfeco riconofcer l’origine, con che reda fi- 
nalmente riabilito , che debba edere annetta, ed intrinfeca alla materia. 

In tale occafione fi tratta dello Spazio, e del Tempo, e rigettate tan- 
te razze romanzelche d’ infiniti , s’ammette per folo infinito alfoluto lo Spa- 
zio , il quale anche per tal proprietà non può confonderti col nulla pofirivo. 
La feconda pane d’elio primo Tomo contiene un Trattato di 

Geo- 
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Geometria fublime per difporre le menti all’ intelligenza de Problema 
die ne’ due Tomi fulfeguenti fi feioglieranno . Forlé fari parere d al- 
cuni, che quello Trattato fia troppo proliflo, o che potefle tralafciar- 
fi ; ma motivi ben giudi a mio credere m’ hanno determinato a qui 
collocarlo. Primieramente acciò i miei coiteli Lettori , che luppongo 
a fufficienza informati delle fezioni Coniche , e delle quattro 
principali operazioni dell’ Algoritmo , trovino in quell’ Opera fen- 
za ricorrere altrove tutto ciò, che è neceffario per facilmente com- 
prenderla, giacché le più belle cognizioni della Filica non poliono an- 
dar disgiunte dalle più belle notizie della Geometria . In fecondo 
luogo volendo a norma de’ più efatti Matematici , e fpecialmente 
de i Tempre ammirabili Principi Newtoniani , fpiegar tutto S e0 ‘ 
metricamente per maggior foddisfazione dell’ intelletto filila maniera 
rigorofa degli Antichi , oltre all’ efporre più metodi a tal fine condu- 
centi, parte de’ quali fono flati ricavati dall’ Opere del Chiariflimo P. 
Grandi, io ne metto in villa de’ nuovi, per difendere, ed incammi- 
nare alla perfezione gl’ Indivisibili , che hanno fortito la loro nafeita 
dalla gran mente del Galileo, e che fono flati polcia tanto promof- 
fi dalP. Ca Valerio , dal Torricelli, e dal de Angeli*, facendo co- 
nofeere, che fi polfono fovra di efli fondare con maggior Scurezza, chia- 
rezza, e femplicità i principi del famofo Calcolo infinitefimale, che è tan- 
to in ufo, le di cui primarie operazioni reftano in quella occafionc , lenza 
dover ricorrere alti fpazj delcritti, alle velocità, ed a’ tempi, con ordine 
puramente geometrico dimoftrate. SicchèquefloTrattato, oltr’ all’elérci- 
tare la Gioventù, può fervide d’introduzione a detto Calcolo, appianan- 
dole quelle difficoltà , e dileguandole que’fofpetti, che al di lui ingof- 
fo comunemente s’ incontrano , quando non fi vogliano mettere in conto i 
nuovi metodi ,chefo.Timinifira. Al che aggiungili, che elìendo le Matema- 
tiche riputate da uomini dottiifimi come una cofa di mezzo tra la Me- 
tafilica^ la Filica, (embravami, che quello folle il loro pollo conveniente . 

Nella prima parte del fecondo Tomo, per alfuefare la Gioventù alla 
Matematica milla, fi confiderà in primo luogo l’ ipoteli particolare del mo- 
to uniformemente accelerato, e ritardato, da cui ricavali il carattere dell* 
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Gravità predò alla fuperficie terreftre, cioè della Gravità Gauleana ; 
indi li palla a’ metodi generali per trovare geometricamente gli l'pazj , i 
tempi, le velocità, e le forze in qualunque ipotefi di movimento. 

Nella feconda parte dello delio fecondo Tomo dopo considera- 
ta la gravitazione reciproca, il pefo , e il centro di Gravità vicino 
alla detta fuperficie terreftre, fi tratta della Gravità agente a grandi 
intervalli, o fia della Gravità Newtoniana, allègnandone il carat- 
terre; e giacché la Terra può fupporfi sferica per la piccola diverfi- 
tà de’fuoi grand’ adì, s’applica tal carattere alle gravitazioni si aldi 
fuori, che al di dentro de’ corpi sferici tanto omogenei, quanto rifiu- 
tanti di sfoglie sferiche eterogenee ; nella qual’ occafione dimoftrali, 
che i corpi tendono lpontaneamente, per così dire, l’uno verfo dell’ 
altro, ma con una legge inviolabile, e però non dovendo l’uno ti. 
rar l’altro, fvanifee la famofa obbiezione , con cui negafi la forza re- 
ciproca immeccanica della materia per la ragione che fi darebbe azio- 
ne in diftanza . Siccome poi tre lìmo l’ ipotefi di moto rettilineo, 
che cadono fotto la confiderazione di dette gravitazioni si fuori , che 
dentro de’ corpi sferici, quelle vengono non folo feparatamente, ma 
promifeuamente ancora efaminate col titolo di forze centrali, per 
paragonare le velocità , e i tempi , tanto in cafo che uno di tali cor- 
pi fia filfo, e l’altro mobile, quanto in cafo che amendue fiano mo- 
bili. In oltre dopo d’avere efpofti alcuni fofpetti full’ univerfalità del- 
la terza Legge Newtoniana riguardo alla Fifica immeccanica, fi 
prendono ad inveftigare le forze , le velocità, e i tempi nel moto 
curvilineo; trafportatc le quali teorie al moto de’ Pianeti, e propofte 
in tal congiuntura alcune nuove riflelfioni fui Siftema celefte in ge- 
nerale, fi termina con ftabilire l’ origine della Gravità fpecifica . 

La prima parte del terzo Tomo aggirali filile proprietà della At- 
trazione operante a piccoli intervalli ; onde confiderà» primieramente 
i caratteri più generali delle forze attrattrìci , fi palla in feguito a 
trattare della loro diverta intenfione, ed eftenfione ; della maggiore, 
o minor forza della gravità riipetto a quella, con cui i folidi con i 
folidi, i fluidi con i fluidi, e 1 folidi con i fluidi Hanno all’aderen- 
za; 
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za; della mifura delle forze attrattrici ingenerale, e loro paragone, dove 
dimoflrafi, che elleno diverfificano nel carattere dalla gravità: de’ Melimi 
chimici; delle forze attrattrici neutre; de’ corpi mediatori; della dif- 
fufione de’ fluidi; e di altre particolarità ad elle forze appartenenti. 
Quantunque poi vi lìa poca fperanza di poter rintracciare le leggi 
di quelle forze, perchè per il loro troppo corto raggio d’attività far 
non fi poflòno le debite ollèrvazioni , nè impiegarvi replicate efpe- 
rienze, nondimeno dal fenomeno de’ tubi capillari, fi può a mio cre- 
dere molto probabilmente concludere, che una fola fia in loro la legge» 
per cui effe agifcano inverfamente a’ cubi delle dilìanze, benché diver- 
fe tra loro,fiafi provato, che eifer pollano tanto nell’intenfior.e, che 
nell’ ellenfione. Dal che vedeli, che balla una fola formula d’ attività 
a comprendere le leggi tutte immeccaniche infide da Dio nella materia ; 
il che ci convince della maffima femplicità , con cui effa tanto per 
l’adempimento de’ fuoi moti, quanto delle lue produzioni è nel fuo 
genere collrutta, e regolata. Nè pollo intanto tralafciar d’ avvertire > 
ch’io non manco in varj luoghi di quella prima parte non folo di 
rifpondere a molte forti obbjezioni , che fono (late fatte contro l’ elì- 
flenza dell’Attrazione, quanto ancora di far conofccre, che molto u- 
tile, anzi indifpenfabile è la notizia di quella forza per applicarne le 
proprietà alla fcienza medica, a fine di ricavarne importantillime teorie- 

La feconda parte di quello terzo Tomo abbraccia nella fui 
piccola ellenfione un efame della decantata Ripulfionc; c giacché oltre 
all’ incontrarfi non poche difficoltà nell’ adottarla, parecchj fenome- 
ni, che vengono con ellà fpiegati, fpiegar fi poffono coll’ Attrazione, 
fene fofpende 1’ alfenfo, finché ne redi più ficuramente (labilità la 
realtà; effendo innegabile, che quando una cagione tra le cognite fia 
diffidente a produrre un effetto tìfico qualunque, non fi deve per 
ifpiegarlo ricorrere ad un’ altra , che fia nel numero dell’ incognite . 

Quello è il profpetto in generale di tutta l’Opera , tralafciate 
varie particolarità, quantunque aliai rilevanti, che troppo refende- 
rebbero. Molte volte poi tanto le Propofizioni matematiche, quanto 
le Fifico-matematiche fono (late da me dimollrate in più maniere , 

per 
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per maggiormente appagare la lludiofa Gioventù fulleveritì,che conten- 
gono^ per incitarla con tal maravigliolà colorazione all’acquilto d’ul- 
teriori cognizioni, non avendo mancato d’ aggiungervi gli efempj più 
facili .acciò filila guida di quelli ella polla farli ftrada a i piu difficili. 

Mi conviene talvolta attaccare, e ribattete l’altrui opinione, addu- 
cendone i miei da me creduti giulli motivi ; ma mi dichiaro , che non manco 
per quello di confcrvare tutta la flima , e di profetare tutta la venerazione 
verlòil merito raro ,ed eminente di que’ Valentuomini , a’ quali m’oppon- 
go, e che fono della Repubblica Letteraria si benemeriti. Io non preten- 
do, come dice il fotriliffìmo Lockf. (17) , d’ infegnare, ma di cercare la veri- 
tà ; onde lafcio al Pubblico il decidere a fuo piacimento di quella mia qualun- 
que fiafi lìlolofica fatica, egualmente felice riputandomi, fe altri potrò per 
qualche verfo illuminare, o feda altri farò ne’ miei traviamenti illuminato- 

Bramerei per altro, che per la piena intelligenza delle cofe da me trat- 
tate folle da’ miei cortefi Lettori baftantemente fcorfa quell’opera prima 
che lì detcrminaflèro a formarne il giudizio ; giacché non fi può fempre o 
in un folo Paragrafo, o in un folo Capitolo abbracciar tutto, proibendo- 
lo molte volte il metodo, la difficoltà, e la feparazione de’ foggetti diver- 
fi ; e poi polfono, come è noto, fovvenire, anzi fov vengono di fatto nuove 
tifiellioni in progrellò,che di primo abbordo alla mente non prefentavanlì. 

E qui prima di dar fine a quella Prefazione, mi fia pennellò 
d’accennare, che l’Attrazione era cognita anco agli Antichi, come 
molto eruditamente avverte il celebre Giacomo Keil, ( 6 ) : ma il 
primo, che cominciarti a ridurla in qualche maniera a metodo geo- 
metrico, e che facefl'e intorno ad ella molte belle Efperienze, fu 
il Canonico Donato Rossetti , come apparilce dalle fue Opere , le quali 
per la loro rarità erano al vedere ignote all’ illuftre Pietro de Marti- 
no ; altrimenti egli non ne avrebbe certamente attribuito il pregio tota- 
le all’ Inghilterra (f), togliendone la prima parte all’ Italia fua patria; la 
quale a difpetto degl’ invidiolì , che ne fparlano , avrà fempre la gloria d’ 
ellere Hata maeltra in Cattedra , e domatrice in Campo delle Nazioni. 

I N- 

f«)Enrend. bara. Lib. IT. Cap. XI. §. 17. (c) Inftir. Phil. Nir. T. I.Cap. I. $. 

(£) Uilquifit.de corporis animali vi attrahente. 27. & Cap. Vili. 
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PARTE /. 

CAPITOLO PRIMO. 

Definizioni , AJJiomi , e Suppofifioni . 



Definizioni. 



I. 



i. 



ER materia intendo tutte le cofe fen- 
fibili , o tutto ciò , che può ir. qua- 
lunque maniera far impresone fu i no- 
ftri fenfi . 




II. 



2. Per corpo intendo una porzione di detta materia. 

A 2 pos- 
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III. 

3. possibile è ciò , che non implica contraddizione 
all' efiftenza. 



IV. 



4. impossibile è ciò , che implica contraddizione 
all’ efiftenza . 



V. 

5. necessario è ciò , che ripugna , 0 che è imponì- 
bile , che non fia . 



VI. 

6 . contingente è ciò, che può eflère , e non edere, 

ovvero ciò , che ripugna , o che è poflìbiie , che non ila . 

1 

VII. 

7. verità’ è un rapporto ncceflario tra i termini d’ u- 
na propofizione . In virtù di tal rapporto fono vere le pro- 
porzioni : Il tutto è maggior della parte : Due , e due fanno 
quattro , &c. 



VE- 
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Vili. 



S. Verisimile è ciò, che non raoftra apparente con- 
traddizione . 



IX. 



9. inveri simile è ciò, che moftra apparente contrad- 
dizione . 



X. 

io. probabile è ciò , che ammette ogni verifimi- 
glianza . 



XI. 



11. improbabile è ciò , eh’ efclude ogni verifimi- 
glianza • 



XII. 

12. REALE, ASSOLUTA, O SOSTANZIALE dicefi Una 
cofa , ch’efifte per fe ftefla ; cioè, che fi confiderà, come fe 
avelie un efiftenza independente , e non come fe foife parte 
d’ un’ altra cofa. 



RE- 
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XIII. 

13. RELATIVA, O ACCIDENTALE dicefi quella cofa , 
che fi confiderà non per fe fola , ma paragonata ad un’ al- 
tra, dimodoché riguardata, e confìderata in faccia all’ altre, 
può al variar di quelle cangiarli anche nella noilr» mente 
l’idea, ch’ella prima le fommìnìtirava. 

« 

XIV. 

14. ENTE, ENTI, ESSERE, ESSERI, SOSTANZA, SO- 
STANZE reali , o positive chiamo tutte quelle cofe , 
che hanno un’ efdtenza attuale , a differenza degli Enti nega- 
tivi , che hanno foltanto 1’ e lì 11 e n za poflibile . 

XV. 



15. astratto è un’operazione della mente , allor- 
ché ci rapprefentiamo una cofa , che confideriamo da fe fo- 
la lenza riguardo al foggetto , in cui rifiede . 

XVI. 

1 6 . concreto è quell’ operazione mentale , allor- 
quando confideriamo una proprietà accompagnata col fogget- 
to, che la pofliede, o che la può polfedere . 



IN- 
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XVII. 

17. infinito assoluto è quello , a cui non fi può 
togliere, ni aggiungere cos’ alcuna per alcun verfo. 

xvm. 

18. infinito relativo è quello , che quantunque 
finito, dicefi nondimeno infinito riguardo all’enorme differen- 
za , che corre tra elio , ed un’ altra quantità , con cui fi 
paragona . 



Corollario. 

ip. Quindi è, che in tal fuppofio può darfi l’infinitamente 
grande, e l’infinitamente piccolo, de’quali parlerai!! a fuo luogo. 

XIX. 

10. Per natura in generale intendo co’ Platonici il 
divino magifiero impiegato nella materia. 

XX. 



11. volume, o mole d’ un corpo dicefi la trina di- 
menfione della fua grandezza. 



MAS- 
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XXL 

22. MASSA , O Q.UANTITA' DI MATERIA di Utl COrpO 
dicefi tutto il materiale comprefo nel fuo volume . 

XXII. 

2j. luogo, spazio, o vuoto, dicefi ciò, che è fu- 
fcettibile di materia ; vale a dire ciò , che può darle ri- 
cetto riguardo alla collocazione. 

XXIII. 

24. moto , o movimento i una mutazione fuccefli- 
va di luogo , o un applicazione continua , e fucceflxva del 
corpo fatta di luogo in luogo. 

Corollario I. 

25. Dunque una colà non può edere in due luoghi 
divertì tutt’ alla volta ; e però non può darfi in Natura il 
moto iftantaneo aflòluto , o perfetto . 

Corollario II. 

2 6 . Siccome ripugna che la Natura redi oziofa , dovrk 
fucceder qualche cofa prima che un corpo poflà giungere da 
un luogo a un’ altro . 

Sco- 
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Scolio. 

2 7 - Q. ueft a fucceffione di cofe può per comodo fupporfi 
uniforme . 



XXIV. 

28. tempo chiamafi quell’ uniforme fucceflione di cofe. 

Corollario. 

' * * - 

29. Giacche il moto per la datane definizione (24.) 
è la mifura dello fpazio , ne fegue , che lo fpazio cosi mi- 
furato farà maggiore , o minore , fe 1* i fleto corpo durerà 
maggiore , o minor tempo a muoverft , cioè a mifurarlo, e 
perciò il tempo è indifpenfabile nella mifura dello fpazio 
fcorfo , 



XXV. 

30. QUIETE , o RIPOSO è la permanenza di un cor- 
po nel medefimo luogo . 

.Scolio; 

ji. Tanto fi può dire col Malebranche , che la quiete 
fia un quid ntgativum , cioè una mancanza di moto , quan- 
to che il moto fu una mancanza di quiete. In fatti dicen- 

B do. 
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do, che il moto è una (uccellivi nutazione di luogo, non 
fi definifce altro , che un effetto viabile ; come per un ef- 
fetto vifibile li dcfinifce la quiete , dicendo , eh’ è una con- 
tinua permanenza nel luogo filetto, onde, come ho detto, 
tanto la quiete è una negazione del moto , quanto il moto 
della quiete . Aggiungali per conferma ,che elfendo la mate- 
ria indifferente tanto al moto , eh’ alla quiete , come dimo- 
1 Ire raffi in appreffo , non lì può dire, che 1’ uno dall’altra, 
o 1’ altra dall’ uno derivino ; Poiché fe la quiete non tiraf- 
fe la Tua origine, che da una mancanza di moto, ne ver- 
rebbe , che non potrebbe un corpo trovarli in quiete , fe 
prima non folfe llato in moto , il che ripugna , potendo 
£>io collocare un corpo in perfetta quiete dentro lo fpazio; 
così dicali del moto. Le definizioni dunque del moto, è 
della quiete fono reciproche , e non efprimono altro che «a 
latto ; e quello è quanto fi fa in quello genere . 

XXVI. 

31. velocita' è quella facoltk d’ agire , per cui il 
corpo fi va applicando fucceffivamente da luogo a luogo nel 
dato tempo; vale adire, è uha relazione, che ha lo fpazio 
feorfo al tempo. 

•c O R O L L A R I Ó. 

Può dunque un corpo giungere da un luogè all’ al* 
tro Con taf) gradi di velociti ; cioè può confumare il dato 
fpazio {fiìk pretto o jAìt tardi ; ovvero può in diverfi tempi 
. 5 feor- 
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fcorrere il dato fpazio ; e perciò la velociti è indifpenfabile 
come il tempo ( 2p.) nella mifura dello fpazio fcorfo. 

XXVII. 

34. quantità' di moto è la velociti ; diffùfa nella 
mafia, cioè il prodotto della mafia nella velociti ; eflendo e- 
vidente, che mentre muovefi un corpo, tutte le fue parti 
debbono muoverti con l’ ifteflà velociti; altrimenti fe alcune 
fi muoveflèro piò predo , alcun altre piò tardi , il corpo 
fi Scioglierebbe , e non farebbe piò intero Gontro l’ipotcfi. 

XXVIII. 

35. FORZA, AZIONE, IMPETO, POTENZA, ENERGIA &C. 

«Po». oorpo è quella quantità di moto, ch’egli attualmen- 
•er efisrcita. v o eh’ eferciterebbe^ quando tolto gli fofle qua- 
lunque impedimento . 



XXIX. 

3 A FORZA MOTRICE i quel principio , qualunque fiafi, 
donde proviene il movimento d’ un corpo . Dicefi , comune- 
mente viva, quando congiungeli col moto attuale, come in 
un grave liberamente cadente . Dicefi morra> quando confi- 
tte nel folo sforzo di produrre il moto fenza poter venire 
al moto attuale , come in una palla fofpefa ad un filo , 0 
polla fovra un foftegno , 
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XXX. 

37. Moto equabile di cefi , quando i corpi poflèggono 
Tempre la medefima quantità di moto; vale a dire, q^Tndo 
la velocità è collante . 



XXXI. 

38. moto variabile dicefi, quando mutali la quan* 
tjta di moto , o coll accrefcerfi , o col diminuirli ; vale a 
dire , quando la velocità è variabile. 

XXXII. 

351* moto accelerato dicefi, quando la liia quan* 
tità, o quando la velocità in un corpo va continuamente 
accrefccndofi . • -ni •: - .< 



XXXIII. 

40- moto ritardato dicefi , quando la fua quanti* 
tà , o quando la velocità in un corpo va continuamente di* 
minuendofi . • . • 

XXXIV. 

41. estensione è ciò , che appartiene alla lunghez- 
za > alla larghezza , e alla profondità , tanto unitamente , 
che feparatamente confiderete. 



Bigitized by Google 




PARTE PRIMA, CAPITOLO I. 23 

XXXV. 

42. resistenza è un’ oppofizione a qualche forza ; 
ovvero è una potenza , che agifee contrariamente ad un’ al- 
tra , 

Corollario. 

43. Dunque ogni refiftenza dovrù diminuire, 0 diftrug- 
gere affatto 1’ effetto d’ un altra forza , 0 potenza . 

XXXVI. 

44. solidità' è un’ eftenfione accompagnata con refi- 
flenza . 

xxxvir. 

45. compenetrazione direbbefi quando due, o più 
corpi occupaffero congiuntamente quel luogo, che uno di 
loro può feparatamente occupare. 

XXXVIII. 

4 6 . figurarilita' è una particolar maniera, con cui 
refla una colà circofcritta . 



Co- 
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Corollario. 

47. Non può dunque tal carattere competere all’ infini 
to a doluto (17.). 

XXXIX. 

48. divisibilità' è il difcoftamcnto di piò cofe polle 
al contatto. 

Corollario. 

49. Nè meno quella proprietà può dunque competere 
all’infinito alToluto. 



XL. 



50. numero è una moltitudine in generale, o in a- 
ftratto (15.), che non ha lignificazione determinata , fe 
non quando fi applica a cole particolari, o al concreto ( 1 6 . ) . 

ASSIOMI, E REGOLE FONDAMENTALI. 



I. 

51. E' imponibile 1 ’ efillenza d’ una cofa, che per elì- 
dere ammetta contraddizione , e ripugnanza ; cosi non può 
una cofa edere , e non elfere nel tempo ideilo ; non può 

effe* 
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edere ciò, che è, e ciò , che non è : vale a dire, non può 
edere una cofu , e nel medeftmo tempo un’ altra . 

Scolio. 

52. Quello afSoma d’ Identicità, ovvero (ciò, eh’ è il 
medefimo) di contraddizione, è un principio univerfàle, e 
incontraftabile , il quale , come avverte il Leibnizio nelle lite 
rifleflioni full’Intendi mento umano di Locke (*), non ha bifogno 
di prova. Veramente intraprendendo a provare a forza di ra- 
ziocinio proporzioni riconofcibili per femplice intuizione , il 
commette una Tautologia , cioè fi replica inutilmente 1 ’ i- 
fleffa colà con parole diverfe , (1 fanno petizioni di princi- 
pio, o s’entra in un circolo viziofo. 



II. 

53. Niuna cofa può elìdere , o accadere, ovvero deb»- 
beli ammettere , quando fuppone indifferenza , ed eguaglian- 
za di ragioni tanto per l’una, che per 1’ altra parte; cioè 
quando le ragioni fono eguali tanto perch’ella fia , quanto 
perch’ ella non fia , e nefluna può prevalere full’ altra . 

Scolio. 

. ( 

54. Suppongafi ex. gr. per un momento efidere un Co- 
lo corpo; non fi muoverh quedo per alcun verfo, perche 
tante fono le ragioni , per le quali deve muoverii per una 

par- 

(») Ltilnitii Epijl. ad drvtrfts ftr Chrijl. \ KortMt. voi. 4. &ult. ftg. 40 J. 
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parte, quante per qualunque altra; deve dunque ncceffaria- 
mente rifare indifferente. Il Amile dicafi con Archimede di 
due corpi eguali egualmente difanti dal loro centro di gra- 
vità , e eh’ efercitano eguali momenti . Non v’ è ragione 

più per 1’ uno che per 1’ altro , per cui feguir ne debba lo 

sbilancio , perche le medefime ragioni di preponderare , che 
ha l’ uno , fono dalla parte deli' altro . Quello principio 5 

che per promotore ha fortito il celebre Leibnizio , vien da 

eflò chiamato Ragion J ufficiente . Niuna cofa dunque, eccet- 
to Dio , può aver 1 ’ efTere effettivo , e reale fenza una ra- 
gion fufficiente della fua eftflenza ; o pure tra f infinite cofe 
poffibili jton fuccederà mai , che una polla efiflere preferibil- 
mente ad un’altra, fe a fuo favore non ha una ragion fuf- 
ficiente di tal eftflenza . Vedafi il Wolfìo nell’Ontologia La- 
tina, e M. Formey W , per conofcere l’importanza di que- 
llo principio , da cui effi pretendono , che provenga anche 
1' efpoflo d’identicità, e di contraddizione (51.). 

III. 

• I 

55. Gli effetti interi fono proporzionali a quelle cau- 
fe, che agifeono fempre nell’ iflefTa maniera. 

Corollario. 

5tf. Dunque le forze, le potenze &c. che operano co- 
llantemente , effendo caufe di cangiamenti prodotti in un 

dato 

(*i) Meni, de V Ac ad. Roy. des Se. j 1747. fag. 37#, feq. 

& lelì. Lette, de Berlin a >1. I 
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dato tempo , poflono effer mifurate da quelli effetti interi , 
cioè dalla quantità di moto , che' in un dato tempo produ- 
cono . 

IV. 



57. Non può effere infinita la ferie fucceffiva delle cau- 
fe immediate , dalle quali vien prodotto un’ effetto . 



1 V. 

58. Tutto ciò , eh’ è contrario ad un’invitta efperien. 
za , è affurdo . 



VI. 

5p. Niuna cofa può aver creata' fe fìeffa e una 
cofa creata non può dar del fuo fenza realmente perdere 
quanto dà ; nè può accrefcerii , fenza prendere altronde con 
che farlo ; altrimenti farebbe creatura infume , e creatrice , 
il che ripugna, 

VII. 

tfo. Il nulla assoluto non ha, nè può avere prò* 
prìetà alcuna , e però ripugna , che poilà ^filiere • 



• C Non 
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Vili. 

4 

61. Non fi debbono moltiplicare gli enti fenza neceflà- 
ta, nè fi deve fupporre dall’ Autor della Natura fatto per il 
più ciò, che far poteva!! per il meno. 

Corollario I. 

62. Dunque nella fpiegazione degli effetti naturali non 
fi debbono ammettere più caufe ili quelle, che fono fuifi- 
cienti a produrli. Anzi, giacche una fola è la verith, non 
fi debbono ammettere in tale fpiegazione , fe non quelle 
caufe , che vengono comprovate per vere , rigettando non 
foto tutte le ipotetiche , e vifionarìe , che ripugnano ; ma 
ancor quelle , che vengono propofte fenza previa prova di 
raziocinio, o diefperienza, quantunque dimoflrare non fe ne 
polla la ripugnanza. 

Corollario II. 

6 3. La Natura dunque farli Tempre femplice, e confor- 
me a fe fletta , non ridonderà di caufe fuperflue , e non a- 
giri mai inutilmente . 

Corollari o III. 

£4. Quindi non fi debbono attribuire a caufe generali 
diverfe i medefirai effetti. Ripugna ex. gr. , che la Natura 

per 
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per far cadere i corpi verfo il centro terredre , qualunque 
ila il luogo, da cui liberamente difcendano, fi ferva di cau- 
fe differenti; onde gli effetti naturali della medefima fpecie 
rkonofcono l' idelfa caufa. 

Corollario IV. 

6 5 . Le fpiegazioni dunque de’ fenomeni , vale a dire 
di ciò, che accade in Natura, debbonfi far derivare da cau- 
fe piò generali, che fa polfibile, quando vi fa il modo di 
farlo. 



IX. 

66. Quando in un gran numero di corpi d’ ogni fpe- 
c!e podi replicatamente alla prova fi trovino collantemente 
proprietà fottopolle a leggi immutabili, quelle proprietà fif- 
far fi debbono per univerfali , appartenenti cioè anche a 
quei corpi , fovra de’ quali non può cadere il noftro efame . 
Cosi può dirli , che gravi fiano ancora que’ corpi , che fo- 
no fintati verfo il centro terredre , quantunque far non fe 
ne pofla la prova. 

Corollario I. 

6j. Quindi deducefi, quali debbono chiamarfi proprietà 
particolari , cioè quelle , che competono foltanto ad alcuni 
eorpi in alcune circodanze . 
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Corollario IL 

68. Errore dunque farebbe il voler render generali 
quelle proprietà, che ad alcune fpecie di corpi podi in al- 
cune circolìanze convengono ; e però develi far ufo cauto 
dell’analogia, di cui fervefi in alcuni cafi la Natura, e non 
generalizzarla fenza fortiflime ragioni. 

X. 

6 p. Nell’ efporre la fpiegazione di qualunque dubbio 
develi evitare con ogni diligenza la realizzazione dell’ idee 
attratte, e delle voci, nel qual difetto non fon caduti fol- 
tanto i Peripatetici , e gli Scolatici , ma non pochi ancora 
de’ moderni coltivatori della piò fana Filofofia. A tal fine 
conviene ufare raziocin; corredati di vocaboli, de’ quali fi ab- 
bia un’ idea chiara, e diliinta , tralafciando i raziocinj più 
comporti , intralciati , ed ofcuri , particolarmente provenienti 
da un principio torbido , e inintelligibile , i quali per lo più 
fono foggetti a tal realizzazione , e in confeguenza a qual- 
che equivoco , o a qualche fofifma ; e (fendo più lodevole il 
confelfare ingenuamente di non faper la caufa d’ un effetto , 
che il buttarti all' impoftura con fraudolenti , e miftcrioli 
difcorrt , o per acquiftar fama , o per favorire troppo appaf- 
fionatamente un partito , o per fecondare uno fpirito di 
contraddizione proveniente da invidia, come pur troppo ilio 
le non di rado accadere . 



Quan- 
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XI. 



70. Quando una Proporzione è di inoltrata efattamente, 
fecondo tutte le buone regole, non fe le può negare 1’ a£ 
fenfo per la ragione, che fe le pollano opporre alcune dif- 
ficoltà, le quali non fiano folubili, o per mancanza d'ulte- 
riori cognizioni, o per eflèrne totalmente inacceflìbile la Co- 
azione, purché non ne fu manifella la fallita . 

Scolio. 

71. In fatti ciò, che è dimoflrato efattamente, è evi- 
dente, e in confeguenza una verità (7.); or ficcome la ve- 
rità non può aver mefcolanza alcuna di falfttà , ne fegue , 
che qualunque obbjezione, che ci renda infolubile un feno- 
meno , o molti ancora da tal proporzione non immediata- 
mente dipendenti, non deve ridondare, fe non in colpa del 
noltro fpirito , che elfendo limitato , non è capace di Caper 
tutto. Ex. gr. dimoftrato che io abbia, che 1 ’ aria pefi , e 
che fia elaltica, non fono obbligato per conferma di quella 
verità a Capere a quanto afcenda la fua forza di elallicità, 
o qual ne fa la caufa, ovvero fino a quanto efs’ aria fa 
rarefcibile dal calore , e condenftbile dal freddo &c. Nel 
medeftmo modo non fono obbligato a fciogliere tutte le ob- 
iezioni contro la detta Prooofizione; tanto piti fe farann 0 
fondate fovra fuppofti gratuiti. In fatti fe vi folfe tal ol- 
bligo, ficcome le obbjezioni polfono effère interminabili , una 
verità non giungerebbe mai ad efler perfettamente dimollrata . 

• • ‘ Ma 
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XII. 

72 Ma quando da una Propofizione fi tireranno con- 
feguenze , le quali facciano una chiara riprova d’ errore, o 
di contraddizione, fi dovrà negar 1 ’ a (Tento alla dimodrazio- 
ne d’una tal Propofizione, quantunque fembri concepita con 
tutta, l’ efattezza, 

Scolio. 

73. Eccone un d'empio tolto dalle Matematiche . Si» 
T Ellifl'e AB , il di cui femialle maggiore , come nella 
Fig. 1. ; o minore, come nella Fig. 2., fia AC, ed il 
centro C. Da quella col raggio CA deferiva!! il quadrante 
circolare ADC, e full’ alfe AC fi applichino verticalmen- 
te le PM , pm , PN , pn , terminate le prime alla cur- 
va Ellittica , le feconde alla circolare . Per la natura 
delTEllilfe, e del Cerchio s’ha l'analogia DC:BC::NP: 
MP -.■.np-.mpy e cosi fempre; dunque per gli Elementi tutte 
le applicate del quadrante circolare, cioè tutta l’area ADC, 
a tutte l'applicate del quadrante Ellittico, cioè a tutta l’a- 
rea ABC, faranno in ragione collante, cioè come DC a BC. 
Suppongali ora, che tutte Tordinate fuddette fi rotino in- 
torno all' alfe AC; è manifello, che da quelle rette fi de- 
formeranno innumerabili cerchj, che comporranno la folidi- 
ù emisferica, e conoidea, le quali in confeguenza daranno 

X X 

fra loro come DC:BC; cioè ftara l'emisfero alla conoide 
* • ellit- 
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ellittica , come il quadrato dell’ alfe maggiore ellittico , al 
quadrato dell’ aflè minore nel primo cafo , e viceverfa nel 
fecondo; il che s’accorda perfettamente con Li mifura , che 
può trovarfi con altri metodi , che s’ efporranno . 

Or s’è vero, che quelti cerchj innumerabili formino 
le dette folidith , dovrà e Aere egualmente vero , che le loro 
edremità , cioè le loro periferie , mettano infieme le fuper- 
ficie d’ erti folidi; onde tali fuperficie dovranno nafcere dalla 
rotazione de’ punti D,N ,» ,B,M,w&c. defcriventi nel lo- 
ro giro innumerabili periferie circolari; ma quelle periferie 
circolari fono proporzionali a’ loro refpettivi raggi ; dunque 
anch’ effe dovranno dar fra loro in una ragione collante , e 
perciò la fuperficie emisferica nata dalla revoluzione del qua- 
drante circolare ADC , darà alla fuperficie conoidale reful- 
tante dalla revoluzione del quadrante ellittico ABC , amen- 
due intorno 1 ’ affé AC , come la DC alla BC . 

Queda dimodrazione fembra efattidima all’ evidenza ; 
ma fe qualcheduno fi prenderà il penderò d’ eliminarne il 
refultato , troverà effeme erronea la mifura , e non idare le 
dette fuperficie nell’ efpolta ragione ; tanto piò che fe que- 
da foffe vera, ne verrebbe facilmente si la rettificazione dì 
qualunque arco circolare , e in confeguenza la quadratura di 
qualunque dato fettone di cerchio, come ancora la rettifica- 
zione della Parabola Apolloniana , e in confeguenza la qua- 
dratura dell’Iperbole pure Apolloniana M; mifure , che paf- 
fano almeno co’ metodi prefentemente noti per difperate, ed 
in fpecie la quadratura del cerchio (*). Tutto quedo ho det- 
to 

(«) Vena fi Hugm.OperavariaT. a. Ho- j (h) V. Joh. Bemoulli Optra omnia 
roltg. O/citl. Prop. 9. pag. 103. 1 r.4. I». 170. pag. 17». 

Lugli. Bui. 1714- 
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to , parche quantunque fu il prefente A (toma per fe evi. 
dentiamo, non viene nondimeno talora attelo , o per ne- 
gligenza, o per prevenzione. 

Corollario. 

f * 

74. Per aflìcnrarfi dunque della verità d’ un Teorema 
è bene il procurare di dimoftrarlo in pii maniere, per ve- 
dere , fe regge alla riprova , e fe tutte le conclufioni cofpi- 
rano nel medefimo fine . Devefi ancora tentarne la dimo- 
ftrazione inverfamente quando fia poflibile; adoprare in font- 
ina, per fcrvirmi di’ termini Logici , il metodo analitico 
egualmente, ed il fintetico; e fè quelli ben maneggiati ven- 
gono all' ifteflà conclusone , non v’ è pii» obbligo di maggior- 
mente alternarne la verità . 

Supposizioni; 

I. 

75. La Materia è mobile. 

ir. 

76. La Materia è eltefa. 



77. La Materia è refìllente . 

Ù 
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* c .. i ’i . i . 

. IV. , 

78. La Materia è figurabile. • * 

V. ’• • j. f . 

• , . I ■ ' . . •' "< .'. .. i ,.!».• .. 1 ! .1 l. ! • , 1! 

i 7p. La Materiale di vifibile . f.l 1 i V 

. r 1 tv.i’Vi *i« ]■•>. i.- : 1 <1 

Scotto. 

• . . • LI . • i» . • » 

80. Tutto ciò infegnaci una continua immancabile ef- 
perieriza fin dall'infanzia; onde conviene per neceffità con- 
cederne almeno l’apparènza. Si vedrà in feguito , fe quefli 
caratteri ‘ faranno tutti , realmente veri , 0 fe vè ne farà qual- 
cheduno affatto apparente. Circa ài moto niuno in oggi ne 
dubita. Tra gli Antichi andavano in giro contro la lua efi- 
ftenza varj fofifmi. Diódoro Crono faceva il feguente. Ciò, 
che fi muove , o fi muove nel luogo, dove è, o nel luogo, 
dove non è. Se il primo, nor. efee dal luogo, che occupa, 
e perciò non fi può muovere; fe il fecondo, ne viene un 
manifeffo impoffibile; dunque non fi dà il moto. A quello 
ragionamento è molto facile il rifpondere; perche il corpo 
non fi muove nel luogo dove è, nè in quello dove non è, 
ma fucceffivamente da luogo aluogo (24.). Venne peraltro 
molto a propofito un' occalìone , in cui iL detto Filofofo re- 
flò convinto ; poiché ricorfo, per efferfeli slogata una fpilla, 
al Medico Erinofilo, quelli li rifpofe, facendoli lo Hello ar- 
gomento, che tal pretefa slogazione era impoffibile; ma 
Diodoro Crono^ vinto dal dolore lo pregò, che, lafciatc tali 
arguzie, li riponeffe la fpalla smoflà al fuo luogo. 

D • . ‘ « Me- 
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Meliflo Scolaro di Parmenide perfuafo, che un corpo 
non fi poteva muovere fenz’ ammettere il vuoto, e non pò. 
tendo concepirlo , fi buttò a negare addirittura il moto , 
facendo prevalere il raziocinio all’ evidenza . 

L’ argomento piò famofo era quello , che faceva Zeno- 
ne, ed a cui dava il nome d’Achille. Egli fupponeva, che 
Urta Teftuggine , ed Achille lontano un miglio da eifa fi 
parti fièro amendue nell’ ifteflò tempo per arrivare a un ter- 
mine predilo , ma che Achille fi muovelfe con una veloci- 
ti cento volte maggiore, e fofteneva, che Achille non a- 
vrebbe mai raggiunto la Teftuggine ; imperciocché mentre 
Achille avefle defcritto un miglio, la Teftuggine non ne a- 
vrebbe confumato, che una centefima parte, e quando il 
primo avefle fcorfo quella centefima, il fecondo ne avereb- 
be trapalato una centefima di centefima; onde andando a- 
vanti con tal progreflione all’ infinito , la Teftuggine avreb- 
be Tempre fatto in tempi eguali un viaggio cento volte mi- 
nore d’ Achille , il quale in confeguenza non avrebbe mai 
potuto raggiungerla. A quello ragionamento più fonile, e piò 
ingegnofo de precedenti, che fembra diftruggere l’idea, che 
abbiamo del moto, e per fciogliere il quale gli Scolaftici 
hanno ferino interi Trattati, fi rifponde in oggi molto fa- 
cilmente , dimoftrandofi per la dottrina delle ferie , che A- 
chille avrebbe raggiunto la Teftuggine dopo d’ aver fat- 
to un miglio, ed una novantanovefima pane di elfo. Ta- 
li fofifmi poflono leggerli in Plutarco M, e in Sello Empirico 
(*)più per curiofitò , che per utile . CA- 



(j) Vi plichit Pkiìofophtrum lit. i. 
cip. 1». 

(i) Advcrfus Mirtcm. lit. f. de fru- 



tici AAunfia Thyf. lit. l.ffy- 
pethjrpofit Pynhort. lit. X. Cip. 
ai. & Ut. j. Cip. S. 
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CAPITOLO SECONDO 

De Caratteri generali della Alateria 



PROPOSIZIONE I. 



81. 



L 



A Materia è impenetrabile . 

Se fi ccmpenetrafle , ogni fua porzione , 
ovvero ogni corpo, di qualunque volume li 
concepite, li potrebbe ridurre in uno fpazio 
minore d’ ogn’ aflegnabile ( 45. ) ; ma ciò ripugna ad un’ invit- 
ta efperienza ; dunque (58.) è mantella la Proporzione , 



S c 



I. 



82. Mefcolandofi due fluidi , vedefi diminuirfene bene 
fpeflo, e talvolta accrefcerfene il volume totale, come può 
rifcontrarfi dall’ Efperienze del celebre M. de Reaumur («) , 
come ancora da quelle di Haan , e di altri da quell’ Au- 
tore riportati (*); Ciò per altro non fi oppone alla verità 
della prefente propofizione , perche in ogni tal mefcolanza 
le condenfazioni , o le rarefazioni de’ mifcibili hanno un li- 
mite particolare ; fegno evidente , che ciò non procede dal- 

D a la 

(») Mem. de TAcad. Re/, des Sciane. I (J) Diff. de efficacia mixtienis in mii- 
an. 173 3 * 1 eandir corfotum voluminibus . 
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la materia, che fi va compenetrando, o che compenetrata va 
rarefacendofi , ma da alcune circoflanze molto diverfe, che 
fannofi da’ Filici, e che non è quello il luogo d’efaminare. 
Aggiungali, che tali fenomeni non fuecedono nella mefcolanza 
di qualunque corpo con un’altro, ma d’ alcuni foltanto, i 
quali perciò fuppongonfi con tutto il fondamento dotati di 
qualche particolar proprietà. Il medefimo dicali de’ corpi , 
che crefcono di pefo, per mezzo della calcinazione; fovra di 
che merita d’ elfer letta la Dilfertazione del P. Beraut Ge- 
fuita inferita nel Magazzino Tofcano M . 

. Scolio II. 

83. Alcuni Filofofi , particolarmente Newtoniani, con- 
fondono l’impenetrabilità, e la folidità; o pure deducono 
immediatamente quella da quella . Altri fuppongono addirit- 
tura la folidità , come un carattere intrinfeco , e necelfario 
della materia; ma prima di poter ciò llabilire , panni, che 
vi fiano de’ parti di mezzo da fare , convenendo dimollrare 
]’ infurtiftenza d’ alcuni Siftemi, co’ quali i loro Autori preten- 
dono provare , non elfer altro la Materia , eh’ Enti inelìeli , 
e lenza parti, o punti fintili al punto matematico &c. , ai 
quali regalano gratuitamente varie proprietà , per poi dedur- 
ne la fpiegazione de’ fenomeni , che olfervanlt in Natura . 
Rigettati tali Siftemi , allora ne può venir la confeguenza 
legittima , che La materia fia folida per natura. Sia pertanto. 



PRO- 

(«) Ttmt 1 . fag. 19 6. e feg. 
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PROPOSIZIONE II. 

84. Euri f empiici Jfimi , privi totalmente ri efi enfitene, non 
pojfono con la loro unione formar la Materia . 

Se di tali Enti forte comporta la materia , ogni mole- 
cola elementare , da cui rilutta un corpo , verrebbe formata 
da due , o più Enti medi infieme ; in confeguenza non vi 
farebbe corpo , che alternativamente non forte rifolubile in 
erti . Mi fi dovrà dunque concedere , eh’ io porta fupporre 
una molecola , o porzione corporea dell’ eftrema piccolezza , 
la quale divita per 1’ ultima fezione certi d’eflèr materia, ri- 
vivendoli in due de' menzionati Enti femplici . Non mi fi 
potrà in oltre negare , che per formar di nuovo , o ricom- 
porre detto piccolirtimo corpicello , balli riunire i detti due 
Enti femplici feparati . Si riunifeano adunque ; dovran- 
no, benché ineftefi , produrre eftenfione , col fare fcaturire 
dal loro accoppiamento il detto corpicello . Prefo pertanto 
un punto fido nel loro attacco, vi dovrà efler da delira, e 
da finiftra il carattere di commenfurabilità ; altrimenti il 
corpo natone , non eflendo eltefo , nè figurabile , & c. , non 
farebbe corpo (76.78.); ma i due Enti accoppiati non 
poflbno cflere nell’atto del loro combaciamento, le non della 
medefima natura di prima , giacche la fola mutazione di 
luogo non può ' nulla influire fulla loro eflènza ; dunque fa- 
ranno nel tempo rteflò erteft , ed ineftefi; figurabili, e noa 
figurabili &c., il che è una contraddizione ne’ termini. Il 
medefimo vale , fe più di due Enti v’ abbisognino per la 
formazione d’un corpufcolo. Aggiungafi, che elfendo ineftefi, 

do* 
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dovranno ancora effer penetrabili , pollo , che vengano uniti 
infieme , ovvero che fi tocchino ; poiché non elìendo a tal 
compenetrazione impedimento alcuno, ella deve neceflaria- 
mente lèguirej ficche un numero anche infinito di erti non 
giungerebbe mai a formare un corpuscolo minore d' ogni al* 
lègnabile. Reità dunque (51.81.) dimoftrata la Propolizione. 

Scolio. 

85. I. illultre Leibnizio intelo tèmpre a lègnalarlì co® 
qualche bizzarro letterario progetto, per dimoltrare l’efiiten- 
za delle mollruofe fue Monadi , fi fervi d’ un raziocinio fi- 
ntile a quello, che legge fi nel famofo Locke riguardo all’e- 
Itenfione . ,, Se taluno (quelti dice) mi dimanda , cos’ è 
„ quello fpazio , di cui favello , io fon pronto a dirglielo 
„ quand’egli mi diri, cos’ è l’ eftenfione . Poiché il dire* 
„ come per 1’ ordinario fuol farfi , che 1' eftenfione confifte 
„ in avere parta extra parte s , è 1* iftefib che dire , che 
» 1 ’ eftenfione è eftenfione „ &c. M. Cosi il Leibnizio di- 
manda , di che cofa è comporta la materia? A rifonderli , 
eh’ è comporta di particelle materiali , fi viene a dire , egli 
fegue, che la materia è comporta di materia , il che è il 
medefimo che non dir nulla ,. 

Pretende egli dunque con la fua Ragion J ufficiente alla 
mano ( 54. ) , che non fi polla trovar ragion d’ un Ente c- 
ftefo, e comporto, fe non in Enti femplici , ed ineftefi nel 
modo medefimo , che per provar la polfibilith d’ un’ oro- 
logio , bifogna venir a cofe , che non fiano orologio » 

Da 

(4) Entend. Hum . /#v. z .Chip. 13. $. 15, 
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Da quello principio deduce, che per conofcer la materia, bi* 
fogna ricorrere a ciò, che non è materia, cioè ad Enti fem- 
plici, privi affatto d’eflenfione, e quell’ Enei arbitrar; chia- 
ma col fuddetto nome di Monadi . In occafione che 1 * Acca- 
demia Reale delle Scienze, e Belle Lettere di Berlino pro- 
pofe per foggetto del premio dell’ anno 1747. 1’ efame di 
quelle Monadi , molti furono ad effe contrarj , tra’ quali il 
famofo Matematico Eulero ('), fembrando anch’ad elfo re- 
pugnante la loro efiflenza . Parmi per altro , che li pofTa 
con tutta giultizia dubitare , o che il medelìmo Leibnizio 
tenga per falla quella Tua Ipoteli, o che (i contraddica; im- 
perciocché io non credo, che vi fta perfona, la quale mi 
neghi, che Enti fenz’ eltenfione, non fiano tanti infinitamen. 
te piccoli pretti , e reali ; ma una quantità infinitamente 
piccola prefa in fenfo llretto filofofico è al parere del mede- 
fimo Leibnizio una pura, e pretta finzione (*); dunque o 
egli propone foltanto per bizzarria le Monadi, e però non 
ne crede l’ efiflenza ; o pure fi contraddice . L’ Ellero al con- 
trario (O non potendo concepire le Monadi Leibniziane, che 
chiama punti Metafifici , pretende con altrettanta llravagan- 
za, che fia più facile il comprenderle fotto Enti femplici 
materiali non efiefi , l’ unione de' quali abbia potuto forma- 
re particelle corporee, e in confeguenza eflefe . Ma quella 
ragion fufficiente parmi, con pace de i Leibniziani, in que- 
lla occafione male impiegata ; primieramente perche G rag- 
gira fovra un fuppoflo non provato , e forfè falfo , come fi 

ve- 
la) V. Jean. itt Sm>. ami! 1748. I (f) Mrm. de t Aatd. Koy. Jet Se. <7 
p. 465. Edit. et Amjìerdem . I Bell. Lette, de Berlin, en. 174Z. 
( 4 ) EJfti de T Medici» $. 70. | Dijf. feconde /ter Ut Element . 
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vedrà in apprefl'o, cioè che la materia fia per natura com- 
pofta, o mifta. In fatti il dire col Leibnizio W, che è com- 
polta , perchè flefTibile , e divifibile , non è prova fuf- 
ficiente ; bilbgna provare , che quella fleflìbilitk , e quella 
divifibiliù non fono apparenze, e per provarlo bifogna far 
vedere, che la fleflibiliià non può procedere da’ corpi duri • 
fdrucciolanti l’uno full’ altro, o l’uno dall’altro difcoftantilì ; 
e che la divifibilità fucceda non da un femplice fcoftamento 
di detti corpi duri, ma da una divìfionc a tutta foflanza . 
In fecondo luogo, fe la ragion fufficiente s’impiega diretta- 
mente per giungere dal corpo alle Monadi, fi deve potere 
anche inveriamente adoprare , per ritornare dalle Monadi 
al corpo (74.). Or fe domando a’ Leibnizianì, qual fia la 
ragion fufliciente, per cui Enti ineflefi, e fenza parti debba- 
no uniti inlieme formar parti , ed eftenfione, elfi certamen- 
te non potranno fare a meno di confelfare di non faperla , 
nè di poterla intendere col menzionato Eulero ; ma io ho 
dimollrato, fe non m’inganno, che il raziocinio inverfo 
non regge ( 84. ) ; dunque erroneo deve efler nel prefente 
cafo anche il diretto, quantunque apparifca fotto la larva 
di verifimiglianza (72.73.); e però il metodo della ragion 
fuificiente è fiato, tomo a dire , male impiegato , come 
quello, che fondali fovra un fuppofto non dimofirato , e 
che , fe non erro , non proveranno giammai , Partiamo adelfo 
ad un altro fomigliante Sillema , ma prima fi premetta 



LEM- 

0 ») Epijì.id d'rvirfolftr ChriJÌ. Karl bell. 1 Voi. 4. C uh. ptg. 407. 
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Lemma I. 

8 < 3 . Non è poffibile t efiflatza tt una quantità , che fa 
tm infinitamente piccolo ajfoluto . 

A voler, eh’ elìda un infinitamente piccolo affidato. 
Infogna fupporre , che quello fia 1’ ultimo termine d’ una fe- 
rie fucceflivamente decrcfcente all’ infinito ; perche fe non 
folle l’ultimo termine, ve ne farebbero de’ più piccoli, con- 
rra l’ ipotefi ; ma repugna , che fi termini 1’ interminabile 
(51.); dunque è manifella la Propofizione . 

Corollario. 

87. Gl’ IN FINITAMENTE PICCOLI , O INFINITESIMI 
de’ Matematici fono dunque tutti relativi (13.); potrebbero 
per altro chiamarti più giuftamente inaffegnabili , co me quel- 
li, che vengono fuppolti d’ una piccolezza tale, che trafeen- 
da la piccolezza di qualunque mifura , di cui fi pofla far ufo. 

Lemma IL 

88 . Dall efìenfonc alt ine/l enfiane paffa una dif parità , 
che non ha rapporto poffibile. 

Se fi delle il paflàggio dall’ eftenfione all’ ineftenfione , 
non vi farebbe altro compenfo , che fupporre l’ eftenfione 
divifibile all’ infinito ; ma per quanto dividafi mentalmente 
un’ eftenfione in parti decrefcenti , e ciò fucceflivamente al- 
l’infinito , è chiaro, ch’ogni porzione di tal, ferie, come 

E par- 
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parte d’ efienfione , fari Tempre efiefa ancor’ eflà ; onde l’e- 
flenfione non potri mai giungere ad edere inefienfione , fe 
non venga con la replicata fezione affatto didrutta ; cioè fe 
r.on diventi in qualche fua parte un infinitamente piccolo 
aifoluto, giacche non può quefto concepirfi, fe non ine'lefo; 
Ma f infinitamente piccolo aflbluto non è poffibile (85.); 
dunque f efienfione per quanto fi diminuifea , non può di* 
venire inefienfione , e però tra 1’ efienfione , c inefienfione 
è impolfibile il rapporto ; il che &c. 

PROPOSIZIONE III. 

Sp. Quando ft Canccdcjfe , che ef/leffero punti reali finti- 
li à punti matematici , cioè fenz e/lenftone , i quali punti per 
falvar la compenetrazione non potejfero giammai per un impe- 
dimento qualunque giungere a toccarft , ma ebe con lo /lare 
avvicinati in varj volumi forma/Jcro i corpi ; dico , ebe non 
fi potrebbe dare in ejfi moto alcuno , e perciò Jatebbe il lot 
ftfìema info/lenibile . 

Immaginiamoci , che un punto , cioè un Ente inefiefo 
abbia, fe pure è poffibile, feorfa col moto ( 24 .) una di- 
fianza qualunque : egli fari pallaio fucceffivamente per tutte 
le poffibili intermedie porzioni di effa ; ma quelle porzioni 
non rimangono fe non eflefe , quantunque la detta diftanza 
fuppongafi divifibile all’infinito (85.); dunque un tal punto 
avri dovuto nell’ addotto cader adattarfr Tempre fovta porzio- 
ni di diftanza, cioè fovra porzioni eftefe ( 41 .)» il P un * 
ro fi fuppone realmente inefiefo; dunque una cofa inefiefa 
fi farebbe replicatamele difiefa e adattata fovra un’ efien- 

fio- 
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fione, e però tra ’l punto, e l’eftenfione vi farebbe com* 
menfurabilit'a , e rapporto; il che è falfo (88.)» dunque il 
punto in queftione non può fcorrer col moto , cioè con la 
continua e fgcceflìva applicazione di ellenfione a ellenfione, 
una diftanza qualunque finita , per quanto piccola voglia 
immaginarfi, e perciò non può elfer giammai fufcettibile di 
moto alcuno ; ma ciò , che s’ è detto d’ un folo punto , li 
può dire di due, e di più altri ; tantopiù , die per elfer 
Tempre 1 ’ uno dall’ altro in qualche diftanza , le drcoftanze 
confidente in uno vogliono per tutti gli altri ; dunque ò 
manifefta la Propofizione . 

Scolio. 

po. Autore dell’ addotto Alterna è il celebre P. Bofco- 
vich; quello valente Geometra pretende, che fin dall' infan. 
zia , ed anche fin dal tempo , in cui di moriamo ndl’ alvo 
materna , c’ ingannino i fenfi col farci apparire la materia 
ben diverfa da quello , eh’ ella è realmente , prefentandocela 
all’ immaginazione come dotata di foliditk ; qual pregiudizio 
reità in feguito in noi confermato per la coftante introdu- 
zione della medefima idea, fi* non facciamo un ufo debito 
della riflelfione . Egli dunque crede , che giunti ad un’ etù 
capace di riconofcere i pregiudiz; dell’ infanzia , polla all’ e. 
fame ogd origine delle noftre idee , e coftituito 1’ animo in 
un’ intera independenza , ci debba fallare agli occhj, che non 
v’è il minimo inconveniente a fupporre,che la materia con- 
Iti di punti totalmente indivifibili , privi d’eftenlìone, e di 
parti . Per concepir poi tali punti , foggiunge, che ci può 

E s fcr- 
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fervir di guida il punto matematico . Punltorum matbem.it}> 
corum idea , quam nobis in Geometria efftrmamut , opem fe- 
ret W. Ma il pretendere, che noi concepiamo Enti ine- 
ftelì reali per la ragione, che palliamo lìovra il punto ma- 
tematico , allorché afcoltiamo i Geometri , è un abufarfi 
della noilra condefcendenza predata a folo line di lat'ciar fare 
ad e(Ti il lor giuoco , qual è la mifura dell’ ellenfione ; tanto- 
più che non porta a nelìuna confeguenza per il fine prefillo 
il conceder loro il punto indivilibile , e indialo, il quale per 
altro vien giudicato da chi ben vi riflette un ripiego per 
metodo , e per comodo . Per metodo , perche pretendendo i Geo- 
metri di paflàre confecutivamente da una cola all' altra , e 
concatenando cosi le loro idee allratte , per poi applicarle al 
concreto, hanno fidato il punto ineilefo, il quale col Buf- 
fo produca la linea , eh’ è una lunghezza lènza larghez- 
za ; cosi la linea feorrendo fovra un’ altra linea , forma la 
fupcrficie, ch’è una larghezza accompagnata dalla larghezza fen- 
za profonditi ; e finalmente la fuperficie , collo feorrere fulla 
linea , produce il folido dotato di lunghezza , larghezza , e pro- 
fonditi; in grazia adunque di venire per confeguenze alla na- 
feita della linea, della fuperficie, e del folido, hanno fidato per 
primo elemento il punto ineilefo. Per comodo poi 1’ hanno 
anche fuppollo tale , perche hanno voluto fchivarc ogni 
contrailo , allorché ex. gr. hanno avuto bifogno di tirare u- 
ra linea da un punto ad un altro; perche fe il punto avef- 
fe avuto ellenfione , bifognava filière da qual parte di tal 

eden- 

la) Dìjfert. de materia drvifiiilitdtt& di drvtrfi Vaìtntmmmi T. 4. fag. 
principili ctrporum. §.17. V.Mem. idi. 
fovra la Fifxa> 9 Jjìorhe tu turale 
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eftenfione fi doveva cominciare a condurre la detta linea. 
Ip oltre fe il punto fofse lieto edefo , la linea farebbs 
lieta prodotte non tanto lungi , quanto larga , ed ecco- 
ci ad altri inconvenienti , che s’ attraverfavano al loro fi- 
ne , qual era di confiderare alle volte una fola didanza, 
vele a dire una fola lunghezza, una fola larghezza, o una 
fola profondità , fenza penfare nell’ atto medefimo ad altre 
dim.:nfioni . Vedendofi dunque quel fu (lato il fine di fup- 
porre il punto inellefo , cioè il metodo , e il comodo , non 
p.irmi legittima induzione di pigliar motivo da una cof» 
non folo totalmente chimerica, ed inintelligibile, ma anche 
imponìbile, per concepirne, e ftabilirne una fimile, che non 
folo fi' vuol poffibile , ma realmente elìdente . 

pi. Nemmeno fo come pofla il fovrallodato Autore 
fupporre con altri (*) , che il punto col flutto continuo ge- 
neri la linea, la quale non fia comporta di punti, ma che 
fia terminata da i punti . In fatti niuno può negare , che 
la linea non fia compoda; altrimenti ella farebbe le veci 
del punto , cioè del primo elemento nel Mondo matemati- 
co ; dunque o è compoda d’altre linee, o di punti; il 
primo è un fupporre ciò , eh’ è in quellione ; dunque farà 
vero il fecondo . Ma ecco un altro fcandalo ; fe la linea è 
compoda di punti, faranno quedi podi l’uno accanto all’al- 
tro; or fe ciò fotte, fi verrebbero a compenetrare per ettère 
inedefi, e non potrebbero in confeguenza produrre la linea. 
Nemmeno fi può concepire, che il flutto del punto generi la 
linea, fe egli non vaflì , per così dire, continuamente (qua- 
gliando per il lungo , ed allora non farebbe più inellefo ; il 
» fo- 

Ca) ^.Pietro de Martino Piil. Nat. 1 Infìit. Ut. I. Cip. VI. §. i«8. fag.$ 7. 
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folo palleggio del punto non può nemmeno formar la linea, 
come il moto d’ una palla di legno non può formare jl 
baffone. Aggiungali » cbe non (ì può accordare , eh’ una co-, 
fa ineliela fu capace d' un continuo fuccelTivo combaciamen- 
to con ciò, eh’ è ellefo (8p.) ; ovvero ripugna, che (iò , 
eh’ è ineftefo , produca 1’ ellenfione , giuda l’ antico verilfi- 
nio aflioma , ntrnp dot quod non habet .Sia poi la linea non 
comppUa di punti , ma terminata da’ punti ; ficcarne il Buf- 
fo d’ pa fqjp puptp è quello, che la produce, bil'ognerù di- 
re, o. che il punto generi un altro puntq a fe eguale, e 
ciò nel fine del fuo moto, e non altrove ; ovvero eh’ efifla 
in due lupghi diverfi tutf’ alla volta ; amendue inconvenien- 
li ( 5P- 2 5‘)* 

pz. Mi fari oppoflo, che il Cav. Newton, con i mo- 
derni Geometri confiderà la linea confante di linee, la fu- 
perficie di fuperficie , il folido, di folidi. Al che rifpondo, 
che altro è dividere un folido , pna fuperficie , una linea in 
parti omogenee inaflegnabili per comodo di calcolo , altro è 
ricercarne la genefi . Nel primo cafo quando fi dice , che la 
linea conila di piccoli(Time linee, la fuperficie di piccoliflìme 
fiipexficie , il folido di piccoliffimi folidi, , fi confiderano que- 
lle quantità come tali , a fine d’ adattarvi il metodo degli 
evanefeenti , il quale fondamentalmente non differire dai 
metodo degl’ Indivifibili M, come farò vedere in progreffo. 
Nel fecondo cafo non fi penfa più al comodo del calcolo, 

ma 



(a) V. M. Deidier nella Prefazione 
all' Opera intitolata: la Melare Jet 
Surfacet Cr Jet Solidcs par rAritmeti- 
fuedes infi/ti f&. Ics eetjttes de gradite. 



La Mechanijue generale livrel. Chip* 
III. §. 5 A. 

Lecchi Etem. Geom . Theor . & PraSl * 
T. a. pag. 185. fa. 
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ma ad lini feria fuecediva di produzioni; ed allora il dire, 
che la linea è comporta di linee , là fuperfìcie di fuperfìcie, 
il folido di folidi, è il medefimo, che non dir nulla, come 
nulla li direbbe, pronunziando, che il punto conila di punti. 

93. Se poi mi folle richierta la definizione del punto 
matematico , io direi col Newton ; il punto è una quantità 
per ogni verfo evanefcente ; ovvero una quantità la minore 
per ogni parte d’ ogni aflegnabile (87.), e perciò fi può 
riguardo al nortr’ ufo fidare come ineltefa , quantunque per 
fe ftelfa realmente contenga ertetrfione; ed allora cedereb- 
bero le rifle , e s’ intenderebbe adai meglio ‘ come poteflè 
nafceme, 0 la linea; o la fuperfìcie, 0 il folido ; impercioc- 
ché fidato , che il punto debbili concepire come una quan- 
tità ellefa' per le tre dimenfionl , ma d’ un’ eflenfione adat- 
to irradegnabile per ogni verfo, la linea, eh’ è comporta di 
tali punti porti f uno accanto all’ altro, conflerà d’ una lun- 
ghezza adegnabile , e d’ una larghezza , e profondità inade- 
gnabili 9 la fuperfìcie , che vien formata dall’ unione di linee 
rnnutnerabrH polle l’ Una accanto all’ altra , ribalterà di lun- 
ghezza,' e larghezza ambe adegnabili , e d’ una profondità 
rnafifegnabile il folido ,' che proviene da i'nnumerabìli fuper- 
ficie combaciaotifi efatramente, podtederà le tre dithenfioni, 
cioè lunghezza, larghezza, e profondità, tutte adegnabili. 

94. Se fodé obbiettato, che tal definizione rifguarda più 
il punto fifico , che il matematico; rifpondo , che la quan- 
tità matematica non diderifee dalla tìfica' , fe non in pre- 
tendere da ogn’ altra proprietà, che può competere alla ma- 
teria, riténendo fol'tanto l’értenfione; in fatti le figure ma- 
tematiche non fono fiate immaginate , fe non coll’ innanzi 

del 
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del corpo tifico, e quello a fine di (tabilire le regole della 
dimenfione , per poi adattarle al materiale . Pollo ciò, è 
chiaro , che allraendo dal punto fioco ogn' altro carattere , 
fuorché un’ ellenfione per ogni verfo egualmente inaflègna* 
bile , fi viene addirittura alla filiazione del punto matema- 
tico. 

P5- Ma ritornando in via , concludo , che non elfendo 
in fenfo Itretto nè concepibile , nè poflibile il punto matematico 
realmente inefiefo, e dovendo quello fervir d’ajuto a compren- 
dere i punti Bofcovichiani , tali punti non faranno per que- 
llo verfo nè concepibili , nè polTibiii . Siccome poi quello 
fillema è una pura Iporefi , non meriterebbe, come tale , 
maggior riflelfione (61.) ; ma il fuo illullre Autore pre- 
tende dimollrarne anche direttamente la veritli, e ciò per 
Un principio melfo in campo anche da altri , voglio dire 
per la Legge di Continuità. Mi riferberò dunque a far vedere 
a fuo luogo, che quello principio è, riguardo al moto, e 
alla quiete, infulfiflente . Chi poi vuol vedere il detto fide- 
ma nella fua eflenfione , può rincontrarlo in varie Opera 
del dottiffimo Autore , come nella Dilfertazione de Lamine ì 
in quella de materia diviftone , & principiis corporum ; nell’al- 
tra de Leve Continuitatis , Ò‘r. 

PROPOSIZIONE IV, 

f6. La Materia è f alida . 

La Materia è impenetrabile (8t.), in confeguenza è 
refifiente (42.) ; non rifulta d’ eflèri inedefi (84. 8?.), e 
perciò è realmente edefa; ma l’edenfione accompagnata con 

re- 
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refifienza è ciò , che chiamiamo foliditi ( 44. ) ; dunque la 
materia è folida ; il che & c. 

PROPOSIZIONE V. 

97. La Materia è indifferente tanto al moto , eh' alla 
quiete . 

Se la materia tendefle al moto, non vi farebbe corpo, 
che pollo fovra un piano ben levigato non fi muovelfe fpon- 
taneamente, e in confeguenza non fi darebbe quiete, fe non 
coartata , il che è fallo . 

Se la materia tendelTe alla quiete, non fi potrebbe tra- 
fportare un corpo da un luogo a un altro col fidamente 
forreggerlo , perche fi muoverebbe fpontaneamente verfo 
quel luogo , dove trovavafi in quiete , il che è contrario 
ali' efperienza . 

Dunque, eflendo la materia fufeettibile tanto di moto, 
che di quiete , e non tendendo fpontaneamente , allorché fi 
trova in uno di quelli due fiati, allo fiato oppofio, ne le- 
gue , eh’ elfa è indifferente all’ uno , ed all’ altro ; il che &c, 

PROPOSIZIONE VI. 

98. La Materia per fe JleJfa deve rimanere in quello 
fato , in cui trovaft , 0 di moto , 0 di quiete , fintanto che 
da una caufa , qualunque ftafi , non ne venga rimojfa . 

1. ) Supporta la materia in quiete fenza verun agente, 
che la dillurbi , ficcome non v’ è ragione , per cui debba 
tnuoverfi piò per un verfo , che per un altro , deve necef- 

F fa- 
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fàriumente rimanere nel fuo flato d’ immobilità (53. 54*). 

2. ) Suppolta in moto, ficcome per l' ipotefi non v’ è 
caufa, nè ragion veruna, per cui debba mutar direzione pii 
per una parte, che per un’altra, e flccome è indifferente 
al moto , e alla quiete , dovrù mantenere collantemente la 
deità direzione , e il moto , che pofliede . 

3. ) Che fe fopruggiunga qualche caufa fufficiente ad 
alterare quelle Umazioni, è manifeito per la fua naturai di» 
fpofizione alla mobiliti (75.)» e P sr la fua impenetrabilità 
(81.), che dovri necelfariamente feguirne il cangiamento, 
come in fatti fuccede ; con che refta dimoflrata la Propofizione. 

Scolio. 

pp. Che la materia debba perpetuamente mantenerli 
nello flato di quiete , quando non vi fu caufa, che da tale 
flato la rimuova, lo diinoflra anche l’efperienza. Parimente, 
che la materia debbafl perpetuamente mantenere nello flato 
di moto equabile , quando da qualche caufa non refli alte- 
rata , rifcontrafi da un corpo mollo fopra un piano leviga- 
to ; imperciocché è olfervazione immancabile , che quanto 
maggiore Gira tal levigatezza , tanto più lungamente il cor- 
po conferverù lo flato del fuo movimento; profeguendo dun- 
que in tal guifa il difcorfo , quando il piano fotfe perfetta- 
mente levigato , il moto per elfo li manterrebbe uniforme, 
e perpetuo ; ma lo fpazio fi le veci d’ un piano perfètta- 
mente levigato; dunque un corpo niello in moto nello fpa- 
zio fenza F incontro di caufe perturbatrici dovrk in variabil- 
mente perpetuarlo . 

Cq- 
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COR.OLLA.aiO I. 

pp. b. Dunque un corpo nel rimanere immobile nello 
fpazio, vi rella indifferente ad ogni direzione , e però nota 
«fercita da fe Colo forza alcuna per mantenervi!!; il che di- 
mollra , che la fola quiete non può mai pallare per una 
forza, come credeva il Des-Carces, 

Corollario II. 

i oo. Giacche un co r po , che muovei! per una Curva , 
deve mutare ogni momento direzione, è manifelto, che ri- 
chiedefi a tal fine piò d* una forza operante per direzioni 
diverte , e che in confeguenza non può un folo agente pro- 
durre un tal effetto . 

PROPOSIZIONE VII. 

j 01. Suppofìa la Materia divi filile all infinito , non fi 
potrà /apporre attualmente divifa in infinito fcnua annichilarla. 

Se dopo tal divifione la materia efiftefle , non farebbe 
piò divilibile in infurilo contro l’ipotefi ; ma non può nem- 
meno ridurli in tal cafo in ciò , che non è materia , vale 
a dire in Emi .temprici, ed inefteft (84.89.); dunque non 
potendo dopo tal divifione rollare nè materia, nè ciò, che 
è atto a ricomporla, deve neceffariaraente rimanere annichi- 
lata ; il che &c. 

F a PRO- 
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PROPOSIZIONE Vili. 

102 . Suppofìo pofijtbile un numero realmente infinito di 
torpi eforbitantemente piccoli quanto fi voglia , diro , che que- 
Jlo non potrà filar raccbiufo in un luogo circofcritto . 

Non può darfi 1 ’ infinitamente piccolo alfoluto ( 85 .); 
dunque un corpicetlo per quanto piccolo fi voglia ammet- 
tere , farli fempre materia ( 84. 89. ) , e però farà eltcfo 
(75.); ma è anche impenetrabile (81. ); dunque adu- 
nato un numero finito di corpicelli , formerà un volume 
maggiore in pariti di circoftanze di quello, che forma un 
altro adunamento di minor numero ; e cosi in feguito . Or 
ficcome il maggior numero al vicendevol contatto genera 
fempre a cofe pari maggior volume, ne fegue, che fuppodo 
poffibile un numero realmente infinito di tali corpulcoli , 
produrrebbe neceflàriamente un volume per ogni verfo infi- 
nito ; ma un tal volume infinito non può elfer raccolto in 
un luogo limitato; dunque è mani feda la Propofizione . 

PROPOSIZIONE IX. 

103. La Materia non è divifibile in infinito , 

Se negali, fia divifibile in infinito. Avri dunque come 
tale tutti i luoghi , ne’ quali farh divifibile , altrimenti non 
lo farebbe contro l’ipotefi; ma è per natura eftelà (76.) > 
impenetrabile (81.), e folida (p 5 .) e però conftante di pat- 
ti folide al contatto 1’ una dell’ altra ; dunque farh un’ unio- 
ne di parti contigue cftefe , impenetrabili , e folide 1’ una 
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fuori dell’ altra; ma la divifibiliù fi fuppone all’ infinito, ed 
infiniti fono in confeguenza i luoghi, ne’ quali è di vilibile ; 
dunque tali parti folide contigue faranno di numero infinito; 
ma ciò fuccederebbe in ogni corpo , ed ogni corpo è circofcrit- 
to; dunque 1.) o efifterebbe in materia l’ infinitamente picco- 
lo alfoluto; 2.) o la materia efilferebbe con infinite divifio- 
ni (giacche la contiguità non le toglie), cioè farebbe divifa 
all’ infinito fenza celiar d’ elfer materia , vale a dire fenza 
annichilar^; 3.) o un numero infinito di eguali parti folide 
per natura farebbe comprefo in un luogo limitato; tutti e 
tre inconvenienti ( 85. toi. 102.) ; dunque è manifelto l’ af- 
fluito. 

Definizione XL. 

104. composto è ciò, che neceflariamente conila di 
parti , vale a dire che è rifolubile ne’ fuoi componenti . 

Definizione XLI. 

105. incomposto è ciò, che non avendo chi lo com- 
ponga , è in confeguenza irreducibile in componenti, cioè 
non ha parti effettive , che dando in qualunque modo al 
contatto reciproco , ne formino il tutto . 

Corollario I. 

iod. Dunque ciò, che è incompoflo, è di fua natura in- 
divi ribile al contrario di ciò, che è compoflo, il quale è di 
fua natura divifibile . 



Co- 
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Corollario II. 

107. Viccverfa ciò, che è divifibile , è comporto; altri- 
menti fé folle incomporto, farebbe indivifibile . 

PROPOSIZIONE X. 

1 08. La Materia non è fojlanzialmente diviftbile , ni 
limitatamente , ni illimitatamente . 

O la Materia prefa foftanzialmente è incompofta , o 
compolla. Se il primo: ella è di fua natura indivifil ile 
( ioó. ) ; fe il fecondo: rigirerebbe di parti porte al contat- 
to, tanto più che è impenetrabile (8 1.). Or io domando, 
quelle parti fono materia, o non materia? Se mi fi rifponde, 
che fono materia , fi viene a dire , che la materia fia per 
fe ftefla , cioè fortanzialmente , comporta di materia, il che 
non vuol dir nulla (85.). Se mi fi replica, che non fono 
materia, ne verri in confeguer.za, che la materia fari com- 
porta di ciò , che non è materia , cioè di efleri femplici , ed 
inertefi , o del nulla mefio infieme ; il primo è infollenibile 
(84.89.), il fecondo è arturdo (do.); dunque la materia 
non può eflere fe non incomporta , e perciò tanto limitata- 
mente , che illimitatamente per natura indivifibile ; il che &c. 

Scolio I. 

109. Sul modello della materia hanno i Geometri, co. 
me fi dille , fabbricato la loro feienza , la quale per altro ì 

tut. 
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latta quanta fuppoda , e può con ragione chiamarti un £n* 
te metafilico. Queiti per il fine prefittoli avevano bifogno di 
poter dividere a piacimento qualunque lor quantità, e perciò 
hanno fuppolfo, eh’ ogni eltenfione foife divifibile ; ma ficco- 
rne la divifione fuccelfiva d’ un «llenfione lafcia Tempre all’ in- 
telletto porzioni d’ ellenfione ; cos'i non trovando mentalmen- 
te alcun termine a tal fuppoda divifione , hanno d’ accordo 
llabilito , che qualunque quantità folle divifibile ail’ infinito . 
Non contenti poi di reltare dentro i limiti loro , avendo 
veduto, che la materia non può elìdere , fe non eftefa, ed 
tifandoli apparfa follanzialmente divifibile, hanno per ana- 
logia pretefo di provare , che ancor elfa debba eflèr divifibile 
all’ infinito. Chi per altro farà fovra di ciò una conveniente 
rifiefiione, conofcerà, che il voler applicare tutte le proprie- 
tà concepite dalla nollra mente in un loggetto totalmente 
immaginario, e da noi creato, ad un foggetto realmente 
«fidente , e creato da Dio, e ciò, perche quello ha con 
quello alcuni caratteri di comune , non è che una pura 
induzione , la quale non convince . Cosi il dire , che 
per la ragione che la linea, o la fuperficie , o il folido fi 
ammettono diviiìbili all’ infinito , tale dev’ elfere ancor la 
materia, perche è elicla, e perche ci appar divifibile, a 
me (èmbra una conclufione troppo ardita , la quale in con- 
seguenza non merita alfenfo . In fatti la materia ha molte 
altre proprietà , che non hanno le figure geometriche ; on- 
de va riguardata unita a’ funi caratteri , almeno principali , 
per efatta ncnte concludere a favore, o contro tale apparente 
di vitabilità - 



Ma 
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no. Ma che diranno i Geometri; fe influendo fu i lo- 
ro principi fi fari vedere , che ir. Geometria non fi può ri- 
gorofamente ammettere diviftone di Torta alcuna, e che per- 
ciò, profeguendo la traccia del loro ragionamento, la mate- 
ria non può efle re divilibile ? Alla prova . Elfi fuppongono 
primieramente il punto realmente indivifibile , indi preten- 
dono, che dal fuo flutfo, ovvero da innumerabili punti mefc 
fi l’uno accanto all’altro rifulti la linea. Nel primo cafo fic- 
come in tutta quanta 1' eitenlione della linea devefi neceffa- 
riamcnte incontrare quello punto, è manifedo, che la linea 
farà in ogni luogo indivifibile. Nel fecondo cafo è anche e- 
vidente, che non fi potrà far diviuone della linea, fe non 
tra punto, e punto, il che non può chiamarli vera divifio- 
ne ; ma la fuperficie , e il folido provengono dalla molti- 
plicazione delle linee; dunque nè la linea, nè la fuperficie, 
nè il folido faranno in Geometria realmente divifibili . 

iti. Ma concedafi, che la linea fia divifibile ; dico, 
che non può eflerlo all’ infinito ; imperciocché ogni compo- 
rto è rifolubile in ciò, che io compone; ma la linea, come 
divilibile, è comporta (107.), ed il punto per la genefi, 
che ne dami i Geometri, è il fuo componente; dunque la 
linea dev’ edere rifolubile nel punto . Ma fupponendo la li- 
nea divifibile all’infinito, ne viene l’inconveniente, che non 
fia rifolubile in ciò, che la compone (altrimenti la ferie 
decrefcente all' infinito, che nafee da tal (uppolla intermina- 
bil divifione , arriverebbe all’ ultimo termine , cioè al punto 
per natura indivifibile , il che è una contraddizione); dun- 
que ripugna, che la linea fia di'ùfibile all’infinito. Quando 
neghift , che il punto fia il componente della linea, qualun- 
que 
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que altro fi fiifi per fuo componente, vi fi adatterà Tempre 
il medefimo raziocinio. Che le non fe le voglia allignare 
componente alcuno, ella in tal calo lark incompofta, e per- 
ciò totalmente indi vifibile (io£. ); il che farebbe contro 
l’ ipotefi . E qui tralafcio di nuovamente riflettere , eflere u- 
na llravaganza il dire , che la materia è diviiìbile all' infini- 
to per la ragione che il numero, il quale è una cofa total- 
mente attratta (50.), vien fuppofto tale per comodo. 

112. Finalmente il pretendere di provare la divifibilitU 
all’ infinito della materia per mezzo degli effluvj , o degli 0- 
dori; delle foluzioni, o delle tinture; della piccolezza delle 
particelle fanguigne d’ un Infetto ; o de’ componenti di un 
Infetto vifibile loltanto all’occhio armato di eccellente mi- 
crofcopio , è una fatica perduta ; perche ciò non prova 
altro, fe non l’ eforbitante piccolezza delle particelle, che 
racchiudonfi dentro il volume d’ un corpo , ma non già 
un’ interminabile divifibilit'a del materiale a tutta foflanza . 
Anzi dovendofi dal fatto tirar delle confeguenze per decidere 
fu tal intrigata queftione , credo ( come Ipero di far vedere 
nel feguente Capitolo, e altrove) di aver convincenti ragio- 
ni da dimoftrare , che la divifibilitk delle parti componenti 
un volume corporeo deve aver neceflariamente un limite; il 
che fervirk per riprova delle già addotte dimoflrazioni ( 103. 
jo8. ), tentandone in tal guifa per varie ftrade,’ come far 
debbefì (74*), la conferma. 
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ii 3 . Un anonimo Matematico moderno ha pretefo "d’aver 
di inoltrato, che la materia non è di vifibile all'infinito, e ciò 
con un raziocinio, ch’egli crede d’ una forza irrefiftibile . Ec- 
co le fue ftefle parole. „ Dividafi, egli dice, W una linea 
„ in due parti eguali; piglili una di quelle parti, e dividafi 
„ nuovamente in due parti ; dividafi fimilmente l’una di 
„ quelle due parti, e cosi fuccelTivamente a piacere; non fo- 
„ lamente non fi giungerli mai all’ ultima divifione , ma 
„ non li potrà nemmeno afTegnare il numero delle divilio- 
„ ni, ch’è neceffario per giungervi. Si può forfè dedurre da 
„ ciò la confeguenza, che tutte le polTibili divilioni di que- 
y , (la linea fono infinite ? Erra chi lo crede , per quanto na 
„ dicano i Metafifici, i quali hanno quella pretenfione; ed 
„ ecco come io lo di inoltro . Se quella linea è divifibile in 
„ infinito, ella contiene attualmente in fe un’ infiniti di luo- 
ghi, ne’ quali può effer divila : ciò è innegabile; poiché el- 
„ la non può effer divilà ne' luoghi, che non contiene. Se 
„ dunque fono in lei quelli luoghi, Dio li vede, onde non 
„ gli collerìi che un atto della fua volontà per fame tutt’ad 
„ un tratto la divifione. Egli è evidente in tal cafo, eli* 
„ la penultima metà ne conterrà due , ciafcuna delle quali 
„ farà indivilibile ; dunque & c. . E non mi fi dica, che que- 
„ Ile due metà faranno tuttavia divilibili all’ infinito ; poiché 
„ avendo fuppoflo, che Dio abbia fatto la divilione in tutti 
„ i luoghi, dove le diviftoni infinite di quella linea erano pof- 

„ fibi- 

(tf) Lettre cT un Mathanat'uìen i un \ Abbi Ù’c. p.ig. 14. 15. 1 6» 
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,, fibili , ne verrebbe, che Dio non avrebbe veduto tutti 
» quelli luoghi, fe vi rertaffe a divider qualcofa. Dunque 
„ la penultima metà conterrebbe due indivifibili , come ho di- 
„ moftrato ; e in confeguenza 1’ antepenultima ne conterrà 
„ quattro, la precedente ne conterrà otto, e cosà dell’ altre, 
„ raddoppiando Tempre fino alla prima ; dal che deducefi» 
,, che tutta la linea non farebbe che un comporto d’ indi vi- 
,, fibili, il numero de’ quali farebbe veramente inafl'egnabile , 
„ ma per altro finito, giacche il doppio di quarta linea ne 
„ conterrebbe due volte pili, come ho detto fuperiormcntc,,. 

114. Quello argomento, che non è originalmente del 
Matematico anonimo, ma bensì degli Epicurei W, è difettofo; 
imperciocciie concerto, che la materia fia divifibile in infi- 
nito , a voler fupporre, che Dio la divida in tutti i tìovg ! , 
ne’ quali è divifibile, bifogna fupporre ancora, che il numero 
delle divifioni debba eflere realmente infinito ; im perciocché 
fe forte limitato, ne feguirebbe fubito, che la materia non 
farebbe più divifibile all’infinito, contro l’ipotefi. Se dunque 
il detto numero di divifioni dev’effer realmente infinito, è 
fubito una contraddizione ne’ termini il dire, che vi fumo le 
penultime divifioni di ciafcuna particella; ovvero fupponendo, 
che vi fiano queft’ ultime divifioni, fi viene ancora a fupporre, 
che l’infinito abbia termini, o che la divifione (ùccefliva 
dell’ infinito Ca efauribile; cofe tutte, che ripugnano. 

11 5. Non fi può creder poi, che il detto Matematico 
fupponga, che dopo la divifione fatta da Dio in tutti i co- 
ve, ne’ quali n’ è la linea fufeettibile , i rimafugli fiano linee 
piccoliflìme ; altrimenti , ficcotne egli ha accordato , che la ii- 

G 2 nea 
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nei è divifibile in infinito, la di vifione non farebbe petfeziona- 
ta; bifogna dunque, che egli confelli che la linea redi in tal 
occafione rifoluta in parti inedefe , che non fon linea, ma 
che fono atte a formar la linea, cioè fedendone, e quella in 
fatti è la fua intenzione , come dal progredii del fuo difcorfo 
ravvifad ; ed allora ne feguirebbero gli accennati inconvenien- 
ti ( 84 . 85. 8p.), giucche egli parlando della linea ha la men- 
te ancora alla materia. Ma ne verrebbe anche un altro af- 
fla rdo , ed ecco in qual maniera. Se fi fuppone, che un pez- 
zo di linea redi divifo, è manifedo, che la fezione fari 
una fola, e due le parti divife: Si profeguifca la divifione: 
il numero delle parti divife fari fempre maggiore d’ un’ uni- 
ti rifpetto al numero delle divifioni ; cioè fatto il nume- 
ro delle divifioni =a, fari quello a quello delle parti re- 
cife, come, a: a- f-i . Suppongafi ora infinito il numero del- 
le divifioni , qual fi richiede a dividere onninamente la 
linea (labilità , d’ accordo divifibile all’ infinito ; (lari il 
numero delle divifioni alle parti divife, come 00 : oo-f-i ; 
vale a dire, che fe Dio volelfe render la linea divifa all’ in- 
finito anche in un folo idunte, gli converrebbe (giacche (I 
pretende, che la linea venga da tal divifione rifoluta in Enti 
reali) dividerla in tante parti, che il loro numero feonfinailè 
d’un’unit'a l’infinito, cioè che il loro numero oltrepalfad'e 
un numero, che non ha fine ; il che pure è una contraddir 
zione ne’ termini. 

Ii5. Rifponderanno forfè alcuni Geometri , che l’in- 
finito, più l’unita, è eguale al folo infinito, effendo l’ uniti 
riguardo ad efTo un infinitamente piccolo, o un inalfegnabi- 
le, e perciò difprezzabile a fronte dell’infinito; ma ricordia- 

mo- 
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moci, che i Geometri in quello calo parlano in un fenfo 
relativo, e non alVoluto, (87.), e qui li parla in un fenfo 
aifoluto, e non relativo; onde una tal rifpolla non prova 
niente, come pure il detto Matematico va d’accordo. 

Corollario I, 

li 7. Giacche la materia non è divifibile , nè con limi-' 
te, nè fenza limite (103.108.), ne fegue neceflàriamente, che 
qualunque volume materiale debba contiare di parti indivifibili 
infieme accozzate, folidiflì.ne (96 .) , eltefe,e di numero inac- 
celftbile alle nollre ricerche, ma però limitato (102.); on- 
de ne può un corpo contenere il doppio, il triplo &c. d'un 
altro « 



Corollario II. 

118. Tali particelle elfendo incompofte (108.), e perciò 
onninamente infecabili, debbono elfere, ciafcheduna da fe, 
nella fua foilanza un perfetto continuo. 

Corollario III. 

119. Dunque dovrà ciafcuno di quelli indivifibili eflét' 
neceflàriamente dotato di foftanza uniforme, e fempliciffima ; 
poiché fe folle millo, farebbe compollo, e perciò divifibile, 
contra ciò, che lì è di inoltrato. 



SCO* 
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Scolio III. 



np. b. Oltre ad un argomento limile all’ accennato 
(113.), gli Epicurei ne facevano due altri egualmente in- 
concludenti. L’uno pofa (u quello fondamento, che tutti i 
numeri infiniti fiano eguali tra loro; onde fe qualunque par- 
te della materia forte divifibile all’infinito, tante parti fa- 
rebbero in una porzione maggiore, quante in una minore, 
e perciò la maggiore eguaglierebbe la minore. Ma acciò due 
quantità fiano eguali, due cofe richieggonfi ; cioè che il nu- 
mero delle parti fia eguale in amendue; e che tutte le par- 
ti d’ una porzione fiano eguali a quelle dell’ altra . Se amen- 
due quelle circollanze fi troveranno in due porzioni mate- 
riali, le quantità loro faranno eguali; altrimenti mancandone 
una, (iranno ineguali. Cosi non per quello che il braccio, e il 
palmo dividonfi in dieci parti eguali , ne fegue, che amendue 
efl'er debbano eguali , perche ciafcuna parte del braccio è fempre 
maggiore di ciafcuna parte del palmo. Nell’ altro argomento 
oppongono , che in tal cafo qualunque piccola porzione di ma- 
teria fi potrebbe fuddividere in sfoglie quadrate di tanto nume- 
ro, che farebbe capace di ricoprire tutto il mondo; il che chia- 
mano afl'urdo. Ma ogni volta che concedono quella divifibili- 
, ne viene obbligatamente tal confeguenza; nè fa oflacolo 
il non poterla noi concepire, perche non è aflurdo quello, 
che al noflro intelletto è inacceflibile. 
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CAPITOLO TERZO. 

Dell' ejijìen\a degli Atomi , e de loro Sintomi . 
, *#*#*■$$•*' .2 
Definizione XLII. 

Ho. Li accennaci indivifibili (117.) fi chiameran- 

■ no in avvenire Atomi , corpi femplicijfimi , o 

m I primordiali , o elementari , e ciò ancora per 
^ non confonderli con gl’ indivifibili geometri- 
ci, de quali fi parlerà, a fuo luogo. 

PROPOSIZIONE XI. 

131. La materia confiderai a , e confrontata a parte a par • 
re «o» r«r/<j quanta omogenea. 

Se folle tale, la varia difpofizione , e trafpofizione delle 
fue parti, qualunque foffe, non farebbe conofcere in ella di- 
verfità alcuna in tutto , e per tutto ; il che è contro l’ oflèr- 
vazione , la quale dimoltra in ella una prodigiofa varietà; 
è dunque manifello raffittito. 
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Scolio. 



122 . Pretendono alcuni Filofofi con Des-Cartes, che 
la materia tutta fia omogenea, ma vogliono, chela variet'a 
delle cole apparenti non da altro provenga, che da una mo- 
(ìificxzioiie (voce aboliva) de’ Tuoi componenti, e ne molla- 
no in riprova le varie foilanze, nelle quali un corpo può 
trafmutarfi. Il grano ex. gr. triturato in farina, e impana- 
to con acqua, e lievito, diventa pane; mangiato trasforma- 
fi in chilo, di chilo trafmutafi in fangue, di fangue in carne &c.. 
l a quelle fono deduzioni tumultuarie, che derivano da un prin- 
cipio falfo ; il granello del grano acquifla le predette meta- 
morfofi, appunto perche nelle fuc fuccelTtve mutazioni s’ac- 
compagna con nuovi corpi , dall’ unione de’ quali, non è gran 
colà, che rifulti un terzo differente, come è manifello a chi 
vi fa un poca di riflelfione; ma fe il granello fuddetto 11 
trituralfe per molto tempo in un luogo inaccelfibilc total- 
mente a’ corpi ftranieri , e avventizj , non fi troverebbe mai 
altro, che farina. Di più fe fofle vera una tal pretefa mo- 
dificazione, dovrebbe rifcontrarfi in ogni corpo; ma per 
quanto fi tormentino l'acqua, il mercurio, l’oro, l’argento, 
la terra vergine &c., purché s’adoprino tutte le debite circo- 
fpezioni,fi troveranno Tempre nella loro foftanza immutabili 
intrasformabili, indefiruttibili. Ma non è quello il luogo per 
far vedere ellefamente l’inganno d’ alcuni Filici fpcrimenta- 
tori, i quali hanno creduto di olfervare tali metamorfofi a 
t tta follanza , e ballerà avere accennato di paflàggio le ri- 
prove contro quella modificazione; ognuno può fugli Autori 
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più circofpetti, e particolarmente Culla Chimica del chiarim- 
mo Boerhaave convincerli di quella verità , per quanto ap- 
partiene a fare gli fperimenti; fi efporranno poi a fuo luo- 
go alcune forti ragioni, che tal modificazione dillruggono. 
E qui avvertafi, che io non voglio adello prevalermi degli 
argomenti precedentemente addotti a favore dell’ efillenza 
degli atomi, ma procuro, come altrove ho accennato (112.), 
di tentarne per vie dalle già battute independenti la prova; 
cosi una volta che vengano replicatamente riabiliti gli Ato- 
mi, le modificazioni vanno Cubito in difperfione. 

Corollario. 

123. Non elfendo la materia omogenea confiderata ri- 
guardo al tutto, deve gonfiare di parti eterogenee, vale adi- 
re, deve eflère neceflariamente milla dove più, dove meno, 
relativamente al concorfo più, o meno numerofo delle dette 
fue parti eterogenee. 

PROPOSIZIONE XII. 

124. L a materia rifulta di particelle femplicijjtint , ed 
elementari interne coadunare , le quali fono omogenee relativa - 
mente alle ftmili , ed eterogenee riguardo alle dijftmili. 

Giacche la materia è milla (123.', o è milla limitata- 
mente,© illimitatamente. Nel primo ca Co liccome tutte le fue 
parti debbono Ilare al contatto per la fua impenetrabilità 
(81.), ed effa è divifibile ( 7P-), fuopongafi , elfer fuccelfiva- 
mente divifa con un numero continuato di fezioni. Per quan- 
ti to 
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to eforbitantemente grande s’ immagini quello numero d’opera» 
zioni, fi dovrà finalmente arrivare a un termine tale di fepara- 
zioni, die le parti feparate non faranno più mille con altre 
eterogenee, ma mede infieme da per fe tutte le omogenee, 
formeranno tanti volumi di natura l’ uno dall’ altro totalmen- 
te differente; il che è per fe manifelto» Nel fecondo cafo 
fuppolta la materia milta o eterogenea all’infinito, fi devo 
neceffariamente ammettere un’ interminabile diverfità, e dif- 
fomiglianza tra particella, e particella qualunque affegnabile 
della medefima, dimodoché il corpo A non foto farà in foflanza, 
e in apparenza dillimile dal corpo B,ma divil'o ancora 1' uno o 
l’altro in quante fi vogliano parti di varia grandezza, e con- 
figurazione, niuna delle parti del corpo A potrà raffomigliar- 
fi con qualunque altra dal medefimo dillaccata ; niuna del cor- 
po B con qualunque altra dal medefimo divifa, e niun rotta- 
me del primo con niun rottame del fecondo. Non fi trove- 
rà dunque corpo alcuno, che comprefentato ad un altro lo 
raffomigli; trafpolle , e rimefcolate le parti d’un corpo, do- 
vrà quello variare continuamente, almeno d’afpetto, e non 
effer più ad ogni momento riconofcibile. Un pezzo d’oro 
ex. gr. non avrà nell’ univerfà materia fomiglianza con ve- 
run altro corpo, e ci fitrà vifibile fotto una varietà intermi- 
nabile d’apparenze; e ciò tantopiù, quantopiù fari o vo- 
luminofo, o divifo, o battuto, o liquefatto; in fom ma quan- 
topiù farà fatto mutar luogo , ed ordine in qualunque ma- 
niera alle fue parti; il che effendo contrario totalmente ad 
una continua efperienza, ne fégue, che non fi può in conto 
alcuno ammettere la materia miffa, ed eterogenea all'infini- 
to; onde bifogna,che conili di corpi femplicifftmi, i quali 

ripar- 
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«paniti forma* pollano tante dalli diverfe, cd eterogenee 
fra loro , ma «alcuna rifiatante di componenti omogenei ; il 
che &c* 

Scolio. 

125. Potrebbe opporfi,che vi poffono eflèr benilfimo cor- 
pi fempliciflimi , o primigeni, che confiderati in le Udii fia- 
no milti all’ infinito, ma confiderà» relativamente a’ corpi ri- 
fattami da un loro ammaflamento omogeneo, o fra della me- 
defima fpecie di miltura , fi pollano ammettere come fempli- 
ci. Al che rifpondelì, facendo la feguente divifrone. O tali 
elementi .fi fuppongono folubili in tutta la ferie continua- 
tamente diverfa all’ infinito ; o fi fuppongono indiflolubili . Se 
folubili, fumo da capo; imperciocché mutato l’ordine del- 
le parti , deve per la dottrina delle combinazioni mutarli 
anche il tutto, ed apparire in confeguenza fono diverfa fem- 
bianza , e fono nuova caratterillica ; cosi 1’ acqua fareb- 
be acqua , e non acqua , 1’ oro farebbe .oro , e non oro 
&c. il che ricade ne’ fovraccennati inconvenienti. Se in- 
folubili ; cioè fe i detti loro differentilfimi componenti 
rimangono immobili , ed infeparabili da qualunque for- 
za , la queflione farà .chimerica , e in confeguenza inu- 
tile; imperciocché o midi, o femplici che fi fuppongano, fa- 
ranno fempre la figura di fetfiplici , .come quelli, che con la 
varia loro mefcolanza .debbono variamente organizzare i mi- 
di , e che debbono per 1’ ipotefi rimanere infecabili , ed in- 
deflrurtibili. E' però vero, che potendo gli Oppofitori fola- 
mente fupporli, ma non dimoltrarli milti all’infinito, vi fa- 

H z rebbe 
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rebbe tanta ragione dalla lor parte di cosi crederli , quanti 
dalla mia di crederli femplicirtimi , con quella differenza , che 
io avrei il vantaggio di non moltiplicare, come erti fareb- 
bero, gli Enti fenza neceflità , il che è un inconveniente (di.); 
va dunque a terra 1 ' oppolizione . 

PROPOSIZIONE XIII. 

1ZÓ. La Materia non è divi f bile all infinito. 

E' fuor di dubbio, che murata la configurazione delle 
particelle collituenti un comporto, deve necelfariamente mu- 
tarli la fua organizzazione, e confeguentemente la fua appa- 
renza. Se dunque le particelle femplici primigenie de’ corpi * 
dalle quali refultano i milli (12+.), fodero di vifibili , la 
rtruttura di tutte le produzioni naturali bene fpelfo fi cange- 
rebbe, e con erta cangerebbefi ancora frequentemente in nuo- 
vi afpetti non più oflfervati la gran (cena del Mondo ; ma tut- 
te le dette produzioni moftrano ne’ loro cangiamenti vicende 
d’un periodo inalterabile; dunque le dette particelle femplici 
primordiali, che coftruifcono la gran macchina dell'Univerfo, 
fono nella loro figura immutabili, e però infrangibili da qua- 
lunque forza efillente in natura ; nel che concordano tutti i 
migliori Fifici moderni fotto il vetfillo del gran Newton W. 
Pollo ciò, fe Dio avertè creato quelle particelle elementari 
divifibili all’ infinito , avrebbe loro dato una proprietà inuti- 
le , come quelle , che farebbero fiate create divifibili per 
non erter giammai divife; il che ripugna (di.); dunque le 
particelle femplicirtime conformatrici de’ corpi debbono edera 

in- 
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indivifibili per natura , e perciò la materia non è divifi- 
bile in infinito; il che &c. 

S C O JL I O I. 

127. Mi fari forfè oppolto, che io doveva prima dimo- 
flrare , che Dio poteva formar 1 ’ atomo perfettamente duro , 
o fia d’ una perfètta continuiti» , e allora ne veniva fubito 
la confeguenza legittima, che avendolo egli potuto fare, e 
non avendolo fatto, avrebbe dato nell’ inconveniente di far 
per il più ciò, che far poteva per il meno. Al che rifpon- 
do , che non folo credo , che Dio abbia potuto farlo , ma 
credo repugnante , eh’ egli abbia creato la materia divifibile 
in infinito; ed eccone la ragione. Se Dio l’ha creata tale, 
è certo , che ella contiene tutti i luoghi , ne’ quali è capace 
d’ effer divifa, e fe li contiene, Dio gli vede; or fe gli 
vede , io domando : tra luogo , e luogo cofa vede ? Se mi 
fi rifponde , materia , la materia non farebbe più divifibile 
all’ infinito , contra 1 ’ ipotefi . Se mi fi rifponde , Enti fem- 
plicifTimi privi d’ eftenfione , quelli fi è veduto , che tlon fo- 
no pofiibili (84.89.); non vi rella dunque altro, che il 
nulla alfoluto ; onde Dio vedrebbe nell’ atto ilìelfo la mate- 
ria, e come una cofa realmente efillente , e come il nulla 
alfoluto, la di cui efillenza ripugna (do.); il che è un or- 
ribile aflùrdo , non elTendo Dio fufeettibile del principio di 
contraddizione; dunque ripugna, che Dio abbia creato la 
materia divifibile all’ infinito, e perciò , annullata l’ obie- 
zione non folo rimane la dimollrazione della prefente Pro* 
pofizione in tutto il fuo vigore, ma quando non folfe d’uni- 

verfal 
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verlàl foddisfazione , la prova addotta in quello Sco. 
lio può fupplire alle fue veci . Sicché elléndofi oramai fuffi- 
cientemente dimollrate per piò verfi quelle verità , (103. 
108. 115. 116. 117. 118.), lafcianjo, che ognuno fcelga quel- 
la dimollrazione a priori , o a pojìeriori, che piò li piace, 
e pafliamo intanto agli importanti Corollarj , che ne proven- 
gono • 

Corollario I. 

itB. Gli Elementi dunque di tutto il materiale fo- 
no (ripetiamolo a motivo dell’ ultime replicate dimollrazioni 
con di verfo metodo (115.117.) ) follanze incompode, e pe- 
rò femplicilfime dotate d’ un continuo perfetto, e in confe- 
renza infrangibili, infleflibili, ingenerabili, e indedruttibili, 
cosi create di pianta dalla divina Onnipotenza , acciò fervano 
di bafe a tutte le produzioni dell’Univerfo. 

S c o l 1 o IL 

tip. Ma qui fentomi univerfalmente rinfacciare elfere 
aflurdo , che polfa darfi eflenfione fenza pani effettive ; al 
che rifpondo , che la verità non può edere fé non una 
fola (7.), e che la natura non difcorda mai da un cfàt- 
to raziocinio giuda quel detto 

Nurtquam aliud Natura , aliud Sapienti» dicit ; 

onde tralafciata ogn' inutile alterazione , ogni volta che Ha 
dato «fattamente dimodrato , che la materia non (ìa divi- 
dile 
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libile in infinito, e che non fìa rilolubile in ciò, che non è 
materia , ovvero ogni volta che lìa flato dimoflrato , che 
la materia fu effenzialmcnte incompofta , bifogna necelfa- 
riamente venire all' atomo fenzA parti effettive , e con 
tutto ciò elfefo ; altrimenti più atomi non potrebbero for- 
mare l’edenfione, che ravvilaft nel volume de’ corpi. Che fe 
facetfe oflacolo il non poterli concepire l’atomo eflefo fenza 
pani , replicherei , che ciò non prova niente contro la fua 
efiftenza ogni volta che quella fia fiata con più metodi 
ermamente dimoflrata (70.); e che fe molti Filofofi han- 
no col Leibnizio ammeffe le monadi , perche le credevano 
llabilite da un raziocinio ben dedotto , quantunque incom- 
prenfibili, come notò 1’ Eulero (85.), fi poffono ammette- 
re per la tnedefima ragione gli atomi dell’ efpreflò caratte- 
re, benché fiano al nofiro intelletto affai limitato inconcepi- 
bili# 

Scolio III. 

136. Democrito, ed Epicuro erano anch’ effi d’opinio- 
ne, che vi foffero gli atomi, ma ne avevano un’idea diffe- 
rente dalla noftra in quanto alle loro proprietà, che fi ande- 
ranno cfponendo; nò mai, per quanto fappiafi, ne dimoltra* 
rono concludentemente l’efiflenza. Lucrezio Caro ci portò 
d’ Atene la dimoflrazione, che correva, cred’ioj a’fuoi tem- 
pi; eccone le parole Wi 

Tum porro quonìom e/ì extremtrm quodcumque cacume» 

Corporit illius } quod no/ìri cernere fenfm 

J am 
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J am nequeunt: id nimirum fine partibus cxtat , 

Et minima conjìat natura : nec fuit unquam 
Per fe fecretum , ncque pojìbac effe valebìt : 

Alieniti quoniam ejì ip/um ; prima quoque & ima, 

Inde alia atque alia ftmiles ex ordine parta 
Agmine condenfo naturam corporii explent, 

quale fpecie di dimoltrazione a mio credere non prova niente «' 

Corollario IL 

!}>• Rigettate le monadi (84.), e i punti immateriali 
(89.), e fhbilita 1' efillenza degnatomi (117.128.), ne fe* 
gue neceflariamente, non potervi edere fuor di quelli altro 
corpo preefiftente, o primigenio; altrimenti, vi farebbe l’a- 
tomo dell’atomo in infinito, e fi tornerebbe all' interminato, 
le divifibilità della materia già ripudiata (103. 108. 126. 127.), 

. Corollario III. 

132. L’ impenetrabilità dunque (81.), e la folidità per. 
fetta della materia (ptf. ) non farà, fe non nell’atomo; 
onde ficcome per materia, cioè per tutto il fenfibile (1.), 
non fi può concepir altro , che acervi d’ atomi polli al con- 
tatto , cosi vedefi , non poter elfer la materia follanzial- 
mente divifibile , nè all’ infinito , nè limitatamente , ma * 
Tempre immutabile per natura , dimodoché quando dividia- 
mo un corpo , non facciamo divifione reale di Manza cor. 
porca, ma foltanto relativa, togliendo unicamente dal con- 

tatto 
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tatto gli atomi affieme ammucchiati ; e però falfi fono i 
Teoremi di Keil M fupponenti 1 ’ interminabil divifìbilua 
della materia . 



Corollario . IV. 

133. Conceflo , che lo Spazio fia (come fpero di po- 
tere flabilire fra poco) reale, infinito, indivifibile, immu- 
tabile, e però fenza fuperficie; ficcome fuori dell’ intelligen- 
ze fpirituali non v’ è altro tra le cofe realmente efillenti , 
che fpazio , e materia, (efclufone il Tempo, che farò ve- 
dere , efl'er foltanto una cofa relativa ) , coti non v’ è altra 
fuperficie neU’Univerfo , che quella dell’ atomo , di cui e- 
gli come ellefo , e circofcritto deve necelfariamente conllare . 
Ma 1 ’ atomo è per fe dello infecabile (132.); dunque 
infecabile ancora , e indivifibile è di fuo carattere la fu- 
perficie ; onde allorché noi dividiamo una fuperficie d’ un 
dato volume corporeo in piò parti , facciamo un’ apparen- 
te , e non una reale divifione , cioè facciamo una divifio- 
ne relativa a’ nodri ufi ; nella quale occafione redando al- 
lontanati foltanto gli atomi dal lor conforzio portano feco 
intatta la loro innata immutabile fuperficie . 

Corollario V. 

134. Siccome gli atomi fi poffono variamente a froda- 
re , cosi da i varj loro cumuli ri fui te rà la varia configu- 
razione de’ corpi fenfibili , e perciò la materia farli diver- 

I fa- 

(.1) lretnd. ad ver am Ph/s. Itcl. V.pag. [ 57. ftqq. Edit. Lugli. Bue. 1759. 
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fornente figurabile, ma lo fari» apparentemente, cioè riguar- 
do a’ detti ammaflamenti , e non in fodanza , giacche la 
fuDerficie degli atomi è totalmente inalterabile ( r 3 3. ). 
Quindi configurazione ajfoiuta è quella , che è indifpenfabi- 
le , ed ingenita agli atomi ; configurazione relativa è quel- 
la, che prendono le varie oppofizioni di atomi con atomi 
iteli’ aflbciarfi a formare qualche corpo , come ancora ad 
accrefcerlo , o a diminuirlo di volume » 

Corollario VI. 

135. La materia dev’ e fiere necefiTariamente porofa, noi* 
potendo gli atomi , di qualunque configurazione fi ammet- 
tano , fare a meno di non lafciar de’ vuoti nelle vi rie lo- 
ro coadunazioni , particolarmente dovendovi fpeffo concorre- 
re il moto ad alterarne la firuazione , e la vicendevole 
appofizione . Tal porofitk però non può andare all’ infini- 
to , come molti han creduto, dovendo arredarli al perfetto 
continuo degli atomi (128.); il che è per fe fteflò eviden- 
te • e perciò deve darfi neceffariaraente ne’ corpi ciò , che 
chiamali Vuoto dijficminato . 

Corollario VII. 

I3<J. Effóndo la materia tutta più, o meno porofa (135.), 
tutta ancora fufficientemente affottigliata ,dovrh eflèr diafana. 



Co- 
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Corollario Vili. 

13 7. Quando gli atomi polli in un volume giungono 
a toccarli in tutti i punti polfibili , allora il detto volu- 
me non può più per mezzo della compresone diminuirli; 
la materia dunque ha un limite di condenfazione , il qua- 
le ncm i traig redi bile , e però non può dirli , come alcu- 
ni hanno creduto , che la materia tutta quanta polla ri- 
durli in un pozzo di ordinaria grandezza , vale a dire iti 
un piccol volume riguardo alla Tua valtiflima eftenGone . 

Corollario IX. 

138. Son dunque falfi gli Elementi di Des-Cartes, 
come quelli , che fon fuppolli dal loro Autore divifibili 
in infinito. 



.Scoilo. 

139. Avvertali, che quando io dirò in avvenire Mare, 
sia JivifibUt , e figurabile , intendo di ulare il linguaggio 
comune relativo a’ noflri uG , e non di lignificare , elfer 
V atomo di tal carattere ; il che Ga detto adedb per Tem- 
pre, acciò non fembri, che io mi contraddica. 
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PROPOSIZIONE XIV. 

140. Gli Arimi dovevano ejjere neceJJ'ariantente eternit- 
nei per la rnnfurrexione de vari mifli , che ojfervanft in natura. 

Se fodero Itati tutti omogenei, non v’era ragion futfi- 
ciente, per cui piu gli uni che gli altri dovettero mutar na- 
tura, divenendo eterogenei; e per cui delle nuove innume- 
rabili proprietà poflibiLi potettero alfumerne piìt tolto una, 
che un' altra; onde tutta la materia farebbe rimalta tempre 
omogenea, cioè d’afpetto uniforme in tutte le fue produzio- 
ni; ma quelle fono d’afpetto aliai diverfo; dunque è mani- 
fella la Propofizione . 

Corollario. 

141. Ruina dunque la ftrepitofa Materia prima d’Em- 
pedocle, d' Arillotile, de Peripatetici, e degli Scolateci tene- 
rne con la tenebrofa fua definizioni; ndn ballando a correg- 
gerla le molruofe forme foltanziali licenziate orgimai dal 
'buon fenfo (*). Gliatomi di Democrito, d’ Epicuro, e di 
Gaifondo , podi d’ una natura univerfalmente uniforme tra 
loro, fono pure per tal generale omogenei ^ inte tenibili , co- 

- me inteltenibili fono le modificazioni Cartellane anche altrove 
rigettate (123.). - 



PRO- 



(j) V. Hift.du Citi &c. T. j. fjs- 1 !«■/'}• 
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PROPOSIZIONE XV. 

I42. Quantunque la materia altro non fa , che un me- 
fcuglio di arimi eterogenei , non debbono però quefli ejjer tut- 
ti di tal fotta, che non ve ne Jia neppur uno , che fi r affa- 
migli ad un altro* 

Imperciocché, fa neppur uno ve ne foffe omogeneo ad 
un altro , la materia tutta non avrebbe in tutta quanta la 
fua ellenllone porzione alcuna ad un’altra raffomigliabile ; 
onde ne fuccederebbero gli incovenienti altrove accennati (124.), 
che ad una continua elperienza fi oppongono; è dunque mi- 
nifello l’ allumo. 



Corollario I; 

143. Deve effervi dunque neceflariamente una moltitudi- 
ne' di atomi di ciafcuna Ipecie, colìcche venendo in occafi >ne 
del moto quelte fpecie differenti tra loro mefcolate, e rime- 
fcolate, fe ne formino midi all’ afpetto diverli 3 proporzione 
della varia eterogènei^ degli atomi concòrfi, e della quanti- 
tà , con cui gli atomi di varia fpecie concorrono , e delle 
varie loro combinizioni nella comune mefcolanza; cioè 1.) 
a prooorzione del numero delle fpecie differenti concorfe ; 
i.'l del numero di quegli atomi, ognuno de’ quali riconofce 
la fua fpecie particolare; 3.) della varia loro dilfribuzione . 



Sco- 
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Scolio I. 

144. Per meglio fregarmi , figuriamoci varj mucchj di 
Temi diverti, ognuno de’ quali mucchj fia compollo di Temi 
omogenei; un mucchio ex. gr. di granelli di grano, un al- 
tro di panico, un altro di miglio, un altro di vecce &c*. 
Se ae mescolino varie porzioni di ciaicuna dalle, o fpecie; 
è chiaro , che il millo rifultatone diverfificheri più , o 
meno, a proporzione delle fpecie, che io farò concorrere in 
elfo; cioè U mirto di tre tali fpecie fari diverfo da quel- 
lo di due, e quello da quello di quattro, tkc. . Di più 
tal mirto diverfificheri nuovamente a proporzione del nu- 
mero de’ granelli di ciafcuna claflè; cosi il millo di parti 
eguali di ciafcuna dalle fari diverto da quello, dove concor- 
reranno parti difeguali di femi ; in oltre fe quelli di miglio 
£ aduneranno più in un luogo, che in un altro, cioè fe i 
Temi faranno egualmente, o inegualmente diitribuiti nella 
tnefcolanca & c. . 



Corollario II. 

«45. Tutti gliatomi omogenei debbono edere eguali fra 
loro, non effendovi ragione, per cui nelle produzioni fem- 
pliciflime omogenee 1' una debba prevalere all’altra, tanto in 
volume, che in configurazione (5J.). 



Co- 
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14.6. Gliatomi eterogenei adunque potranno eflère di 
figura, e di grandezza differente ; il che ci vien maggior- 
mente perniato dall’ odervare le differenti po rotiti nelle di- 
verte produzioni. 

Corollario IV. 

147. Vi debbono eflfer tra’ corpi volumi d'aromi intera- 
mente omogenei, etfendo impoffibile che nel rimefcolamer.to 
di tante diverfe cl-affr qualche quantità di foli atomi omoge- 
nei non s’ accozzi, e non ft raccolga feparatamente ; qual 
unione, quando anche vi fi trovi difperfa qualche particella 
peregrina, » eterogenea sfuggente i noli ri fenfi, può far 6* 
gura di fenrtpfice. 

/ 

CoRotmro V. 

14®. Uto immo, o un dato volume di attorni, Sano 
fenilici, o- mii.i, è impoffibile, che fia trafmutabile in ato- 
mi di natura, o di figura diverfa; onde nelle varie manipo- 
lazioni de' corpi non potranno effi far altro, che' mutar luo- 
go, e contatto reciproco. 
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Scolio II. 

14 $>. Qualora l’ indilli ria umana u fan do le debite caute- 
le trovi alcune Ppecie- di corpi di Uruttura totalmente itntnu- 
rabile, ovvero irreducibile in altri volumi tradì loro eteroge- 
nei, biPognerà convenire, eller tali corpi formati da un am- 
maflamento d’atomi omogenei , nulla turbando tal verità, 
come lì è detto (147.), l’interpolizione , e il concorfo di qual- 
che particella Itraniera. In quelto portello per confeflìone 
il Uomini grandi i più fchietti, ei più veridici, tra’ quali è 
l’inlìancabile Boerhaave M , fono i metalli fpogliati al pof- 
fibile delle parti eterogenee, l'acqua, il mercurio, la terra 
vergine &c.. In fatti per orano in mille maniere midi ad 
altri corpi rimangano mafeherati , ritornano fempre al loro 
eller primiero. Non porrà mai dunque un elemento aqueo 
ex. gr. cangiar natura , e trapafsare in un elemento mercuria- 
le, e viceverfa; o vogliamo dire un volume aqueo in un 
volume mercuriale, e viceverfa; così di tutte le altre trart 
mutazioni degli altri corpi femplicilTimi , come farebbe del 
mercurio in oro, o dell’ oro in altri metalli , o corpi fem- 
plici, e midi. L’arte chimica pertanto, con tutte le magni- 
fiche promefle de’fuoi Adepti, non è mai giunta, nè mai po- 
trà giungere ad altro, che a cangiare la Umazione delle par- 
ti ne’ corpi, Piano fenplici, o midi; il che non è mai trafi 
mutare a tutta Portanza un corpo in un altro . E dunque afi 
furda tra gli Uomini la Ppcranza,o fia follia, di una tal tra. 
fi-nutazione, come appunto alfurda farebbe la prentenftone d’anni- 

chi- 

{a'j Cimi x Eleni. T. 1. C De Mere. 
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chilare un corpo, e crearne in fua vece un altro di pianta; 
il che farebbe il fora mo dell’umana temerità. Spero però io 
altro tempo diffondermi piò convincentemente , e voglia Dio 
più fruttuofamente , per tentare, fe è polfibile, di fradicare 
da’ cuori umani quella frenefia, che riduce fpeflb i troppo 
creduli all’ultimo efterminio delle loro foltanze,e talvolta di 
loro Itelfi. 

1 " : 1 ' ■ • • - i , i • .? . 

Corollario 'VI. 

* l. M io ' i:.i: ii Riti ‘.■'•j.rit.h re.. . ; 

150. Per efTer gliatomi fra loro differenti in grandezza, 
e configurazione (146.) e per non darfi fuor di elfi altra fo- 
ftanza corporea ( 1.3 1.), vi dovrà effcre in tiatura il grande, 
e il piccolo, cioè il malTimo, e il minimo; e qui intendo 
di parlari: di grandezza reale, qual è quella dell’atomo, 
e non di grandezza relativa , qual è quella del volume 
(ai.) ; fimilmente quando dico il mafftmo, e il minimo, 
non pretendo, che vi fia un folo atomo, che fia il minimo 
di tutti, e viceverfa; ma intendo di parlare di tutti quegli ato- 
mi, che fono ciafcuno la minima quantità, e viceverfa. 

.1 Vie. . v ! . ; > ti . ' 

1' PROPOSIZIONE XVI. 

* -l^i. Ili numero de’ corpi primordiali toccato in forte sì 
ai nofìro , che agli altri Globi , è limitato. 

Se foffe infinito, il noltro Globo, che nella fua eflen- 
fione è limitato , verrebbe a comprendere in un luogo 
circofcritto una ferie realmente infinita di particelle c^r co- 
ree eltefe, e folide ($>d.), polle in confeguenza l una al cor? 
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tatto dell’altra, nè 1’ una dall’altra molto diverfe in grandez- 
za; il che è aflurdo (102.); il medifinr» dicafi di qualun- 
que altro Globo celcile; è dunque manifella la Proporzione ., 

Corollario I. 

152. Quando fi potette fapere il numero delle varie 
dalli di tali atomi , o elementi , è manifello per la dottrina 
delle combinazioni, che fi faprebbe in quante maniere fi 
potettero variamente combinare per il rifultatO di tutti i 
milti poflìbili in ogni Globo. 

> 

Corollario II. 

. • 5 ' . * . ti *K “l'J Ìl t* 

153. Siccome innumerabili fono le divertili de* amili* 

che oflervanfi nella noltra terra, ne viene per confeguenza 
neceflaria , che molte (ìano le fpede de'fuoi elementi; onde è 
falfo,che Ciano fola mente quattro, come pretendeva Arillod» 
le; poiché al Colo numero di ventiquattro fi emenderebbero 
le pottibili trafpofizioni ; gli ambi farebbero fei,i terni quat- 
tro, un folo quaderno, e quattro i volumi de’ corpi fempli- 
ci ; il che vien dimoltnito fallò dàlT elperieaza . Con fimil 
computo fi troveranno parimente erronei i principi Chimici , 
che fono cinque, i Carteiìani, che fono tre, i Beckcriani, 
che fono due, & c.. . 
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Corollario III. 

154. Quando fi accumuleranno in un volume molti aro- 
mi tutti omogenei, la loro varia combinazione, è manifefto, 
che non verrà ad alterare giammai tal unione , onde rimar- 
rà Tempre il tutto nel medesimo grado di femplicità. 

Scolio. 

155. Non v’è ripugnanza alcuna a credere, che vi 
poflano eflfer de’ Globi dotati di corpi primordiali differenti 
d afpetto da n offri ; onde polìono contenere corpi mirti a noi 
Cogniti, ed altri a noi totalmente incogniti, come irreperi- 
bili nel noflro Globo, E fe, come alcuni de' migliori Filo- 
fo 6 lo credono, foffe poflibile, che una Cometa cadeflè den- 
•ro un Pianeta, o l’ urtali*, farebbe ancora poflibile, che un 
tal acccidente portafle in eflo , oltre i terribili cangiamenti 
in genere di percoffa, una nuova per altro non defiderabile 
fupellettile di cotpi tanto femplici, che mirti, la varia u- 
nione de’ quali combinarti corpi terzi alF uno , e all’altro 
Mondo prima totalmente fconofciuti . Lafcio ad altri il tira* 
re da quelli principi ulteriori confeguenze, e paflb al 
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CAPITOLO QUARTO. 

Del Pieno , e del Vuoto. 

• t 
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PROPOSIZIONE XVII. 

L Pieno perfetto materiale è incompatibile col 
moto . 

Quantunque da ciò, che s’ è detto (135.)» 
comprendali, dover efler la materia porofa, non 
foto unita al moto, quanto ancora contìderata feri za di elfo, 
potendofi fupporre, che atomi ovali, o sferici formino qual- 
che volume; nondimeno fuori anche de’ polli principe è di- 
moi! rabile contro i Canefiani, efler il pieno perfetto mate- 
riale incompatibile col moto; imperciocché o fi fuppone tal 
pieno terminato, o infinito. Se terminato: flccome il moto 
può farii per ogni direzione, ne proverrà necelfariamente u- 
na di quelle due cofe, cioè.o che 1. ) reiteri la materia 
fmembrata, e divifa in pezzi , quando il moto fucceda per 
direzioni contrarie, ed allora vi reiteri vuoto di mezzo; o 
che a.) il detto moto fari infufficiente a fpiegare i fenome- 
ni, quando fia circolare. 

Per meglio fpiegarmi denoti nel primo cafo la fuperfi- 
cie sferica ABC (Fig. 3.) tutto il recinto dell’ ammefla ma- 
, teria 
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teria limitata, il quale fu piena perfetta mente ; converrà 
confeflàre, elfere ogni corpo ad un perfettiflimo vicendevai 
contatto con » corpi collaterali . Efeguifcafi ora il moto; 
ficcome la materia è folida (96.), quel corpo, qualunque 
fia , che deve muoverfi , non potendo penetrare la materia 
contigua , e viceverfa , dovrà fofpingere avanti quell’ altro 
corpo , che fi oppone immediatamente alla fua progreflione ; 
quello farà il fimile del contiguo, e cosi fuccelfivamente . 
Suppongali pertanto muoverfi il corpo d per la retta d C, 
dovrà muovere tutti i corpi intermedj per tal direzione, Ce- 
che ellendo eforbitante il tratto dC, bifognerà alfegnare una 
forza fpaventofa al corpo d , per quanto piccolo immaginar 
fi voglia. Ma concedafi quello. L’ultimo corpo fituato in C, 
dove ha da andare ? Se oltrepalfa il punto C , quello 
.non è più il termine adeguato ; ma 1’ oltrepafli ; tra ’l 
corpo 1, eh’ era contiguo al corpo d , ed elfo corpo d do- 
vrà nafeere neceflariamente una diltanza, giacche tutta la 
ferie de’ corpi da d fino in C è obbligata per 1 ’ ipotefi a 

•difcollarfene . Ma la ferie da B fino in s , farà rifpolto , fu- 

bentrerà a riempiere il vuoto lafciato.Se cosi è, replico io, 
qual ragione milita a favore di tal fucceffivo rimpiazzaraen- 
to ? La Natura , che abborrifee il vuoto ? Quella paffa oggi? 
mai per una follia . Ma concedafi tal fubentrazione . Se la 

ferie de’ corpi da B in 1 muta luogo, muovendofi verfo C, 

qual corpo verrà a riempiere il vuoto lafciato tra il punto B, e 
l’ultimo corpieello della molla ferie? I fuperiori, gl’inferiori, o 
i laterali ? Non v’ è ragione più a favor di quelli , che di 
•qu lli; e poi non efsendovi caufa alcuna, che agifea fu tali 
•corpi , dovranno mantenerfi nello flato di quiete j in cui tro- 
va- 
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vavanfi (53.98.); ma voglio concedere ancor quello; Info- 
gnerà confelsare, che quelli lafceranno obbligatamente degli 
fpazj, che non potranno mai riempierli ; iin perciocché fe fi 
concede, che una porzione della ferie dC efca fuori del pun- 
to C, un vuoto dentro della sfera perfettamente piena ^BG 
deve darli necelfariamentc; altrimenti la llelfa porzione di 
materia farebbe rarefeibile lènza altera'? la fua durezza, il che 
è felfo; perche fe folle fellanzialmente rarefabile, farebbe an- 
che foflanzialmente condenfebile , e perciò compenetrabile 
contra quanto- fi è flabilito (81.). Ma quando rilpond-itfen», 
che gli fpazj fi formerebbero finalmente all' edremità , il che 
non guaderebbe l’ idea del pieno perfetto , replicherei , cho 
quello, che fi fuppone farli stalla ferie de' corpi da d in G, 
cioè di muoverli per una direzione , fi fupponga ferii da un'al- 
tra ferie di corpi per una direzione oppofla r e cosi in fo- 
gnilo di tutte P altre circonvicine , giacche a tal fu p polì rio- 
ne non vi ripugnanza alcuna; è chiaro, che ne dovrà fe- 
girire uno fparpagliamento, e uno sbranamento totale , il 
quale non folo non ammetterà neflun rimpiazzamento- circa 
sili fpazj lafciati, ma ne formerà fuccelfivamente de’ nuovi. 
Riguardo dunque al moto rettilineo è impolfibile il 1 pieno 
perfetto di materia limitata . 

In quanto poi al moto curvilineo, quando fi voleflè 
fupporre concentrico , o eccentrico , bifognerebbe per falva- 
re il pieno , che la catena de’ corpi mobili fi muovefse 
tutta ad un tratto uniformemente , il che con poca riflef- 
fione, che vi fi feccia, oltre agli altri inconvenienti, non i 
fufficiente a fptegare t fenomeni ; imperciocché o fi muo- 
verebbc la materia tutta quanta in un tempo , il che fe- 

reb- 
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rebbe cerne (è non fi muovefse ; o fi muoverebbero varj 
Arati per direzioni oppode lènza intralciarli, e allora non vi 
farebbe , fe noo moto curvilineo , il che è contrario all’ e- 
fperienza . Aggiungali , che non efsendo i mobili eleni 1 
dallo drofinamento, predo il moto cefserebbe in ogni par- 
te , il che pure efsendo contrario al fatto dimoftra , che 
nemmeno è podibile il pieno perfetto limitato - 

Palliamo ora al fecondo cafo , cioè alla materia fup* 
polla infinita. Dico, che il moto rettilineo in elsa è im- 
ponibile ; ed inlulClknte il moto circolare fatto in una 
fua porzione , giacche in tutta 1* edenfione è imponibile . 
Imperciocché fe dovrà muoverli un corpo per una direzio- 
ne qualunque, giacche il tutto è ad un perfetto contatto, 
egli dovrà muovere ad un tratto tutti i corpi podi per 
tal direzione ; ma quelli fuppongonfi infiniti di numero , e 
tutti fono refidenti per 1’ efperienza ; dunque un folo cor. 
picello quanto fi voglia piccolo vincerebbe nel muoverli 
la refidenza d' infiniti corpi ; ma queda è infinita ; dun- 
que il detto Gorpicello prederebbe una forza più che in- 
finita , il che repugna. Ma concedali , che la materia non 
fia fufcettibile di refidenza , e fuppongafi , fe pur è podi- 
bile , una ferie di corpi CD ( Fig. 4.) poda per diritto, 
e da ambe le parti totalmente interminabile . Muovali o- 
ra il corpo A verfo il punto C con la direzione AC, è 
certo , che dovrà muovere tutta la ferie de’ corpicelli po- 
di per la direzione AC in infinito ; ma tal ferie è infi- 
nita ; dunque per dar luogo al corpicello A, elfendo im- 
penetrabile , deve oltrepafsar l’ infinito , il che è un’ impli- 
canza ne’ termini . Pure fi iconfini l’ interminabile ; domanda 

- ora 
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ora la ragione per cui il corpo B , che era contiguo al corpo 
A, debba, per riempirne il vuoto lafciato, muoverli con tutta, 
la ferie infinita degli altri corpi, che li fono alle fpalle? For- 
fè per un impulfo in fondo all’ infinito? Ma paffumo fo- 
pra anche a quelto inconveniente, e concediamo, che vi fia 
qualche ragione . Quelto movimento del corpo B con tut- 
ta la catena degl’infiniti corpi dalla parte di BD o fi farli 
tutto ad un tratto, o fuccefTivamente. Se il primo; ne fè- 
guirebbe, che l’ilteffa quantità di materia occuperebbe più, 
e meno luogo nel tempo medefimo fcnza lafciar vuoto al- 
cuno ; e ciò all' infinito , le incelfantemente fi fupponeflè 
muoverfi il corpo A per la detta direzione AC, il che è un ma- 
liberto aflurdo.Se il fecondo; dovendo toccar prima al corpo B, 
poi al fecondo, indi al terzo Scc. a muoverli, è chiaro che un 
porto lafciato vuoto vi farà, o vi rerterli fempre, quando non fi 
fupponeffe terminabile l’interminabile; il che i un altro affur- 
do. Non è dunque nemmeno nella materia fupporta infinita fo- 
ftenibile il pieno perfetto riguardo al moto rettilineo. Per il 
curvilineo poi, la fua infufhcicnza notata nella materia finita 
è per le medefime ragioni adattabile anche alle affegnate por- 
zioni dell’ infinita ; con che retta dimortrato l’affunto. 

Corollario. 

157. Non potendoli dare il pieno perfetto materiale, 
re viene in contéguenza necefsaria, che efitta il vuoto, o lo 
i azio, o il luogo (chiamift comunque fi vuole); e ciò non 
f<lo riguardo alla porifit'a, che lafciano gliatomi nel forma- 
te col loro adunamento un volume (135.), ma per quel 

che 
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PARTE PRIMA , CAPITOLO IV. 8( 
che concerne ancora la didanza pò (libile tra corpo, e corno 
fenza materia intermedia, e fi a pur tal didanza piccola, o 
grande enormemente. 

PROPOSIZIONE XVIII. 

158. Il gran Vuoto , dove cftfìc , e muove fi la materia , 
chiamato comunemente Spazio , I un Ente reale. 

O la materia poteva elidere , e muoverli nel puro nul- 
la, o vi era necellàrio un luogo per la Tua elidenza tanto 
in moto, che inquiete. Se il primo: il nulla adoluto elide- 
rebbe; il che è adurdo (do.); ovvero Dio nel crear la ma- 
teria avrebbe potuto, come dice il famofo Co. Magalotti 
('), fare una Creatura, e quella non efsere in nelsun luogo, 
giacche il nulla implica, che ammetta in fé luogo alcuno; 
il che è un altro afsurdo. Dunque doveva fuccedere il fecon- 
do, efservi cioè un luogo per la fua collocazione; ma la 
materia efide; dunque deve efsere efidente anche il luogo, o 
lo fpazio , ed efser perciò un Ente reale, epofitivo (14.); il che &c. 

Scolio. 

139. Il Leibnizio ha pretefo di fodenere, che Io fpazio 
fia un mero nulla , ponendolo folamente nella didribuzio- 
ne , e nell’ ordine de’ corpi coefidenti . Il Cav. Newton , 
e dopo di efso il Dott. Clarke pretendono , che ne venga 
un afsurdo. „ Il Leibnizio, dice Mr. Voltaire, (*), fodie- 

L „ ne, 

(a) Lettere Familiari Parte 1 . Lei- i (i) Oeuvret , T. 6. Ciaf. II. ptg.17. 
ter a XVI. A Drefdt 1743. 
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„ ne , che lo fpazio non è niente altro , fe non la reb- 
„ zione , che noi concepiamo tra gli efseri coetillenti, nien- 
,, te altro, fe non 1 ’ ordine de’ corpi , la loro difpoftzione., 
„ le loro diftanze &c. Clarke dopo Newton follicne, che, 
„ fe lo fpazio non è reale, ne fegue un’ afsurdità; imper- 
„ ciocche fe Dio avefse pollo la Terra, la Luna, e il Sole, 
„ dove fono le Stelle fifse col medefimo ordine, in cui fo- 
„ no al prefente, ite verrebbe, che k Terra , la Luna, e il 
„ Sole farebbero nel medelimo luogo , clic occupano prefente- 
„ mente; il che è una contraddizione ne’ termini 

iòo. Per altro 1’ ideilo Leibnizio era una volta di parer 
contrario , e non nega, che, dati gli atomi folididìmi, lo 
Ipazio non deva efiltere neceiliriamente. Odali. „ Je demeu- 
,, re W d’accord de la difference quii met .( M. -Locke) a- 
jf, vec beaucoup de raifon entre la Maticre &c l’Efpfic . Mais 
„ pour ce qui eli du Vuide plufieurs perfonnes Labile; l’ont 
„ cru. M. Locke eli de ce nombre; :j’enétois .prefque pcrfua* 
„ de moi-méme, mais j’en fuis revena depuis lrmg-tems . Eie 
„ l’incomparable Mr. Huygens, qui étoit auiC -pour -le vuide 
„ Se pour les atòmes, commenda k faire reflexion fur mes 
„ raifons, comme fes lettres le peuvent temoigner. La preu- 
„ ve du Vuide prife du mouvement, dont VI. Locke fe ferr, 
„ fuppofe que le corps ed originai rement dmrjSc qu'il ed coro 
„ pofé d’ un certain nombre de parries dnflexibles.. Car 41t 
„ oe cas il feroir vxai quelque nombre fini ff atòmes, quoti 
„ pourroit prendre, qne le mouvement tie fauroit avoir liou 
„ fans vuide; mais routes les parties de la matiere font di- 
„ vifibles Se pliables,,. Mi lufmgo per altro d’ aver dimoftra- 

to 

W Ijeibrvitiì Ep'tft. aH ifhrrfi t per 1 Chrift. Kortholt. Val. 4 . p<rr. jryj-. 
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to il contrario di 'ciò, che queft’Autore rinvolto per lo più 
ne’ Sifterni arbitrar^ pretendo folla pieghevolezza, e divilibili- 
Ù della materia a tutta follanza, avendo io dimoflrato, non 
eflervi niente di pieghevole ,- nè di divifibile originalmente in 
natura ( 1 08*1-28.1-3-1-. ),- e perciò quello, che' egli a fiume per 
vero, effere una- femplice apparenza-. 

idr. Alcuni altri poi in fnnil guifa argomentano. Lo 
fpazio non è altPOychtf - manCatfza» di ntttvria; ma la man- 
canza della materia è un puro nulla ; dunque lo fpazio è un 
puro nulla-. Quelli fu p pongono ciò ,* che* è ita 1 qtfeliiorfe ; poi- 
ché non dimoltrano per qual ragione afferifeano, che lo fpa- 
zio non fia altro, che mancanza di materia; e non dimoflrano 
neppure, che la mancanza di' rtiateriar fia un puro nulla. In 
fatti allora farebbe ciò vero , quando avellerò dimoflrato, che 
fbori L della- materia-,- e delle - fpiriruali imtllìgfn'ze- rtbn efi- 
fteffe, o non potefle efiflere altro Ente pofltiVo',- ih che non 
hanno fatto, e fi può dire, che non faranno giammai. Non 
effendo dunque dimofh-atcT,- che T la privazione di materia 
efcluda ogni efiftenza di qualunque Ente pofitivo fuori delle 
ditte' InteUigehSè, l’addotto- argometjtò va 1 a- tèrra. 

Corollario I. 

\ 6 i. La materia per efiflere dovendo fupporre la pree. 
fiftenza dello fpazio , non può' effere a mefto , Che non fia 
contingente (-tfj)i cioèr creata'. 
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Corollario II. 

itf j. Se la materia per elìdere ha bilogno dello fpazio 
previo (ida.), non può diltruggerlo in atto della fua efuten- 
za, o della Tua collocazione, ma foltanto occuparlo. 

Corollario III. 

i6±. In confeguenza lo fpazio è di fua natura pene- 
trabile . 



Corollario IV. 

1^5. Lo fpazio, come preelìdibile alla materia, può elì- 
dere fenza di ella. 

Corollario V. 

1 66 . Viceverfa poi non lì può didrugger lo fpazio, 
fenza che redi didrutta la materia. 

PROPOSIZIONE XIX. 

157. Lo Spazio ? infinito. 

Se non è tale, fari limitato; dunque ì Tuoi limiti con* 

• fineranno o col nulla, o con la materia; giacche fuor dello 
fpazio , e della materia , non è nota , eccetto le fodanze fpiri*' 
tuali, altra creatura, come già fi accennò (133.). Se il primo; 

eli- 
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PARTE PRIMA, CAPITOLO IV. 85 
enfierebbe il nulla, il che è a (Tardo (do.). Se il fecondo; 
non potendo efifier la materia fenza il luogo predicente 
(1^8.), e non potendo quello eflèr diiirutto fenza che ancor 
efia difiruggifi ( 166.) , ne fegue, che confinando l’efiremità 
dello fpizio limitato con la materia per 1’ ipotefì , dovrà 
necelfariamente confinare con altro fpazio ; onde il limite 
alfegnato allo fpazio non farà limite; ma ficcotne ogni altro 
limite alfegnatoli non potrà per il medefimo ragionamento 
elfer limite, e cosi in infinito; ne verrà, che lo fpazio deb* 
ba elfer necellàriamente infinito; il che Scc. 

Scolio I. 

id8. Si poteva ciò dimoftrare anche in altra maniera, 
fupponendo, giacche lo fpazio è penetrabile (id^), che un 
globo materiale venifle collocato all’ ultimo lembo del fuo 
confine in modo, che foffe tangente della fua efiremità, ma 
che per altro rimaneflè tutto dentro il detto fpazio . Si do- 
manda poi, fe giacendo un uomo fovra tal contatto polla, 
o non polla alzare un braccio fuor di elfo . Se conce Jefi ; dun- 
que tal braccio avrà ricetto nel nulla , ed il nulla efillerà, 
il che è alfardo (do.). Se negali; dunque vi farà un olla* 
colo, il quale 'arà formato o da altra confinante materia, 
o dal nulla, e però lì ricaderebbe nel medefimo alfurdo , fe 
il nulla efillelfe; o il detto limite dello fpazio non farebbe 
più limite, dovendo continuare con quell’ altro fpazio con- 
tiguo, che da luogo alla materia refifiente al detto braccio; 
il che farebbe contro l’ ipotefì . 



Lu- 
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Lucrezio c infegna , che fino de' funi tempi era noto 
Un fimile argomento, il quale non è mai liuto: finora abbat- 
tuto . Eccone 1’ efprelfione M-t 

Precrerea- fi }am fìnieum- conflituatur * 

Omrtt quoti efh fpattum : fi quis procurrot t& orni- 
Ultimui extiemes, joctatque volatile telum'. 

Invaiteli s utrunv comortunr viribus ire , 

Quod fuerit ‘ mi fifone, nuvit'. lòngeque' volare: 

An probi bere- ah quid confici, ab fi ar eque P°ff e ? 

Aherutrum fatearit enirn , fumafque neceffe efì . 

Quorum utrtmque ftbi effugium pracludit omne 
Cogit , ut exempta conceda s fine patere. 

Kam five cft olitftud , quod< prebibcat , fariatque 
Quo mtnùqaa mijfum - cft , veniat , firn qua lecer fé'. 

Sive fimi fintar , non eft a fine profedum. 

Hòc pad» fequar: a eque orai ubicunquc locarti 
Ext remi , quartino , quid telo denique fiat. 

Fitti ut i nufquam poffit confiftcre' finii : 

Effugiumque fuga prolatet copia Jemper. 

COROLLÀRIO I. 

i6p. Effondo lo fpazio infinito per ogni verfo ('iSy.)- t 
caperò un infinito affòtìitO eflert ne cefiTuriam en- 

te immobile 

Co- 



(*) Lii. I. 
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Corollario li. 

170. Siccome ciò , che è neceflariamcnre immobile , è 
indi viàbile (48.), tale farà ancora lo fpazio . 

Corollario III. 

*71. Giacche lo fpazio è immobile (idp.), e indivifi- 
bile (470.),* nell’atto illeflo penetrabile (a 64.); ne fegue„ 
che un corpo collocatovi non potendo nè alterarlo, nè di* 
dlruggerlo con tal collocazione -(idj.), deve elìdere congiun- 
tamente con elio lenza che l’uno turbi i’eMenza dell’altra. 

Coro l la rio IV. 

170. Dunque Ilo fpazio lari ancora impagabile. 

Cor 'olla rio V. 

«7;. 'Duncjoe nè la materia efercita azione fililo fpa- 
*io, nè lo fpazio fulla materia. 

S C O LIO II. 

174. Tutte le idee , 10 nozioni , che noi abbiamo delle 
cofe , non fono già innate in noi, come il fagaciflìmo Lo- 
cke («) l’ha diffufamente dimollrato , ma ci fono Hate primie- 

ra- 

(«) Ejfti Philof. etnie m. t Entend. | Humarn L. I. 
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ramente preferitale alla fantafia da i noltri (enfi, ed in re- 
gimo F abbiamo arbitrariamente combinate , ed alterate per 
mezzo della rifleflione. Clie le nofire idee non Ciano innate, 
dcducefi ancora dalle Caere pagine, come parmi,-chc giudi- 
ziofamente otfervi un altro Autore Inglefe W . Io ne por- 
rò qui 1 ] ellratto fattone a tal propofito dal Dott. Maty C*) . 
„ Le cognizioni (egli dice) de’ nodri primi Padri non era- 
„ no fecondo il noltro Autore nè (Iraordinarie , nè Cubiimi, 
>, e tutto ciò , che è piaciuto a Milton di raccontarne , non è 
„ altro, che una bella finzione. Non pare, che Adamo fof- 
„ Ce creato Filofofo perfettamente iftruito della Natura di 
„ Dio , e di quella di tutte le Creature . I fatti riportati 
„ da Moisè fmentifeono quella opinione. Animato che ei fu, 
„ la fua anima fu racchiufa in un corpo , che ne limitava 
„ le operazioni , che la riduceva a non idruirfi , che lenta- 
„ mente , fucceflivamente, ed a mifura che i Cuoi (enfi for- 
„ nivanli nuove idee . L’ immagine di Dio , a fomiglianza 
„ della quale elfo fu creato , non fignifica, che forte dotato 
„ di tutta la perfezione , di cui egli era CuCcettibile , ma 
w femplicemente , che la forma efteriore non era Cimile a 
„ quella d’ alcun altra Creatura, che era Cuperiore adogn’al- 
„ tra, e come diremmo, divina; e che quanto alla Cua a- 
„ nima , ella era (lata creata immortale , e lo rendeva in 
„ tal guifa un’immagine dell’immortalità ideila di Dio „. 

175. Il I.eibnizio nelle fue rirìeflioni Covra Locke ( 0 , 
pretenderebbe, che vi fodero delle idee innate, e tra l’ altre 

ge- 
li) Schtirkford The CrratUn and fall & it 03 . 175 Art. II. pag. 49, 
af man Off. (0 I. tit. pag. 40$. 

(A) Jaurn.Rritann.poKT la moit titStpt, 
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generalmente impreflo il principio di contraddizione (51.)» 
ma fe ciò folle, non vi farebbe perfona, che non 1 ’ avcfle 
perpetuamente prefente; eppure per la prova, che ne ho fat- 
to , moltiflìme perfone idiote muojono , o fono molto viflù- 
te , fenz’ averne mai avuto la minima idea; anzi volendo- 
gliela io comunicare , alcuni hanno durato qualche fatica 
a intenderla , elfendomi convenuto replicar loro l’ interro- 
gazione. I Ragazzi poi d’una tenera età non ne intendono 
nulla affatto. Che più? I Filofoft fìefTì Leibniziani fmenti- 
fcono la fuddetta aflerzione del loro Maeflro : ed eccone il 
rifcontro . Pretende il Wolfio, e dopo di eflo Formey , co- 
me altrove ho notato (54.) , che dal principio della Ragio- 
ne fufficiente provenga quello ancora di contraddizione; dun- 
que a buon conto il principio di contraddizione farebbe fe- 
condano , e primario quello della ragione fufficiente , c però 
quello, e non quello dovrebbe edere (lato improntato nell’a- 
nima noftra; ma non fi ha da far altro, che ripenfàre al 
paffato , per convincerti del contrario ; mentre nella noflra 
puerilità, ed anche nell’ adolefcenza, non ne abbiamo avuto 
la minima idea . Per altro qual maggior convizione , che il 
■vedere un acerrimo fautore di quella ragion fufficiente , co- 
me il Leibnizio,che la cercava da per tutto, non accorgerti, 
che quella (polla per vera la dottrina Wolfiana) era di da- 
ta anteriore alla Identicità ? In fomma la difcrepanza tra ’l 
Wolfio , e il Leibnizio in fidare il primato tra l' una , e 
l’altra decide, che niuna di due è innata nell’anima noftra, 
c in confeguenza , palfando amendue per i foli principj fem- 
plicifiimi , e generaliffimi , niun principio è innato nella 
medeutna. 
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176. Giacche dunque debbino i fenlì elfere il veicola 
principale delle noftre Tucceflive cognizioni, ed e(Ti non pof- 
fono , fé non dal materiale, ricevere impreflkme, come pu« 
re dille Lucrezio W ; 

Tangere enim & tangi ì ntft corpus , nulla poti fi res ; 

ne fegue necelfariamente, che noi non polliamo avere cogni- 
zione alcuna diretta della natura dello fpazio, e perciò non 
polliamo formarci di elfo alcuna idea , fe non negativa, co- 
me negativa è pure l’ idea dell’ Infinito , quantunque eoa 
varie proprietà fembri rifuonare falle bocche di alcuni Filo» 
foli, i quali bifognando ne propagano la fpscie. 

Scolio III. 

177. Piacerai in quella occafione di trasferir qui un* 
Tpiritofa rifleflione del celebre Mr. Voltaire - „ Des- Carter 
„ ( egli dice) ( 4 ) ammetteva un Dio Creatore, e Caufa di 
„ tutto, ma negava la polfibilità del vuoto . Epicuro nega- 
„ va un Dio Creatore, e Ciufa di tutto, ed ammetteva il 
„ vuoto. Or doveva Des -Cartel per i fuoi principj negare 
„ un Dio Creatore, «d Epicuro doveva ammetterlo. Ecco- 
„ ne la prova evidente. Se il vuoto fofle imponibile, fe 
„ , la materia folle infinita , fe 1’ efienfione , e la materia fòf- 
„ fero la medefima cofa , bifognerebbe , che la materia 
j, folfe neceffaria. Or fe la materia folle necelfaria , efiitereb- 

„ be 

(«1 Zìi. 1 . | li. t*S- i*. ì Drtfit 174*. 

(i) Oemres dt Voltaire T. tf. Cbaf. I 
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„ be per fe medefima per nece/fith afloluta , inerente alla 
„ fua natura primordiale , antecedente a tutto ; dunque ella 
„ farebbe Dio; dunque colui, che ammette impolDbilitì del 
„ vuoto, deve, fe ragiona per confeguenae, non ammette- 
n re altro Dio, che la materia. Al contrario, (è vi è il 
„ vuoto, la materia non è dunque un Ente necelfario , efi- 
„ /lente per fe medefimo &c. , perche chi non è in ogni 
„ luogo , non può efiller neceflariamente in alcun luogo . 
„ Dunque la materia è un Ente non necefsario ; dunque è 
„ /lata creata; dunque toccava a Epicuro a credere , io non 
„ dico, Dei inutili, ma un Dio Creatore, e Governatore; 
„ e toccava a Des-Cartes a negarlo . Perche dunque Dei- 
,, Cartes al contrari® ha fempre parlato dell’ efi/lenaa d’un 
„ Ente Creatore, e Confervatore, ed Epicuro l’ha rigetta- 
rlo? Perche gli Uomini tanto ne’ loro fenrimenti , che 
„ nella loro condotta, feguono di rado i loro principj, e 
„ perche i loro Si/lemi, come le loro vite, fono tante con' 
„ traddiaioni . 

PROPOSIZIONE XX. 

178. U Materia non è un infinito ajjoluto . 

La materia è elle/à per ogni verfo; dunque fe fbflè in- 
finita , avrebbe un’ e/lenfione infinita per ogni verfo, e pe* 
rò occuperebbe interamente l’infinito fpazio (167.) . Ma la 
materia è mobile, e il moto è incompatibile col pieno per- 
fetto materiale (150.), e con l’infinito svoluto; dunque la 
materia non è un infinito aflòluto (17.); il che &c.. 



CAPITOLO QUINTO 

Del Tempo . 






PROPOSIZIONE XXI. 



I 75». £ r ' ^/i , rie chiamiamo Tempo., non pub effe* taf» 
m reale* 

\ » Supporto reale , è chiaro , che non può 

^ ^ eflèr confante, cioè immobile; poiché qualun- 

que operazione farebbe pallata, prefente, e futura nel punto 
ilteflò. Non può eflèr nemmeno dotato d’eftenfione per ogni 
verfo infinita, perche eflèndo immobile, ricaderebbe nel me- 
defimo aflurdo. Non potendo dunque efler immobile , fup- 
pongafi mobile. Ma non può eflèr una cofa mobile limitata; 
imperciocché per quanto foflè grande la fua eftenfione , pur 
finalmente dovrebbe per il fuo moto rapidiflìmo lafciar va- 
rie regioni fucceflivamente allo fcoperto, onde ne feguireb- 
bero di mano in mano più inconvenienti, cioè in alcuni 
Paefi vi farebbe il tempo, ed altri ne roderebbero fprovvi- 
fti; onde non fi potrebbe fapere di qualunque azione nè il 
prima, nè il poi. In oltre tal corfo di tempo, per quanto 
grande fi fupponeflè la fua eftenfione, pur finalmente dovreb- 
be celiare di paffar tutto quanto full a materia ; eflèndo que- 
lla 
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(la limitata (178.), ed allora non vi farebbe più" tempo nel- 
l’ordine materiale, ma paifando il detto tempo ad immer- 
gerli totalmente nello fpazio , ne farebbe il folo fpazio , 
cioè una perfetta immutabilità ( idp.), fufcetribile. Se fi vo- 
lelfe fupporre , che fi aggirale intorno alla materia r for- 
mandovi una fpecie di vortice , ficcome i circoli i più 
proflìmi al centro del moto farebbero i meno veloci, e vi- 
ceverfa, la medefima azione non interrotta fi calcolerebbe 
da per tutto fatta in tempi diverfifiimi , il che farebbe una 
confufione . Se fi fupponefse infinito da una parte , e dall’ al- 
tra continuamente fluente come un fiume , bifognerebbe , o 
che egli fi muovelfe tutto d’un pezzo fenza mutar luogo dal- 
la parte infinita, o che quella parte infinita mutaife fuccefii- 
vamente di luogo; amendue inconvenienti. In fomma finito, 
o infinito che fu da una parte, bifogna fupporre, che dal- 
l’altra fi allunghi continuamente fenza alterare la fua fitua- 
zione, il che non può fare fenza continuamente riprodurli. 
In tal cafo o egli è increato, o creato. Se increato: ciò, che 
non ha avuto principio, fi verrebbe a produrre. Se creato: 
da fe non può profeguire a crearfi , onde farebbe un’ occu- 
pazione continua del Creatore, il quale avrebbe prodotto una 
creatura, che non potrebbe terminar mai di creare: amen- 
due inconvenienti. 

Ma fi può far vedere, che Dio non lo potrebbe nè 
creare, nè dillruggere; imperciocché è certo, che Dio, come 
dice l’Ecclefialle (“), creò prima d’ogni altra cofa la Sapien- 
za, cioè le Intelligenze, o fotlanze fprituali ; prior omnium 
tttatt ejì Sapienti « . Creò pofeia il Cielo , e la Terra ; 

or 

W Cap. 1. V. 4 . 
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or il prima , ed il poi fono infeparabili dall’idea di ciò, eh? 
chiamafi tempo ; dunque Dio ha polto all' atto le creature 
nel tempo . Se negali : o non fono (late ancor create , il 
che farebbe contro il paflò riportato; o efillono ab eterno, 
il che è contro le parole : In principio creavi» Deus Cce- 
tum , & Terram ; avendole dunque Dio create in tempo, 
ed avendo efillito prima, e dopo tal creazione, è chiaro, 
che anch’egli efilìerebbe in tempo; ma edile ab eterno; dun- 
que il tempo in tutta la fua ellenlione, cioè 1' eterniti , fe 
foffe una cofa reale feparata da Dio (giacche non può elièr 
Dio medefimo come conltante di caratteri incompatibili co’ di- 
vini), farebbe un Ente coeterno a Dio, e perciò increato* 
Dunque non avendolo Dio potuto creare, non lo potrebbe 
in confeguenza diltruggere, e però dovrebbe allungar^ da fe 
all'infinito, e generarti di pianta fucceffivamente , fenz’ aver 
pafcolo altronde, per cui crefcere; vale a dire , farebbe una 
cofa increata inficine, e creabile; il che è affurdo (5p.)j 
dunque il tempo non ha efillenza alfoluta ; il che &c. . 

Corollario I. 

i So. Il tempo è dunque apprefló di noi totalmente 
ideale, come cofa relativa fabbricata dal nollro modo di pen- 
are, e dal noftro bi fogno. * 

Scolio I. 

181. Ciò, che chiamiamo tempo, non lignifica realmen- 
te altro apprelfo di noi, che una fucceffione uniforme, e conti- 
nua 
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liua deH’efiftenzt delle cofe.In fatti quando riguardiamo un 
corpo, Che fi mantiene in uno (fato di moto, o di quiete, 
mentre accade interrottamente un ordine di cofe fucceiTive, 
noi diciamo, che quel tal corpo è llato tanto tempo in mo- 
to, o in quiete, computando dal numero di tali cofe fucceffe 
l’ una all’altra, .la durata di quel mato, o di quella quiete. 
Similmente dalla fucceflìva mutazione delle noltre idee portia- 
mo giudicare della maggiore, o minor. durata delle cofe. Di 
quell’ ordine adunque fucceflivo, ed uniforme, che tonfideria- 
mo in faccia alla durata di qualche cofa,cioè alla perfiftenAk 
nello llato, in cui trovafi, ci fìamo ferviti cosi coftret ti dal- 
la necertith per fare una mifura, che chiamiamo tempo, 
rapprefentandocelo come una grandezza continuatamente ero- 
/cerne, il che conferma la definizione, che fe n è data (28.). 

Corollario II. 

182. Giacche ci portiamo in tal guifa rappreentare .li 
-tempo, lenza che egli ila realmente efntibile, il pretendere, 
che Dio f abbia creato, farebbe un offenderne gli attributi 

Corollario IIL 

Siccome il tempo è relativo al moto, non po- 
tendofi dar quelto realmente. irtantaneo (23.), non può el^ 
lér nemmen tale il tempo, ed in fatti fucceflione di cofe, e 
iltante perfetto fono contraddittorj; il medefimo dicali della 
atonfecuzione delle noltre idee; portiamo dunque dividere il 

. tem- 



9 S ELEMENTI DI TISICA IMMECCANICA 
tempo in quante parti ci piace, confederandolo come una 
linea retta, o altrimenti; ma non polliamo nè concepirlo, 
nè fupporlo infinitamente piccolo, fe non relativamente a un 
tempo eforbitante ( 8 d. ) . 

Scolto IT. 

184. Il medefimo vogliono efprimere i Geometri, quan- 
do nominano i loro illanti, o tempufcoli. L’ ideilo intenda- 
li allorché fuppongono uno fpazio infinitefìmo, o inalfegna- 
bile, che il mobile debba fcorrere in un tempuftolo; tutti e 
due fono cosi fuppofli per adattarvi il calcolo infinitelimale , 
e non perche dianfi di fatto (87.). 

Corollario IV. 

185. Se ceflaffe totalmente il moto, o la fucceflione 
delle noflre idee; o pure fe fi perfiflelfe continuamente in 
un’idea fola; in fomma fe ceffalfe affatto l’ordine confecu- 
tivo delle cofe fifiche, e ideali; è chiaro, che non vi farebbe 
più il tempo . 



Corollario V. 

i8d. Per quanto un circuito di moti, o d’idee, con- 
fiderato relativamente alla durata d’ un’azione , torni pià 
volte da capo a rifare il fuo corfo fempre nell’illeffo modo, 
tutte le azioni confecutive fatte in ciafcuno de i detti eguali cir- 
; cuiti faranno efeguite in tempi eguali; il che dù l’idet 

del- 
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dell’eguaglianza, e dell’ ineguaglianza; dell’ identità, e della 
diverlità del tempo. 

Scolio III. 

187. Il Cav. Newton credeva il tempo realmente efi. 
flente: eccone la ragione con le parole del fovrallodato M. 
„ Voltaire M . Conviene (quelli dice) fecondo Newton pen. 
„ lare della durata come dello fpazio , cioè che fu una co- 
„ là reale, poiché fe la durata non fofse altro , che un ordine 
„ di fuccetlìoni tra le creature , ne feguirebbe , che ciò , che fa- 
„ rebbefi al giorno d'oggi, e ciò, che fu fatto migliaja di an. 
„ ni prima, farebbero per loro llellì fatti nel medefimo iltan- 
„ te, il che è contradJittorio „ . Quello argomento per al- 
tro con tutto il rifpetto dovuto a un Uomo sì grande, quale 
era Newton, non parmi convincente; anzi fembrami un fo- 
fifma ; imperciocché ripugnando, che la natura rolli un fol 
momento oziofa (tfj.), ne fegue, che dal principio del Mon- 
do in poi vi dev’ elfere llato necelfariamente un ordine fuc- 
cellivo non interrotto giammai ; quindi la durata d’ oggidì lì 
ripeterà da un ordine di fucceflioni , che non potrà efler mai 
quello di mill’anni prima, quantunque ancor quella da un 
ordine di fucceflioni ripetafi, giacche quell’ordine di fuccef- 
fioni è onninamente inleparabile dall'idea d’anteriorità , e dì 
polleriorità; onde i detti due ordini fucceflivi non potendo 
mai eflèr l’illetfa cofa, non fe ne può dedurre, che le det- 
te due durate debbano eflere accadute nell’iltelfo itlante , fè 
però l’efpresfione ordine fuccejjìvo non fl pigliaflè attratta- 

N men- 

27. • Drefde 1748. 



(<J Otmrtt T. 6. Chap. II. pag. ) 



5 >S ELEMENTI DI FISICA IMMECCAK 1 CA 
mente per un Ente follanziale , il che farebbe un realizzare 
un'idea allratta, o una voce, contro le buone regole del ra* 
ziocinio (69.). 

PROPOSIZIONE XXII. 

1 88. Tra le tofe create non v è altro infinito affilato, 
fe non lo Spazio. 

L’ infinitamente piccolo afToIuto non è poflibile (86.) ; la 
materia non è un infinito alfoluto (178.); il tempo non 
può elfer cofa reale (179.), le follanze fpirituali, eccetto 
Dio, non fono ain.n.-lfe, nè fi pedono ammettere affoluta- 
mente infinite. Or fuori di tali cofe non evvi a notizia u- 
mana tra le cofe create, che il folo fpazio, e quello fi è di- 
mollrato, elfere un infinito alfoluto (167.); dunque lo fpazio 
tra le cofe create è il folo infinito alsoluto; il che & c. 

Scolio I. 

189 Si prefenteranno qui i Geometri co’ loro Afintotr, 
e con l’aree afintotiche, credute da loro realmente infinite; 
anzi ve ne faranno di quelli, come il Wallis, e il Padre 
Grandi (amendue per altro d’un merito fommo) i quali 
contro il Varignon, e il Leibnizio pretenderanno, che dianft 
anche i piò che infiniti , unito a’ quali il Fomenelle pro- 
durrà ad un bifogno la fua Aritmetica degl’infiniti. Ma per 
iltrigarfi da quelli abifli mentali , balta confiderare che tut- 
ti quelli mollri incompatibili con la buona Metafifica fono 
parti della pretefa divifibilità all’infinito, la quale fparendo 
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in faccia alle definizioni geometriche (xio.ui.)> e a ^ a f°r* 
za degliaddotti ragionamenti (103. 108. 125 . 127.), vengo* 
no a fparire anche i fogni, e le larve degli Afintoti, e delle 
aree afintotiche, onde tutte le gerarchie capricciofe di tali 
infiniti riguardate da tanto tempo con particolare (lupore ri- 
duconù a puri Romanzi Geometrici , come fpero di meglio 
dimoltrarc nel fecondo Tomo di quell’opera. 

xpo. Ma nemmeno i lati d’un Poligono, in cui fuol 
rifolverfi un perimetro curvilineo, come farebbe la periferia 
circolare, dir li pofsono di numero infinito, come pretendo- 
no comunemente i Geometri, fe non in fenfo tropico, o fi- 
gurato; imperciocché fe lo pretendefsero in un fenfo afsolu- 
to, iìccome un numero realmente infinito di lati deve efser 
collocato in un luogo li alitato, bifognerebbe , che fupponef- 
fero polfibile l’ infinitamente piccolo reale, che è totalmente 
infoftenibile ( 85 .). 

ipx. L’ inconfideratezza d’ alcuni è anche arrivata a 
pretendere , che fi poflà fupporre una linea realmente infini- 
ta da una,o da ambe le parti; ma fe gli Uomini , che hanno 
inventato di pianta la linea, fono d’immaginazione limitata, 
è certo, che non potranno mai concepire una linea infini- 
ta; e fe non polfono in alcun modo concepirla, perche pre- 
tendono di poterla fupporre tale? Ma fupponghiamola alfo- 
lutamente infinita da amendue le parti ; per efsere ancor fup- 
potta divifibile, non mi fi potri negare, che io da tal linea 
pofsa togliere una lunghezza a piacere, che fia ex. gr. di 
quattro braccia. Tolgali. Domanderò, fe dopo tal defalco la 
detta linea feguiteri ad efsere infinita, o fe cefserh di efserlo ? 
Se il primo: io le renderò le toltele quattro braccia, e in 

N 2 con- 
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confeguenza 1’ accrefcerò di lunghezza. Se il fecondo: l’ Infi- 
nito, e il finito non differiranno fra loro, che di quattro 
braccia; confeguenze amendue incompatibili coll’idea dell’in- 
finito in queltione, cioè della lunghezza perfettamente inter- 
minabile. Se mi diranno, che fi pub fupporre la linea retta 
interminabile da una fola parte: ficcome non v’ è ragione, 
per cui una linea debba efser fuppolta più in un luogo, che 
in un altro, io potrò fupporre due tali linee polle per dirit- 
to, vale a dire, fommate,e domanderò, fe le loro eflremit'a 
vengono per l’appunto a toccarti, o fe qualcofa manca, 
o eccede per la formazione d’una fola linea retta. Nel pri- 
mo cafo fi fupporrebbe la linea perfettamente interminabile 
già rigettata. Nel fecondo, e nel terzo cafo a voler che 
le dette eftremitò giungano a toccarfi per l’illefTa direzione 
(qual fuppofizione non può efser negata, perche viene am- 
mefsa la fomma degl’infiniti), bifognerebbe , che l’infinito 
fofse tirato avanti, o in dietro più, o meno, quanto occor- 
refse; ovvero nel fecondo cafo per fare un’ infinita lunghez- 
za mancherebbe una lunghezza finita; e nel terzo fi dareb- 
be una lunghezza maggiore della lunghezza infinita; tutti 
inconvenienti . 

ipz. Forfè replicheranno, che efsendo lo fpazio , per 
quanto fi è (labilito (i 88.) , un infinito afsoluto,può Dio per 
tutta la fua illimitata eflenfione creare , o aver creato una 
ftrifcia di materia, o una linea fifica realmente interminabile 
da uno, oda amendue i lati; ma io rifpondo,che nemmeno 
quello fi può fupporre, perche fi fupporrebbe ancora, che 
Dio avefse per quello verfo efaurita la fua onnipotenza, e 
però fi farebbe fufcettibile del principio di contraddizione; il 

che 
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che è afsurdo. Sparifcuno dunque una volta quelli Paefi in- 
cantati degl’ infiniti, i quali, eccetto lo fpazio, non in na- 
tura, ma elidono foltanto nella nfcaldata fantafia de’ Geo- 
metri; o volendoli ammettere, tanto grandi, che piccoli, 
non fi ammettano, fe non come inafsegnabili (87.), e rela- 
tivi (13.). 



- Scolio II. 

ipj. Giacche trattafi dell’infinito, non pofso difpenfar- 
mi dal fare una rifleflione fovra un rapporto mefso frequen- 
temente in ufo da’ Geometri . Quelli confiderano il zero co- 
me il nulla alfoluto, e pretendono, che tra elfo, e l’unità 
corra una relazione, come tra Puniti, e 1 infinito alfoluto; 
ma ripugna con loro pace, che tra l nulla affilato , e il qual- 
cofa fia poflibile qualunque relazione finita, o infinita ( do.). 
Di più fe tra’l zero, e l’ uniti corre un rapporto infinito 
reale, fi avfa l’analogia 0:1:: 1:00; e moltiplicando i me- 
dj, e gli eflremi, li avrà i = oXoo;dal che deducefi, che 
il nulla alfoluto preto infinite volte diventa eguale a quella 
quantità, che uno vuole; il che nuovamente è alfurdo (59.). 
Per intender dunque in qual fignificato debbafi pigliare il 
rapporto del zero all’ uni'à, riflettali 1.) che fe una quantità 
finita fommafi con un 1 quantità, rifpetto ad elfa inalfegnabile, 
l’aggregato è una quantità finita. 2.) Se da una quantità 
finita fi fottrae una quintili, che i rifpetto ad elfa inalfe- 
gnabile, il refiduo è una quantità finita. 3.) Se una quan- 
tità finita molti plicafi per un’ inulfegnabile, il prodotto di- 
venta una quantità inalfegnabile. 4.) Se una quantità finita 

di- 
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tTvidefi per un’ inallegnabile, il quoto diviene un’ numero ec- 
cedente, ed enorme, dimodoché il denominar 're al nume- 
ratore acquiita un rapporto inaffegnabile, ma non mai real- 
mente infinito. Suppongali ora, che il zero tìa l’iiletfa cofa, 
die è una quantità inallegnabile, vcdrafli, che riguardo a’noitri 
ufi le quattro operazioni dell’ Aritmetica porteranno al tnede- 
fmo fine. Dunque il zero nei (imboli geometrici dovendo 
cip rimere qualche relazione affermativa, o negativa, ovve- 
ro dovendo effer fommato, o fottratto da una quantità no- 
tabile, farà Tempre la figura d'una quantità infi .itelima, ov- 
vero d’ un’ inaffegnabile ; ed allora moltiplicato con un nu- 
mero di quantità finite, che rilpetto ad efso paisà riguardo 
a’noftri ufi per un infinito, darà per prodotto una quantità 
finita; onde s’avvererà in tal fenfo la fovr’efpofta analogia, 
che altrimenti farebbe una firavaganza • 




CA. 
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CAPITOLO SESTO. 

Della for^a di aderenza amie {fa inPr infera- 
mente agli sitomi , e conjjìderata come 
un carattere generale della materia , in- 
di fpenf abile per i effettuazione de' feno- 
meni , che in natura fi °JJ emano . 

SHS iHi 

PROPOSIZIONE XXIII. 

194. ^ L» Atomi , 0 corpi primordiali pofìi nel Suo- 

m to , quando altra caufa non vi fffe concor- 

1 I //» , farebbero rimafli immobili in quella fi- 
® funzione , w r»/ fnjfero flati collocati . 
Imperciocché ficcome fuor di efli non fi danno altri cor- 
pi ( 1 3 1 . ) , non vi poteva efsere cofa elleriore, che in loro 
producete alcun cangiamento . Per loro (ledi poi non v’ è 
ragion fulficiente, per cui più in un luogo, che in un altro 
dovefsero muoverli ( 98.1V. 1. ) ; dunque dovevano rellar im- 
mobili perpetuamente ; il ette &c. 



PRO- 



Digitized by Google 



i©4 ELEMENTI DI FISICA IMMECCANICA 

9 

PROPOSIZIONE XXIV. 



195. Imprejfo da una forza efleriore negli Atomi ri- 
tna/ìi immobili nel Vuoto un moto qualunque per varie dire- 
zioni , ft farebbe quello in parte ejlinto nè primi incontri ; in 
parte fi farebbe andato fuccejft vomente eflinguendo. 

Si fono gli Atomi diraollrati duriflQmi (118.); ma 
nelle vicendevoli percofse i corpi duri, per quanto inlegnano 
i Geometri , perdono continuamente il moto imprefsoli ; 
dunque gli Atomi in queitione dovevano in breve tem- 
po ridurli alla quiete ; il che &c. 

Scolio. 

1 96. Fanno i Leibniziani la guerra a’ corpi duri, pre- 
tendendo, che fe queiti eiiltefsero , remerebbe violata la leg- 
ge di continuiti , e la natura in confeguenza agirebbe per 
fàlto , il che ftimano elsere un inconveniente . Siami per- 
mefso , per dare un’ idea di quella legge , di trasferir qui 
le parole del celebre Gio. Bernoulli , come le traduce il 
dottiamo Padre Riccati (") . „ In effetto un fomigliante 
„ principio di durezza non potrebbe elìdere . Egli è una 
„ chimera , eh: ripugna alla legge generale , che la ma- 
„ teria ofserva conllantemente in tutte le fue operazioni . Io 
o, parlo di quell’ ordine immutabile , e perpetuo ftabilito 

dalla creazione dell’ Uaiverlo , che ft può appellare leg- 

» ge 

(») Dialogo dille 'orzi vive, e del- | C azioni delle forze morte, Giornata X, 
m- 344 > * 345 - 
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yy ge di continuità , in virtù della quale tutto ciò , che fi 
„ elèguifce, fi efeguifce per gradi infinitamente piccoli. Sem- 
„ bra che il buon fenfo detti, che verun cangiamento non 
„ pofsa farli per falto; per falto non opera la natura. Non 
„ v’ha cofa , che pafsar pofsa da un’ eftremitò all'altra , fenza 
„ pafsar per tutti i gradi di mezzo . E qual conneflione 
„ fi concepirebbe tra due eftremitò oppofte indipendente- 
„ mente da ogni conneflione di ciò, che è tra mezzo? Se 
„ la natura potefse pafsare da un elfremo all’ altro, per e- 
„ fempio dal ripofo al movimento , dal movimento al ri- 
„ pofo , da un movimento al contrario , fenza pafsar per 
,, tutti li movimenti infenfibili , che conducono dall’ uno 
„ all’ altro , egli converrebbe , che il primo fiato fofse di- 
„ ftrutto, fenza che la natura fapefse a quale ella dovefse 
„ determinarfi; giacche per qual ragione la natura ne pre- 
■ ferirebbe uno in particolare , di cui fi potrebbe chiede- 
„ re, perche quello piò torto che qualunque alno r Conciof- 
„ fiache non efsendovi legamento alcuno necefsario tra que- 
„ Ili due fiati , niente di pafsaggio dal movimento al ri- 
„ pofo , dal ripofo al movimento , o da un movimento 
„ all’oppofito, ragion veruna non la determinerebbe a pro- 
„ durre una cola piò tolto, che 1 altra» 

„ So che nella natura vi fono parecchie volte effetti 
„ si pronti , che non fi diftingue alcun intervallo tra il 
„ cominciamento , ed il fine dell’azion loro; ma fegue egli, 
„ che perciò non ve n’ abbia ? E quelli, che fono convinti, 
„ che tutti i generi di quantità fono divifibili all’ infinito, 
„ avranno eglino difficoltò di dividere il piò infenfibile tempo 
„ in numero infinito di parti piccole , e di collocarvi tut- 
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„ ti i gradi poflibili di velociti dal ripofo fino ad un ma. 
” vimento determinato, per efempio dal cominciare fino al 
» aiflìparfi cT aa lampo ? 

” Concludiamo dunque, che la durezza prefa nel fenfo 
„ volgare è acutamente impoffibile, e non può fusf.itere 
„ colla legge d. continuità . Un poco di rifleffione mette- 
„ ri quella venti nel fuo lume . Supponghiamo, che due 
„ corpi duri in quello fenfo , e perfettamente eguali fi ri- 
„ fcontnno direttamente, con velociti eguali. Io dico, che 
„ dovranno per neceff.ti fermarfi tutti ad un colpo in ur- 

” ! a " d ° r ' ’ 0 d °P° r urt ° Vr lo llefso cammino tornare 

j, indietro ; giacche cofa affurda farebbe , che due corpi 

„ dun fi penetratfero . Ma quelli corpi non potrebbero ad 
” un colpo fermarfi fenza palfar di botto dal movimento 

„ al ripofo, dall’ edere al non eflfere, ciò, che ripugna alla 

„ legge di continuità; nè potrebbero rifletterfi nel fecondo ca- 
” fi», cioè a dire, cangiar le velociti loro affermative in 
„ velociti negative , fenza aver toccate avanti tutte le di- 
„ minuzioni fucceflive dalla primiera velociti fino alla total 
„ lua diffrazione , e fenza acquetare per fomiglianti ac- 
’> crefcimenti una velociti in fenfo contrario ; ciò che è 
», egualmente oppollo a quefta legge „ . 

„ E quelle ragioni fon di tal forta , onde non mi 
„ fembra punto poflìbilc, che la durezza prefa in quel f en . 

„ fo, che per noi fi rigetta, polla quadrare alle leggi fon- 
„ damentali della natura. Perciò io rigetterò li pretesi Ato- 
„ mi perfettamente folidi , che parecchj Filofofi lianno ara- 
„ meffi . Quelli fono corpuscoli immaginar; , che non han- 
„ no realti , fe non nell’ opinione de’ djfenfori loro 
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197. Il Padre Bofcovich gran difenfore di quella legge 
ili continuiti) , (opra la quale pofa la dimoflrazione diretta 
del fuo in parte accennato Siflenu (90.), dice aneli efso 
che una forza oppolla ad un corpo mefso in moto , nel 
ridurlo alla quiete , deve , per fatvar la legge di continui- 
ti , diminuirne la velocità , col farlo pafsare per tutte le 
velocità decrefcenti intermedie fra ’l moto , e la quiete . 
Hinc miteni ( fono fuc parole ) etiam in velocitatis pro- 
duzione in medianica confequitur illud : nulla in mobile ab 
uno aliquo velocitati s gradii tranfire ad quietem, vel ad ma- 
jorem velociratem, nifi per omnes intermedia s velocitate s tranf- 
eundo (*>. Pollo ciò dopo d’aver pronunziato, che fe due 
corpi duri dopo l’urto pafsafsero fubito a caufa dell’ imme- 
diato contatto dal movimento alla quiete , fi darebbe il fat- 
to in natura, che per lui è un orrore: ne tira la confegucn- 
za , che non pofsono mai venire al contatto con le medeli- 
me velocità, che prima avevano, e perciò gli è giuoco for- 
za il diminuire fucceflivamente quelle velocità allorché fono 
in viaggio , dimodoché la loro differenza avanti il contatto , 
o al più nel contatto, totalmente fvanifea. Ma perche non 
v’era ragion fufficiente, che quella velocità da fe fola dirni- 
nuifse, per mantenerfi fempre la materia nello (lato, in cui 
trovafi,o di moto,o di quiete (98.), ha chiamato in ajuto, 
coerentemente all’apparenza d’ alcuni fenomeni , una forza ri- 
pulliva falciante in sfera , ed attorniarne i corpi , della 
quale fi ferve per fare, che una tal velocità relti fuccefliva- 
mente diminuita fino all’intera edinzione. 

O 2 A me 

(*) Viff. de materia dk-ifibil itale , & I fura la Fi/iea , e 1 fioria naturale di 
primipiit ccrpemm 68. V. Mem • I diverfi Valentuomini T. 4. p. 211 • 
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A me per altro quella legge di continuità non fola*' 
mente non fa grand’ impresone, almeno riguardo al moto, 
e alla quiete, ma tengo, che il corpo in moto non poliia 
ridurfi alla quiete, fe non per falro, ed eccone la ragline. 

Giacche un corpo in moto volendo ridurfi alla quiete, 
deve pallate per tutte le velociti intermedie decrementi, io 
domando, fe quella velocitatile fi fuppone immediatamente 
previa alla quiete, fia quanta, o non quanta. Se quanta: eflendo, 
fecondo i principi de’ Fautori di tal Siilema, divifibile in altre 
minori, non reiteri realmente fvanita la differenza, che palfa 
dalla prima velociti all’ultima, e perciò il corpo non fari 
palTato per tutte le velociti poflibili decrefcenti, e cos'i Tem- 
pre; il che è contro l’ipoteft.Se non quanta: fi dari la ve- 
lociti infinitefima reale, cioè fi dari l’ infinitamente piccolo 
alfoluto; il che è afliirdo (8d.). Dunque non potendo acca- 
dere il fecondo, e non effendovi altro cafo fuori del primo, 
o il corpo in moto non potri mai ridurfi alla quiete, o 
verri violata la legge di continuità ; ma la prima deduzione 
c ocularmente falfa; dunque dovri avverarfi la feconda; e 
però il corpo nel paflare dal moto alla quiete deve ridurvi!», 
neceflariamente per (alto. 

ip8. Per maggior chiarezza, giacche la velociti infini- 
tefima afloluta non può darfi, e che perciò la velociti im- 
mediatamente previa alla quiete dev’effer quanta, vadanll 
incontro due corpi eguali con quella velociti ultima , dopo 
la quale deve accadere immediatamente la quiete; appena elfi 
entreranno nella reciproca loro sfera ripulfiva, è chiaro, che 
dovranno per quella oppofizione ridurfi di colpo alla quiete ; 
altrimenti la fidata velociti non farebbe l’ ultimamente previa 

alla 
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alla detta quiete, contro 1 ' ipotcft ; il che diandra, che il 
palleggio dal moto alla quiete deve indifpenfabilinente fucce- 
dere per falto. 

ipp. Confìderiamo ora inverfamente la quedione (7 4). 
Se un corpo, che è in mito, deve pattare alla quiete per 
tutti i gradi intermedj di mobiliti, anche vicendevolmente un 
corpo, che è in quiete, dovri, per evitare il falto, fcorrere 
per varj gradi di quiete prima di giungere al moto. Qual 
mente lana è fufcettibile di limile dravagan/.a? Ma fe non 
dovri pattare per tutti i gradi di quiete, fumo da capo ; poi- 
ché o dovrà pattare addirittura nella ferie ere cente de’moti 
per un moto realmente infinitefimo, o per un moto quanto; 
ma il primo ripugna; dunque fari vero il fecondo, e però 
fari inevitabile il falto a difpetto della legge di continuiti ì. 
A me per altro fembra,che il volere adattare la legge di 
continuiti al moto, e alla quiete fia l' ideilo, che il voler- 
la adattare al contatto, e non contatto; e sfido chiunque 
a farmi intendere, che un corpo nel lafciar di toccare in un 
punto un altro corpo debba pafsare per tutti i gradi decre- 
menti di contatto per giungere al non contatto, o alla didan- 
za. Ma parmi tempo perduto il miggiormente trattenermi 
fu tal foggetto, e lafcio ad altri l’efaminare le oppofizioni 
fattevi da M. de Maupertuis W , e da M. Mac-Laurin 

200. Inforgono qui altri emuli , i quali pretendono di 
proferivere i corpi duri, per la ragione, che dandofi quedi, 
la fomma delle forze vive dopo la percofsa non fi conferve- 

reb- 

N-wton trai, de V Augi. Ih>. I. 
Chap. IV. p. go.liv. II. Chap. p. 
114. 



(*) Mrm. de ! Arai. Rey. dir Selene. 
& bell, lette, de Berlin, an. 174'S. 
t) Drceuverter Philc/tpbiijues de M. 
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rebbe.Ma rifponde per me M. de Maupertuis W, dicendo: 
„ Des-Cartes ammefse quelli corpi duri ,e credette d’aver tro- 
,, vato le leggi del loro moto. Egli (ì era partito da un 
f, principio afsai verifimile, che la quantità di moto conferà 
„ vafi fempre I tjlejfa in natura. Ne dedufse delle leggi fai- 
„ fe, perche il principio non è vero. I Filofofi, che fon 
„ venuti dopo di lui, fon rimalli imprelTioniti d' un' altra 
„ confervazione ; quella vien da elft chiamata Forza viva , 
„ che è il prodotto della mafsa nel quadrato della fua velocità. 
„ EfTì non hanno già fondato le loro leggi di moto fu que* 
„ Ila confervazione, hanno bensì dedotto quella confervazione 
„ dalle leggi del moto, di cui hanno veduto, che ella era una 
„ confeguenza. Per altro ftccome la confervazione della for- 
„ za viva non aveva luogo fe non nell’urto de’ corpi elafli- 
„ ci, fi fono confermati nell’opinione, che non fi defsero 
„ altri corpi fuori di elfi in natura „ . 

„ La confervazione del moto non } vera , che in alcuni 
„ cafi. La confervazione della forza viva non ba luogo , che 
„ per alcuni corpi. Nè Cuna, nè ! altra può pajfare per un 
,, principio univerfale , nè per un rifultato generate delle Icg- 
„ gì del moto,,. 

201. Vi è un altro oflacolo da formontare, che trovali 
nel fovrallodato Padre Riccati ( 4 ). „ Abbiamo (dice Lelio) 
„ due leggi nella natura; la prima, che forza non fi diflrug- 
„ ga, fenza produrre dietro di contuftone,o altro fintile; l’al- 
„ tra, che non fi polla avere un movimento novello fenza 
„ caufa, che lo determini. La prima legge vuole, che due 

„ corpi 

(4) /. cit, I z ioni delle forze mone , Giornata 

(/■) Dialogo delle forze vive j * dell r | X . peg. 542. , e 345. 
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yy . corpi eguali perfettamente duri, che vanno all’ urto con e- 
„ guali velocità, con le ftefse ritornino indietro. La feconda 
„ legge comanda, che elft fi fermino. Quelle due cofe infie- 
„ me non fono combinabili; dunque, fe fofsero polfibili i 
„ corpi perfettamente duri, l’una, o l’altra delle leggi deila 
„ natura verrebbe meno, e per confeguenza elfi non fono 
„ poflibili „ . Al che rifpondo, che in quanto alla prima 
legge, ella non può aver quella generalità, che le vien re- 
galata; imperciocché è noto in meccanica, e fi dimollrerà 
nel fecondo Tomo di quell’ Opera, che un corpo mofso da 
due forze cofpiranti, cioè agenti per direzioni , che fanno 
angolo, è coftretto a pafsare per la diagonale d’ un paralle- 
logrammo, i di cui lati vengono efpreflì tanto da dette for- 
ze, che dalle loro direzioni; nella qual occafione venendo 
ef.a diagonale a denotare la forza, con cui il mobile cam- 
mina, vedefi manifellamente, che il corpo non può muoverli 
con una forza , che (la la fomma delle forze motrici , perche 
tal diagonale è minore della fomma de’ due lati efprimenti 
le dette forze, e perciò una parte di forza, e in confeguen- 
za una parte di moto deve necelfariainente reltar dilf rutta. 
Orai Pianeti nel deferivere le loro Orbite, efsendo molfi da 
più d’una forza nel tempo iltelso (100.), debbono obbliga- 
tamente pafsare per innumerabili diagonali, come pure acca- 
de a tutti i projetti ; onde rimane in efli incelfantemente di- 
frutta qualque porzione per piccola che fia di forza im- 
prefsa in loro congiuntamente dall'azione delle forze centri- 
peta, e projettizia; ma qui non fuccede contufione; dunque 
tal prima legge non merita, torno a ripetere, il nome di 
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202. Mi fark oppollo, che quella legge riguarda fot- 
tanto la percofsa . Al che replico , che a volere llabilire per 
quello verfo l' impolTtbilitk de’ corpi duri, bifogna dimoìlrare, 
che la contulìone, o 1‘ ammaccamento de’ corpi per urto pro- 
cede dall’efser la materia follanzialmente, e non apparente- 
mente cedente, e molle; ma ciò è Itato piò fuppoflo, che 
dimollrato, come ho altrove avvertito (85 ); dunque il ra- 
gionamento contro l’efillenza de’ corpi duri è vacillante, e 
inconcludente; anzi ficcome parmi d’avere addo. to delle buo- 
ne ragioni contro quella pretefa mollezza, bifogneik confef- 
fare, che la contulìone altro non fia, che il dilagamento 
degli atomi forzati dall’urto ad ufcire dal loro pollo , e a farft 
luogo altrove. Aggiungo, che le dette due leggi non fola- 
mente non fono incompatibili con i corpi duri, ma fono 
conciliabili co’ medelìmi in occalìone di fpiegare il fenomeno 
Jmportantiflimo dell’ elallicith . Per altro non è quello il luogo 
a propolìto, per parlarne fondatamente. A me balla d’avere al 
prefente richiamato, fe pur non m’inganno, i corpi perfet- 
tamente duri dall’efilio, a cui alcuni Filofofi con raziocin; 
forfè più ingegnofi, che veri, gli avevano condannati, e d’aver 
rimefso la materia in pofsefso dell’impenetrabilitk, e dell’ e- 
ftenfione, che gli erano Hate tolte in compenfazionc della di- 
vifibilitk, che m’è convenuto involarle. 

PROPOSIZIONE XXV. 

203. Venendo gli Atomi ne vnrj loro incontri a mcfcolarft , 
fi farebbero mantenuti fempre slegati . 

Non potendovi efsere alcuna forza corporea ederiore (1 31.), 
che li forzaltè a (lare infieme attaccati, ed efli efsendo di 

lor 



Digitized by Google 



PARTE PRIMA , CAPITOLO VI. 113 
lor natura intìeflibiii , c durilfimi (128.), e tutti d’un ellre- 
ma piccolezza (come dimoilra la (uccelli va divifione de’cor- 
pi), non v’ è ragione alcuna favorevole, per cui dovettero ri. 
manere inlìeme connelli, e per cos'i dire abbracciati. Dove- 
vano dunque rellar Tempre slegati; il che Scc. 

PROPOSIZIONE XXVI. 

204. Gli Atomi panno inficme attaccati con una manife - 
y?4 tenacità . 

Quando fi vuol dividere qualunque corpo, egli moflra 
Tempre più o meno refiltenza a tal divifionc con una par- 
ticolare tenacità, quantunque finalmente dividali; ma ogni 
corpo non è altro , che una congerie di atomi infieme con- 
fufi, ed ammaliati (128.); eglino dunque fon quelli, che 
mollrano tal rcfiilenza alla dilfociazione ; ma fe non vi fof- 
fe una forza , che li teneflè collegati , elfi rimarrebbero sle- 
gati per la Propofizione antecedente, nè darebbero il fegno ? 
che danno, di tenacità; dunque debbono neceflàriamerite Ila- 
re alla vicendevole aderenza con qualche forza ; il che &c» 

PROPOSIZIONE XXVII. 

205. La forza, che tiene gli Atomi collegati , non puh 
procedere dalla loro configurazione . 

Se ciò folle, bifognerebbe fupporre gli atomi uncinati, 
o configurati in maniera , che fcambievolmente intralciando- 
fi , e avviticchiandofi , fi mantenelfero fermi al contatto; in 
tal cafo è manifello , che non vi farebbe corpo divifibile; ma 

P i cor- 
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i corpi fono fuccelfivamente divifibili per efperienza; dunque 
tal divifione richiederebbe la frattura del fuppofto intralcia- 
mento , e in confeguenza degli atomi , i quali perciò fareb- 
bero divifibili, e frangibili contra ciò, che fi è ^abilito (128.)- 
non può dunque la configurazione degli atomi e.lèr caufa ef- 
ficiente della loro collegazione (204.); il che &c.. 

Corollario. 

2 0<f. Non fi può dunque fare a meno di non fupporre 
gli atomi di mole per ogni verfo ellremamente circofcritta» 
voglio dire di figura sferica, ovale, cubica, cilindrica, retta &c* 

Scolio. 

207. Ho fuppofto la figura ritorta, e uncinata, come 
l’unica, che fia atta a ritenere gli atomi al conforzio. In 
fatti gli Epicurei, e i G alfe li di Iti credevano, che i corpi ri- 
peteflero la loro durezza, o Ila la tenacità delle loro parti- 
celle componenti da tanti piccoliflimi uncini, ed ami, co’ qua- 
li rimanevano reciprocamente collcgate,ed intralciate le det- 
te particelle di figura ramofa . Odafi Lucrezio 00 : 

Denique qua nobis durata, ac fpiffa vidcnttir , 

Hac magli bamatit in ter fefe effe neccjfe efl. 

Et quaft ramofa alte compalla teneri , 

In quo jam genere in primis adamantina faxa 
Prima acie conflant iflus contemnere fueta , 

Et validi f licei, & duri robot a ferri. 

PRO- 

la) Lii. II. 
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208. Et forza , che mantiene gli Atomi fcamiicvolmcntt 
Aderenti, non può ejfere ejìeriore. 

Fuor degli atomi non può elìder materia , che gli at« 
tomi ( 1 3 1 . ) , e in confeguenza forza, che li predomini con 
l’ impulfo, o con la predione; dunque c manifella la Propo- 
fuione , 

Corollario! 

209. Se la forza, che mantiene gli atomi alla vicende- 
vole aderenza, non può edere, clìcriore, ne viene per necef- 
faria confeguenza, che lìu loro propria, agente con etti, ed 
ictrinfcca totalmente alla loro malTa. 

PROPOSIZIONE XXIX. 

210. La forza collegante gli Atomi ad un tenace contata 
fa era affolutamsnte necejfaria per le produzioni dell Univerfo. 

Non fi polfono fuccedivamente efeguire nuove produzio- 
ni in natura fenza quell’ aderenza delle parti , onde la ma- 
teria rifulta (204.), il che è per fe manifello; perche fenza 
una forza motrice , c collegatrice 1’ oppofizione , e 1’ attac- 
co di parte a parte non fi farebbero ; ma gli atomi , fe ri- 
manevano nel vuoto privi d’ una forza collegatrice , fareb- 
bero rellati difciolti, ed infociabili (203.), e perciò niuna 
produzione delle innumeraUli, che vanno!» incedàntemento 

li far- 
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formando in natura , farebbe (tara pollibiie ; dunque era ne-' 
celTaru , e indifpenfabile a quello fine una tal forza; il che &c. 

Corollario I. 

i il. Elfendo una tal forza neceffiria, e indifpenfabile 
agli atomi iper le fuccelfive produzioni , ne fegue , che ella 
d >vr’a edere infepurabile, indelebile , ed i rimedili mata, per 
cosi dire, alla loro foi danza ; fioche bifognera confidare che 
ella fia un carattere della materia impresole da Dio, o nel- 
1’ atto della Creazione , come l’ impenetrabilità, la configu- 
rabilità, e l’ edenfione , ovvero (il che è più probabile) 
dopo tal creazione, come il moto; e decorna l’origine de- 
gli altri caratteri materiali non ha avuto l’ edere , che dal- 
1’ arbitrio di un agente libero, qual è Dio, ne fegue, che 
non li può, nè fi deve rifpondere altrimenti riguardo a tal 
forza a chi ne ricercade il primo principio , appunto come 
fe folfe ricercato il nafeimento de’ menzionati caratteri, non 
fi può , nè fi deve ricorrere ad altra forbente , che al vole- 
re d’ un Dio Creatore. 

Scolio I. 

212 . Mi potrebbe forfè elfer fatta la feguente obbie- 
zione . Potendo elider un corpo fenza moto , concludono i 
Filofofi, che il moto non è elfenziale alla materia ; onde 
potendo per i polli principi efidere gli atomi fenza la for- 
za d’ aderenza , quantunque non idonei alla produzione delle 
eofe , ne verrebbe egualmente, che non folfe nemruen tal 

for- 
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forza eflenziale alla materia. Al che rifpondo, che quello 
non prova , che la detta forza non elìda, come dal non ef- 
fer il moto eflenziale alla materia non fi può tirar la con- 
feguenza , che egli non vi fia. Ora a me baila, che la forza 
in queltione efilla , qualunque fia 1’ afpetto , con cui venga 
riguardata , e però tal obbiezione farebbe nulla in quanto al 
n.10 fine . 



Corollario II. 

213. Giacche la forza collegante gli atomi è un carat- 
tere ImpretTo in loro, almeno come il moto (212.), ne Te- 
glie, che debba efsere univerfale, cioè che non pofsa darli 
atomo, che ne fia privo, come accade riguardo agli altri 
caratteri , primarj , o fecondarj che fiano . 

Scolio II. 

214. Per altre ragioni ancora ripugna, che la forza co f. 
legatrice degli atomi non lia per elfi univerfalmente ditfu- 
fa ; imperciocché le Dio avelie creato degli atomi fenza 
tal forza , vi farebbero nella materia delle porzioni inette 
alla produzione fucceifiva delle cofe ( 2 1 o. J ; in comeguenza 
vi farebbe della materia oziala , e però Dio avrebbe creato 
delle cofe inutili, il che è afsurdo (dj.). Dall’ of.ervarfi 
poi , che un mucchio d' arena fi mantiene slegata, da un 
fafso , da un m -tallo, che (pezzati, o in qualunque modo 
di vili, non fi rtunifeono come prima, con tutte le diligen- 
ze di rimettere le rotture al contatto, non fi deve inferire 

un’ ec- 
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un'eccezione alla regola generale; ma vedrafiene la ragione 
a fuo luogo , cioè nel terzo Tomo di quell’ Opera. 

Corollario III. 

T *15. Dall’univerfaliti di quella forza (21 3.114.) dedu- 
ce!! per neceflaria confeguenza , cìie ella elfer debba recipro- 
ca ; imperciocché fc nel corpo A è fiata imprefla una forza 
per unirli all’ aderenza eoo qualunque altro corpo , li dovri 
unire anche al corpo B; viceverfa fe il corpo B poffiede u- 
na forza d’ unirli all’ aderenza con qualunque altro corpo, 
deve farlo nepeffjriamente anche con il corpo A; e però tal 
forza fra due corpi dev’ ciTèr re iprooa ; fioche tutta la ma- 
teria è fottopolla inviolabilmente a quella legge, quando fia 
polla nelle debite circoflanze. 

PROPOSIZIONE XXX. 

2 1 6. Le forze , che mantengono gli Atomi alla vicende! 
vele congiunzione , fono di iiverfo calibro. 

Gli atomi formano tante clafii di qualità diverfe ( 143. 
144.); dunque v è pia ragione favorevole, che forze di- 
verte accompagnino follanze diiTerenti , che viceverfa . Ma 
tal divertiti vieti confermata dall’ efperienza nella varia te- 
naciti de’ corpi , la quale proviene da una forza inerente 
alla lor mafia (20?.;; reità dunque provata la Propor- 
zione. 



C o« 
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Corollario. 

217. E’ chiaro, che tutti gli omogenei fi accoppieran- 
no , o fi ftringeranno infieme con una forza collante , o fia 
con la medefima forza ; ma la dalle omogenea A riterrà 
fra’ fuoi atomi una forza di tenacità differente da quella, 
che efercita tra’ fuoi la clalTe B, e cosi dell’ altre. Similmen- 
te un atomo della clafle A con un atomo della clafse B 
non folo eferciterà una forza d’aderenza diverfa da quella, 
che efercita va con un filo compagno, o fia con un altro 0- 
mogcneo, ma diverfificherà da amendue i detti cafi per ciò, 
che rifguarda 1’ attacco con un atomo della clafse C; c cosà 
in feguito. 

PROPOSIZIONE XXXI. 

218 . La forz.n di reciproca aderenza negli Atomi non fa* 
lo agifce al contatto , ma a qualche dijìanza ancora. 

Molti fatti provano quella verità . Un falcetto di rag- 
gi , che patti vicino ad un corpo, s’inflette verfo di quel- 
lo talmente, che rimangono più piegati i raggj più proffi- 
mi . La calamita , ed il ferro operanti anche nel vuoto 
artificiale la moftrano ad evidenza . Si getti una porzione 
di mercurio corrente nel fondo fufficientemente ampio di un 
vafo , che contenga qualche quantità d’ acqua , poi fi agiti- 
no i due fluidi con legno , o con altro arncfe in manie- 
ra, che la mafsa mercuriale retti nel fondo del vafo fparpa- 
gliata in porzioni; ofl'ervift pofcia, lafciato il tutto in quie- 
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.te,, e vedrallì, che alcune porzioni mercuriali badantemente 
predirne , fcacciata dopo qualche tempo 1’ acqua intermedia , 
correranno impetuofamente a vicenda ad unirli : legno evi- 
dente, che in quiete tendevano ad avvicinarli; perche fe ciò 
non folle, non avrebbero potuto fcacciare 1’ acqua frappolta. 
Se fi pone un corpo convedò Culla fuperficie dell’ acqua, lan- 
ciafi ella fubitamente dopo il contatto ad inondarlo tutt’ al- 
l’intorno, alzandofi fopra il proprio livello, e cos'i innalza- 
ta a difpetto dell’ Idrodatica lodenendofi . Se fi efpone un 
ampio foglio di carta, o una pezzuola afeiutta, o umida in 
qualche dilianza da un carbone fumante, il fumo, ogni vol- 
ta che 1’ una, o 1’ altra fe li prefenti , va dopo un poco 
di tempo piegandofi verfo di elle, e finalmente fi diffonde 
per la loro fuperficie; quali tolte dalla fua vicinanza, egli 
torna fubito al fuo pollo, come ho mille volte olfervato. 
Il fegno però più evidente ci vien fomminilirato dalla gra. 
viti , la quale agifee ad enormi didanze per procurare la 
reciproca aderenza delle parti materiali . Tralafcio altri fat- 
ti, che concordano cogli efpodi a rendere evidente la Pro* 
poliziotte. 

PROPOSIZIONE XXXII. 

2 1 p. La forza reciproca cf aderenza negli Atomi , che a- 
gifee anche in difìanza , tra ajjolut amane necejfaria per la 
confervazione delle produzioni , e per f effettuazione de'feno- 
metii , che in natura fi ojjervano . 

Se tal forza non agifle in difianza , i projetti alla fu- 
perficie terredre, e i corpi celedi non potrebbero deferivere 

ìlo- 
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ì loro viaggi curvilinei ; in fomma non fi darebbero mo- 
ti in natura fé non rettilinei . La nofira Terra adunque 
fi troverebbe in tal dillanza dal Sole, che farebbero già da 
gran tempo diftrutte le fue produzioni . Il che elfendo per 
fé manifeito , non fi può dubitare , che manifesto non fia 
ancora 1 * allumo . 



Scolio; 

220. Per eflèr tanto tra’ Filofofi contrafiata 1 ’ origina 
di quella forza operante si al contatto, che in diftanza, e 
pretendendo molti di elfi, che da un ambiente d'una par- 
ticolare attività i di lei effètti provengano ; quantunque 
fiafi direttamente dimoftrato , fe non erro , il contrario , 
parmi per ulterior conferma indifpenfabile il metter in vi- 
lla le incongnienza, e le afsurdità, che nafcerebbero dal fup- 
porre quell’ Oceano arbitrario , fafciante non folo la mate, 
ria tutta, ma trapalante attraverfo la medefima , infinuan- 
tefi imperiofamente per tutte le di lei porofità , ed eferci- 
tante fovr’ ella quel dominio tirannico , che i fuoi Inven- 
tori le vanno gratuitamente regalando . Mi fia per altro 
concedo, che io fupponga note in quell’ occafione alcune 
dottrine, che dalle precedenti dimoftrazioni non derivano. 




Q LA* 
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CAPITOLO SETTIMO. 



De zi’ inconvenienti , che provengono dal 
Jì/lema di un fluido univerfale non folo 
f afciante , ma penetra ite per li pori 
i corpi tutti , e formante col fio rapido 
movimento , o con la preJJ'tone , o con 
la for%a elaftica i fenomeni della gra- 
vitazione, e dell ’ aderenza de i detti 
corpi . 



####### 
** * # # * 

* * * * * 



PROPOSIZIONE XXXIII. 



2*1. ■ \ Infoflenibile P ipotefl <T un fluido gravi fico ^ che 

I | in qualunque modo muovendoft produca il fe- 
nomeno della Graviti ) . 

® “ Se fi fuppone muoverfi in linea retta,, 

bo fognerà, farlo necelsariamente pafsare per il centro della Ter- 
ra, e allora da una parte i corpi anderebbero dalla periferia 
verfo il centro ,dalT altra fi innoverebbero dal centro alla peri- 
feria ; il che è contrario all’ efperienza . Se li fupponefse, che 
tal materia gravifica fi precipitale da ogni parte per linee 

rette 
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rette convergenti al centro Terrei! re , giunta che vi fofse,o 
dovrebbe annichilarli, il che è affurdo, o dovrebbero dall’ in* 
ceflànte incurfione reciproca continuamente turbarli i Tuoi 
movimenti per elaflica, o inelaflica, che concepitali; onde 
anche la legge de’ gravi cadenti li verrebbe continuamente a 
turbare; il che pure è fmentito dall’efperienza. Se li fuppo- 
ne muoverli circolarmente, è noto, che non ad un Ibi cen- 
tro comune dovrebbero i corpi radunarli, ma a’ centri refpet. 
tivi di tutti i cerchj paralleli , che il fluido formerebbe nel 
rotarli, di qualunque figura fuppongali il fuo volume; onda 
la Terra farebbe di figura cilindrica, o proflìmamente tale, 
il che pure è contrario all’ oflervazione . Se tal materia for- 
malìe nel girare tanti circoli eguali, e concentrici interfecan- 
tili vicendevolmente in due punti opporti a guifa di due 
Poli , il reciproco incontro ne turberebbe fubito la regolari- 
tà , e tutto anderebbe ben prello in difordine ; onde i corpi 
da tal fluido fofpinti in vece di precipitare ad un centro 
comune , anderebbero a pofarfi in più luoghi , fe pure il 
torrente, da cui veniffero guidati , continuamente ripercoflo 
permetterti: loro la quiete. Non eflendovi dunque altro cafo 
più favorevole degli addotti a tale ipotefi, rerta provata la 
Propohzione . 



Scolio. 

ili. L’ ingegnofiflimo Des-Cartes inventò ì Vortici a 
fine di fpiegare la Gravità , non pigliandoli penfiero d’ efa- 
minare la fua Ipotefi , fe compatibile , o no , lolle con la 
natura ; ma tal Romanzefca opinione è oggimai totalmente 

Q. 1 in- 
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infoftenibile con tutti gli sforzi d’ ingegno i più oftinati 
de’ più induftriofi feguaci di detto celebre Autore , i quali 
per quanto abbia pretefo di pertinacemente difenderli per un 
puro {pirico , cred’ io , di partito, pure veggono la loro cau- 
fa affatto perduta, quantunque ne fcappi luora di quando in 
quando qualcheduno a girare a tondo con erti. Il famofo 
Giovanni Bernoulli ne confefsa ingenuamente 1’ infuflillenza. 
„ Si è conofciuto, (egli dice) W, da molto tempo, che 
„ nell’ idea, che dk Des-Cartes per ifpiegare coll’ azione 
?, de’ fuoi Vortici la caufa della gravi tk , i corpi gravi non 
„ dovrebbero tender direttamente al centro , ma perpendicolar- 
„ mente all’ afse di quelli Vortici; 1’ efperienze fatte in fe- 
3r -guito hanno confermato quella obbjezione , efsendofì vedu- 
„ to, che una sfera di vetro piena d’ acqua fino a una par- 
„ te, che conteneva dell'aria, o una materia liquida di mi- 
„ nor denfitk dell’ acqua , effendo rotata rapidamente intor- 
„ no al fuo afse , quell’ aria , o quella materia meno den- 
„ fa fi adunava, non già intorno al centro in figura di glo- 
„ bo , ma più torto lungo 1’ afse , e formava un noccjuo- 
„ lo allungato , avvicinameli alla figura cilindrica , rclati- 
„ vamente alla natura delle forze centrifughe, la qual vuo- 
„ le, che le parti, che ne hanno meno , come fono le 
„ meno denfe, cedano alle più denfe , che hanno maggior 
„ forza centrifuga , e tendono per confeguenza verfo il 
„ centro del cerchio parallelo all’ equatore della sfera, va- 
„ le a dire , perpendicolarmente al fuo arte . Leggali fovra 
„ di ciò il difcorfo di M. Bulffinger Tentò M. Bulffin- 
ger di riparare a queft’ inconveniente , ma come dice il 

me- 
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medefimo Bemoulli W , lo fece con maniera più ingegno- 
fa , che verifi mile . Tutto ciò fi può vedere efattamcnte 
diftefo nella Fìfica fperimentale dell’Abate Nollet , Tom. II. 
Sezione II. Lcz. V. delle forze centrali , Efpcricnza IV. con 
quel , ebe fegue , dove conofceraflì , che 1’ efperienza ripu- 
gna al progetto del detto Bulffingero . Merita ancora , ri- 
guardo a’ Vortici Cartefiani, e Malebranchilti , di efser let- 
ta la Replica di M. Sigorgne a M. de Molieres , o fia Di - 
moflrazione Fijico- Matematica fulC impojjibiliti , ed infufft- 
flenza de' Vortici . M. de Voltaire porta undici dimoltra- 
zioni contro la Romanzefca efillenza di quelli Vortici W; 
e il celebre P. Jacquier ne dimoftra ancor eflo (0 ele- 
gantemente al fuo folito 1’ incongruenza. 

PROPOSIZIONE XXXIV. 

213. E' infoftenibile il pretefo affama ; che un moto j 
e una tendenza al moto fupponga necejfariamente un altro 
moto impellente . 

Imperciocché fe un moto deve indifpenfabilmente efser 
prodotto da un altro movente , domanderò , chi farà a- 
gire quello fecondo, e cosi Tempre. Non vi fari dunque 
un limite in tal foluzione , vale a dire, fark infinita la 
ferie delle caufe producenti un effetto ; il che è inconve- 
niente ( 57- ) ; onde è fuor di dubbio la Propofizione . 

Co- 

(aì 1 . eir. 5 - 7- t a R‘ ^ 9 - 1 Edit. de Dre/de a. 1748. 

(£) Oeuvre s de M. de Voltaire T. 6 . I (r) lnfìit. Pbilo/.T. 3. Par. I. 

Pati. 111 . Cbap.il. pa^ 177 .fa. I I. pag. 13 x., * fa. 
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Corollario I. 

224. Per tal ragione fi domanderà , chi muove il 
fluido gravifico per quel verfo , che più piace a’ protettori 
di tal chimera? Se elfi rifponderanno , un altro fluido, fa- 
remo da capo , e cosi in infinito ; vi vorrebbero dunque 
infiniti fluidi comunicanti!! il moto , il che è afsurdo . 

Corollario II. 

225. Bifognerebbe dunque arreflarG a un primo mo- 
bile , il quale dipendefse immediatamente dalla mano , per 
cosi dire , del divino Artefice . Ma fe il divino Artefice 
ne dovefse efsere il Motore primario , dovrebbe ancora flar 
continuamente occupato a riparar le perdite di moto pro- 
cedenti dal reciproco foffregamento della materia , il che 
denoterebbe imperfezione nella macchina . E' più conforme 
adunque a’ divini attributi l’ aver dato Dio alla materia u- 
na forza intrinfeca , ed inerente, come fi è dimoftrato nel 
precedente Capitolo , che 1 ’ addofsargli 1 ’ inconveniente d’ a- 
ver fatto una creatura imperfetta , o pure ( il che toma il 
medefimo ) 1’ aver fatto per il piU ciò , che far poteva per 
il meno . 



Scolio. 

216. Il celebre Ugenio nella fua Disertazione de cali- 
ffi Gravitati s cosi fui principio fi efprime . Gravita s enirtf 
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cuna fit ni/hs quidam, indir, atiove ad motum , del ut vcroftmi- 
liter oriri ab aliquo moru . Il Tummiggio (ìmilmente nella 
fue lllituzioni della tenebrofà Filofofia Wolfìana W parla 
con quella franchezza. Pender enirn gravitar a materia in- 
terlabente ; Gravium enim motus conjìanter acceleratiti- , & ver- 
fus centrum Teli /tris dirigine,-, vi obfervationis . Supponit i- 
gitur caufam externam . ( §. 4 6. Cofmolog. ) . Qui aliter feti- 
tiunt , tì‘ gravitatati a caufa naturali independentem ima- 
ginantur , rationem , potente m numinis voluntatem unire al- 
legante s, eam in numerata qualitatem occultatimi referunt, hoc 
•Jl , Entiu m fua natura inexplicabilium , differentiam inter ve- 
ritatem,& f omnium non capiente s. ( §. I o. Ontol. ) .• Almeno 
1’ Ugenio ha frappollo alla fua afserzione la parola veroftmi- 
liter , ma il Tummiggio pone la fua opinione per una ve- 
rità afsoluta . Dica per altro quel , che egli vuole , gli con- 
verrà fempre, volendo follenere la fua, opinione , ricorrere ad 
una prima caufa , che dia il moto alla fua materia inter- 
labente, o a una ferie di tali materie , quando non preten^ 
delfe , che la prima li muovefle da fe a capriccio, il che 
farebbe un empietà contraria ancora a’ fuoi {tedi principi . 
Vi farà dunque più motivo di chiamar vilìonaria, e fogna- 
ta la detta fua materia interlabente , e de’ fuoi feguaci , 
che qualità occulta la forza inerente alla materia per pro- 
durre la gravità ; tantopiù , che per la medefima ragione 
l’ impenetrabilità, il moto & c. meriterebbero un tal nome, non 
potendofi allegare altra ragione della loro efdlenza, fe non 
la volontà del Creatore, come altrove fi difse (.111.). 



W log. Pbil. Hat. Ctf. III. 5 - 5 1, 
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PROPOSIZIONE XXXV. 

217. Non può ammetterfi un fluido gravi fi co rot antefi 
intorno al centro terre ftre , fenza fupporre tacitamente , che e- 
gli vi graviti , cioè fenza fupporre ciò , che è in queftione. 

Non potendo un corpo metro in moto da un folo a- 
gente fcorrere una traccia curvilinea ( 100.), converrà ne- 
ccia riamente fupporre intorno di efso più forze motrici; o 
che Dio Ha continuamente occupato in applicarvi nuove 
forze , per mutarne ogni momento le direzioni . Se il fe- 
condo ; ne fuccederebbero gli altrove accennati inconvenien- 
ti (225.), che è inutile il replicare. Se il primo; giac. 
che develi prefceglier fe.nsrc la maggior femplicità (dj.), 
confideriamo due foli agenti, cioè una forza, da cui il corpo 
viene fpinto per la tangente , ed un’ altra, da cui egli i 
determinato verfo il pu tto fifso . E' noto per la do; trina 
de’ moti compolli , e delle forze centrali , che egli debba 
in tal contralto prendere la llrada di mezzo per tante in- 
fenfibili diagonali , e girar continuamente attorno al detto 
punto fifso , variando la curvità al variar del rapporto di 
dette due forze , e defcrivendo 1’ aree proporzionali a’ tem- 
pi . Non pofsono in altra maniera efser confiderà» due a- 
g nti per far, che un corpo fi aggiri intorno a un punto fif- 
lo. Non potendo dunque il noltro fluido in queltione efcir 
di quelli limiti nel rotarfi intorno al centro terrellre , ne 
fegue necefsariamente , che anch’ egli dovrebbe per un ver- 
fo efser vibrato per una linea retta , e per un altro ten- 
dere al detto centro; fioche efso pure quivi di fua natura 

gra- 
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graviterebbe, anzi tutto vi ruinerebbe di fatto, fuppofto,- 
che il moto impulsivo venifse a ccfsare ; come viceverfa 
tolta quefta tendenza, tutto fi difsiperebbe, fuggendo per la 
tangente. Con che diraoflrafi, che quei medefimi, che non 
ammettono graviti ne’ corpi, fe non per la circolazione 
«T un fluido a lor capriccio , nel dare a quello fluido l’ e- 
fecuzione di far gravitare i corpi , non pofsono difpenfarlì 
dal fupporre tacitamente anch’ efso gravitante , vale a dire 
dal fupporre ciò, che è in queilione; il che &c. . 

Scolio. 

2 2 g. La medefima tacita fuppofizione fece nel luogo 
citato l’Ugenio, allorquando rotato il fluido d’un cilindro, 
pretefe, che da tal rotazione foltanto, e non da altra cau- 
ta, la cera di Spagna difperfa per il fluido fotte portata al 
centro della bafe, fu cui il detto cilindro pofava; ma fe 
non vi fotte (lata la graviti , la detta cera in vece di racco- 
glierti al centro di detta bafe, farebbe rellata immobile in 
quella (ìtuazione, in cui al termine del moto rotatorio fi fof- 
fe ritrovata, vale a dire farebbe rimafla diffida nella caviti 
del cilindro fenza difendere; ammetta poi la gravità col 
lafciare in quiete il cilindro, in cui l’acqua rota vali , la det- 
ta cera, la quale per l’impeto giratorio impresole dall’ umo- 
re non ubbidiva ad eflà gravità, diminuito tal impeto nel- 
l’umore per la quiete, e per il foffregamento delle pareti 
del vafo, cominciò a fecondarne la forza, che fe le faceva mo- 
mentaneamente fuperiore. Doveva dunque ubbidire nel me- 
delimo tempo i.) al moto impreflòle dal fluido, che fegui- 

fi. tava 
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tava pifi lentamente a menarla in giro. 2.) all'altro moto 
de’ circoli aquei, che ri percoli! dalla parete cilindrica doveva- 
no retrocedere verfo l’alfe del medefimo vafo, diminuendoli 
continuamente per il foffregamento laterale. 3.) alla gravi- 
ti, che la forzava Tempre più alla difcefa; fioche gli era ne- 
cellariff il pigliare una Itrada di mezzo, girando a un tem- 
po, e precipitando, e palfare in confeguenza per una fpira- 
le continuamente convergente verfo l’aife del detto moto, 
e nella totale etlinzione coincidente con la di lui e [tremi di, 
cioè col centro della bafe. 

PROPOSIZIONE XXXVI. 

2 29. Il fluido gravi fico non può produrre il fenomeno 
della gravità, nemmeno quando fi voglia , che a tal fine agtfca 
per fola preflfione. 

In tal cafo quello fluido agirebbe in ragione delle fuper- 
ficie citeriori ; onde è evidente, che que’ corpi, che avellerò 
maggior fuperficie, farebbero piti fofpinti al baffo, il che è 
falfo per l’efperienza. Ma fi pretende, che egli per l’enorme 
fua fottigliezza s’infinui dentro le porofitk de’ corpi, e ne 
inondi per ogni verfo i componenti, dicendoli dagli antago- 
nildi , che ogni corpo ha la fua materia propria , ed una ltra- 
niera, che ne penetra li pori , circolandovi liberamente. Sup- 
porto dunque corporeo un tal fluido, e concerta una tal pe- 
netrazione, ne fegue , che egli non potrà contuttociò intro- 
metterfi fra i contatti efattiflimi, co’quali le particelle' ele- 
mentari formanti un corpo Hanno al reciproco immediato 
combaciamento ; imperciocché per piccoli, che conccpifcanfi tali 
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combaciamenti, fon Tempre quanti, in confeguenza analoghi 
ad una perfetta folidità, e però al decantato fluido totalmen- 
te impervj; altrimenti la materia farebbe penetrabile, contra 
ciò, che fi è dimollrato (81.). Converrà dunque dalla pref. 
fione al detto fluido accordata defalcare tali contatti. Ma 
l’eltenfione di tali contatti per quanto in due elementari 
particelle, o molecole fia piccola, pure rifguardo a un nu- 
mero eforbitante di effe dev’elfer notabile. Dunque quanto- 
più un corpo avrà raccolti all’ immediato contatto i Tuoi 
componenti, meno verrà compreffo, e perciò meno dovrà 
pefare , e viceverfa; ficche un pezzo d’oro ex. gr. quanto 
più farà infranto, e fpicinato, dovrà più pefare , che quando e- 
ra mafficcio. Per la medefima ragione due fluidi, che uniti 
ìnfieme riducanfi in un volume di minor fomma de’ due vo- 
lumi feparati, dovrebbero per quell' ipotefi pefar meno, che 
quando eran divifi ; il che pure è contrario all’ oflervazione . 

Ma quando anche le particelle conformatrici de' corpi fo£ 
fero tutte tante sferette eguali, e che il detto fluido compri- 
mente le facefle fcendere equiveloci, bifognerebbe , che que- 
llo avelie una fpecie d’intelligenza per feguitar da per tutto 
la Terra, e ciò Tempre in una tal pofitura, che le conver- 
genze delle fue preflìoni andalfero da ogni parte dirette al 
di lei centro, altrimenti renerebbero turbate, o annichilate 
le leggi della gravitazione. 

In fomma o quello fluido comprimente fuppone un al- 
tro fluido compresfivo, e cosi in feguito all’infinito; o gli è 
ingenita una tal forza comprefliva; o Dio è continuamente 
occupato in comprimerlo. Se il primo: ne verrebbe un incon- 
yeniente (5 7.) Se il fecondo: fi verrebbe ad attribuire a tal 
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fluido uni femovenza afsoluta, il che è un’ empiet'a; ovvero 
fi fupporrebbe ciò, che è in queftione, facendo grave ciò, che 
deve produrre la graviti (227.), con che fi fupporrebbe ta- 
citamente ciò, che negafi apertamente. Se il terzo: fi fareb- 
be imperfetta l’ opera del fommo Creatore, o fe gli farebbe 
far per il piò ciò, che far poteva per il meno, il che è 
afsurdo (di.); retta dunque dimoftrato l’afsunto. 

PROPOSIZIONE XXXVII. 

230. Se fojjc vero il fluido gravi fico, 0 circolante, 0 cir- 
comprimente , dovrebb' ejfltr caftantc in qualunque luogo della 
Terra , determinandovi invariabilmente a un punto fijfo tutti 
i corpi fenz eccezione . 

Quello fluido fi fuppone da’ fuoi Creatori cosi fonile 
che podi intruderfi fenz’ oftacolo in ogni corpo, e per ferva- 
mi della frafe del Tummiggio ("), patfare anche per li pori 
dell’oro, come l’acqua per una rete: Ma i celebri Geome- 
tri Francefi hanno olfervato al Però , che il Pendolo in fac- 
cia al monte Cimborafo non fermavafi perpendicolare alla 
fuperficie della Terra, ma rimaneva in fito alquanto obliquo 
verfo quella fmifurata Motagna, formando collantemente col- 
la perpendicolare all’orizzonte un angolo di fette, o otto fe- 
conde . Ecco per conferma le parole illefle di M. de Mauper- 
„ tuis (*). M. Bouguer & de la Condamine envoyés parie 
„ Roy au Pérou, ont trouvé qu’ une très-grolfe Montagne 
„ appellile Chimbora$o, fituée fort pròs de 1 ’ Equateur, atti- 

„roic 

(a) IuJÌÌ!. Pkilof. Kit. Cip. III. §. I (ò) Diftours far Ut differentes fi&u* 
55. I rei dts yljlres . 
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„ roit di elle le plotnb qui pend au tìl des Qaart-de Cercles.' 
„ Et par plufieurs oòfervations des hauteurs des Etoiles pri- 
„ les au Nurd & au Sud de la Montagne, ils ont trouvé 
,, que cette attrafdion écartoit le fil li plomb de la Vertica- 
„ le d’ un angle de 7' ou 8 '. Or ficcome tal monte non po- 
teva edere al detto fluido gravifìco di remora, e non eflen- 
dovi ragion fulfìciente, per cui tal aberrazione del pendolo 
dovefle lenza cauli farli più in un luogo, che in un altro 
(53.), bifogna concludere, che quello fluido non avrebbe, 
come pretendono, legge collante, e non avendola, deve paf- 
làr per fuppollo, ed erroneo, ed efler perciò rigettabile, co- 
me quello, che non è valevole a fpiegare i. fenomeni. 

In oltre fe l’operazione d’eflo fluido folfe collante, una 
goccia d’acqua, o d’olio, o di fpirito di Nitro &c. polla tra 
due lallre di vetro ben levigate, inclinate all’orizzonte, e 
che dalla parte più balla Piano un poco aperte, mentre dal- 
la più alta fanno angolo, non Patirebbe con moto accelerata 
( al contrario di tutti i corpi liberi ) allorché trova un’ an- 
guilla ballante. Ciò dimoltra la famofa Efperienza dell’ Hau- 
kbee M replicata col medefimo fuccelfo da’Fifici più celebri. 
Nè quella falita debbelì attribuire alle varie concorrenti cir- 
co tnze, 1.) perche fuccede egualmente nel vuoto; a.) per- 
che fe l’apertura delle dette lamine vitree Ila un poco meno 
angulla, che non è quandi la goccia Pale, la goccia allora 
fi arreda, e fe crefce un poco più, la goccia difcende. 

Ba lano quedi due efempj Pena’ addurne altri, per toglie- 
re non Polo l’ univerPalid all’ipotelì del fluido gravi fico, e -di- 
motlrarne con ciò l’ infutficienza ; quanto ancora per far ve- 
dere, 

(«) E/ptrienze Fifitemectantthc traila- | te a Firenze nel 17 1 6. Sezione V. 
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4ere, come nel cafo fecondo, che detto fluido produrrebbe 
due moti totalmente opporti, ed in confeguenza agirebbe 
contra fe ftelfo; il che è anche peggio; è dunque evidente 
la Propofizione . 

PROPOSIZIONE XXXVIII. 

131. Un fluido girante , 0 premente non può ejfer caufa 
fufficiente della varia durezza de corpi . 

Se fi fupponefle girante, farebbe di necertità l’ammet- 
tere innumerabili Vortici, giacche in ogni luogo, e tempo, 
e per ogni verfo fi fanno le aderenze de’ corpi . Quelli Vortici 
adunque debbono necelfaria mente interfecarfi, ed intralciarli, a 
voler, che in ogni luogo poffibile fegua tal coefione; onde 
fe fon materia, e fe agilcono fulla materia, debbono effere 
anch’ elfi inevitabilmente fottopolli alle leggi univerfali del- 
l’impulfo, e in confeguenza è imponibile, che i loro moti 
non debbano interromperfi , e fcompigliarfi : con che i feno- 
meni delle particolari aderenze de’ corpi dovrebbero anch’erti 
apparire ne’ medefimi foggetti , e nelle medefime circoftanze 
variabili; ex. gr. il volume delfillelfa pietra, o dell’ illeflo 
metallo verrebbe a polfedere or maggiore, or minore tena- 
cità di parti, trafportato da luogo a luogo; e in confeguen- 
za diverfa fi troverebbe affai fpeflo la fua gravità fpecifica, 
a proporzione, che il vortice, in cui s’ abbatterti, più o me- 
no ne ferralfe infieme le parti. Aggiungafi, che nello feom- 
piglio de’ Vortici li dovrebbe vedere fcompigliarfi ancor la fi- 
gura de’ corpi, e ciò molto frequentemente, mutati che que- 
lli fodero di fituazione; il che c onninamente oppolto ‘alfe- 
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/perienza. Ma quando fi volelfe, che la famiglia vorticolà 
non rellalfe turbata dalla detta incurfione , ne fcguirebbe, 
che tutti i corpi farebbero da ella ridotti ad una figura con- 
fintile, dovendo i loro componenti nella rotazione andare 
a lituani intorno all’ alfe del moto, e pigliare, come altro- 
ve fi dilfe (2 2 2*), una figura proflima alla cilindrica; il che 
pure è ocularmente falfo.- 

Nella fuppotìzione poi del fluido premente, facendoli, 
come fi è detto , la coefione de’ corpi in ogni luogo , e tem- 
po per qualunque direzione, ed anche per direzioni oppoite 
riguardanti innumerabili punti divedi, bifognerebbe fuppor- 
re, che follerò fparfe da per tutto porzioni di quello fluido, 
le quali ftringeifero i componenti corporei per ogni vedo; ma 
quelle porzioni non potrebbero nondimeno efeguire tutte le 
coerenze, fe i corpi, che debbono elfere indurati, e agglu- 
tinati di loro, non incalfadero per l’appunto dentro il loro 
ambito, altrimenti elle farebbero fufcettibili di azioni contra- 
rie nel tempo ideilo , il che ripugna. Ma fe v’ abbifognalle 
una tal congruenza, vi farebbero de’ luoghi, ove la coelione 
fi disfarebbe fpelfo fpontaneamente, cioè fenza caufa appa- 
rente; imperai. xxhe ponendo più qui , o più li un corpo, 
dovrebbe quelli dividero in due' nel partire fopra i confini 
di due volumi contigui di tal fluido, giacche ognuno agifce 
con direzione oppoila all’altro; il che ancora è falfiflimo. 

In oltre fe il fluido comprimente folle d’ una fola na- 
tura, tutte le aderenze, e in confeguenza tutte le' durezze 
de’ corpi farebbero eguali , o' quafi eguali ; altra mamfelta falli- 
ti. Converrebbe dunque ammettere, o diverfi fluidi comprefli- 
Vi dotati di varia forza, ognuno de’ quali pigliale di mira, e 

fce- 
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fcegli.rte collantemente la fui qualità di materia, per ren- 
derla coefa Hno ad un certo fegno, e non più, dimodoché 
due, o più fluidi s’accordartero a mettere in cornile ognu- 
no la Tua, per farne all' occorrenza un mirto d'uni durezza 
terza, o neutra; ovvero un fol fluido che averte la proprie- 
tà di gettarR addoflò a tutti i corpi , per indurirli più , o me- 
no, con l’avvedutezza però di dare la medefima durezza 
a’ corpi della medetìma fpecie, dimodoché fé da quilche for- 
za efteriore alcuni rimaneflèro divifi, o infranti, in alcuni 
cafi egli forte follecito a riunirli, ed in alcuni altri non fi 
pigliarti penfiero di ridurli alla primiera aderenza ; il che fa- 
rebbe il medefimo che dare a quello fluido in ambi i cafi 
cfaminati un’intelligenza, ed una facoltà d’agire a cipriccio: 
aflùrdo infoffribile. Peggio poi, le fi pretenderti, che Dio 
fia occupato continuamente da per tutto a dare a quelle por- 
zioni la dovuta forza comprefliva, variandone l’energia fe- 
condo il bifogno, o la legge prefiflafi; è dunque maaifelta 
1’ artunto . 

PROPOSIZIONE XXXIX. 

232. Suppoflo il fluido in queflion * dotato tf eia/liciti , e 
di varia dtnfttù , è infoflenihile , che pojfa produrre graviti , 
e aderenza ne' corpi. 

Se la refrazione della luce nafeefle dalla denfità di que- 
llo fluido diverfa in luoghi diverfi , come è inclinato a crede- 
re il Cav. Newton M ; o quella denfità fi mantiene fempra 
1 irte (fa a fuoi luoghi, o va vagando a piacere. Se il primo: 

tutte 

(«) Oftic. Pari. III. Quxjl. XIX. 
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tutte le refrazioni dovrebbero in quel tal luogo elber Tem- 
pre l’ illefl'e , qualunque corpo d’ egual volume vi foibe collo 
cato; il che è contrario al fatto. Se il fecondo : non fucce- 
derehbero le refrazioni collanti rifpetto al medefimo corpo 
fituato in diverbi luoghi , perche fi potrebbe incontrare in di- 
verfe vaganti denfitk; il che parimente è falbo. 

Se quello mezzo, o fluido, o etere (chiamili come fi vuo- 
le) fuppolto di natura rarisfima, fi volelbe, che foibe molto 
più raro nel Sole, ne’ Pianeti, nelle Comete, e nelle Stelle 
fiibe, che a varie diltanze dalle loro mafie, e che andandoli 
graduatamente condenfando rifpingelbe con la Tua eforbi tante 
elallicitk i corpi verfo i luoghi, dove è più raro, producen- 
do in tal guifa la graviti, come opina il detto Newton W, 
ìo formo quello raziocinio. Quanto maggiore è l'elafticitk, 
che poflìede un corpo, cioè quanto più vigorofa è la relli- 
tuzione in fito delle bue parti, tanto maggior forza richie- 
defi per farne la compreflìone, e perciò tanto maggior ren- 
itenza incontra il corpo comprimente nel caricarne la mol- 
la . Or al fluido in queftione vien data dal fuo Autore un’ ec- 
cedente forza elaltica (*) ; dunque un Pianeta , che muo- 
vefi per eflò,deve nel piegarne le parti incontrare una mol- 
to notabile refillenza. Nè importa, che il detto fluido fup- 
pongafi rariflìmo, perche quella refillenza fi ripete non dal- 
la mafia come tale, ma da un renifo eccellivo alla com- 
preflìone, qualunque fia la mafia urtata. Se dunque è in- 
difpenfabile una vigorofa refillenza di tal fluido, a quell’ora 
il Alterna Planetario dovrebb’ eflere dalla Creazione in qua 
molto alterato, fe non totalmente diflrutto. Nè a ciò fi at- 

S tra- 
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r ,g ELEMENTI DI FISICA IMMECC ANICA 
traveda il vedere , che il fluido Elettrico , quantunque do- 
tato di molto vigore, non ferve d’ oftacolo fenfibile ad uri 
corpo, che vi palli per mezzo, perche , tralafciando altre 
confiderazioni , per effer tal fluido un volume fciolto , cioè 
per mancarli da ogni parte un punto d’appoggio, è chiaro, 
che non può far refiltenza, come refiltenza non può fare 
una molla , o un arco il più robufto , che dalla parte oppo- 
fta alla compreflione' non abbiano dove puntarli . 

Ma come fari fpiegata 1’ azione di quello fluido ri- 
guardo a un corpo, che lafciato in liberti cade verfo la Ter- 
ra, o vedo un Pianeta sV primario, che fecondano? Se un 
corpo efente da qualunque forza di graviti, o di tenden- 
za , fuppongafi pollo 1 dentro ad- un fluido elaftico , che lo 
fòfpinga ad un punto fifso , ogni Pianeta dovri efsere attor- 
niato da un volume d’ etere dotato di dentiti graduate , 
che li adattino alla fua mafsa; ma ogni Pianeta si primario, 
che fecondarlo - , muovefi continuamente in grandi orbite 
Ellittiche ; dunque un tal fluido per produrre la folita gra- 
viti , dovri feguitare anch’ efso il viaggio del fuo Pianeta ; 
altrimenti i mede ti mi corpi di quello potrebbero efser fu- 
fcettibili di gravitazioni , che pofsedefsero alla medefima 
dillanza follecitazioni diverfe alla difcefa . Ma qual caufa ren- 
deri quel fluido cosi pedifsequo de’ Pianeti ? Se un altro 
fluido, faremo fempre da capo ; dunque non V è altro rifu- 
gio y che o il darli cognizione, o il tenere il Creatore in- 
ceflàntcmente occupato a tal effetto» Amendue alsurdi . Du- 
bito poi , che le Comete traverfando nel loro palfaggio que- 
fti volumi d’ etere , e portando feco anch’ offe il loro im- 
menfo volume , dovrebbero con tanti cangiamenti indotti 
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«ella regolar dentiti di quell’ etere aver apportato a quell’ o- 
ra una notabile alterazione nel Sillema , con averne turba- 
te, e fcompigliate le regolari gravitazioni; il che è contrario 
a ciò, che fin adeflò è (lato ofl'ervato. 

In oltre ficcome la graviti, e le forze di coerenza fe- 
guono leggi, ed intenfiti diverte, come dimoflrerò a fuo luo. 
go , e ficcome le coerenze fannofi per tutte le direzioni an- 
che diametralmente oppofte, bifogneri ammettere da per tut- 
to varie radunate <f etere diverfamente denfo , ed elallico , 
acciò pollano produrre effetti diverfi, come fono le varie du- 
rezze , e le differenti tenaciti de’ corpi. Ma un ifleffo cor- 
po trafportato in pii luoghi mantiene inalterabile la fua na- 
tiva durezza , e tenaciti, il che fanno pure diverfi corpi 
trafportati in un medefimo luogo ; dunque un tal fluido 
non è atto a produrre per mezzo della fua varia denfiti , 
cd elalliciti il fenomeno della coerenza , fe non fi voletTe, 
che ogni volume del medefimo fi gettate addoffo al fuo 
corpo appropriato , per ridurlo alla fua (labilità durezza , il 
che è un inconveniente anche nella prova dell’ anterior Pro- 
pofizione rigettato . 

Che fe il Cav. Newton pretendere , che tal virtù del 
Aio etere procedefTe , come nel fluido Elettrico , da un’efplo- 
fione , o che egli agiffe per vibrazioni , o per un principio 
attivo qualunque, domanderò donde nafca in quefl’ etere un 
tal principio attuofo ? Se da un altro principio attuofo , fa- 
remo nuovamente da capo. Se fi vuole, che Dio glie l’ab- 
bia infufo nell’atto della Creazione (giacche ripugna che efi 
fo etere l’abbia libero per natura); ficcome tanto l’etere, 
quanto i corpi fono materia , faranno fufccttibili degl’ ifleffi 

Sa ca- 
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caratteri , come in fatti i corpi tutti , o polseggono attuai* 
mente, o fono nel cafo di polfedere 1’ elafticità, che 1’ etere 
poflìede; onde non v’ è implicanza a dire , che Dio poteva 
fenza ricorrere a quell’ etere , dare a’ corpi tutti addirittura 
un tal principio di femovenza . Dal che deduce!!, che col 
fupporre , che Dio 1’ abbia dato ad un tal etere , acciò fo. 
Ipinga a più punti filli i corpi dell’ Univerfo, fe gl’ impute- 
rebbe un’imperfezione (di.)- Tanti inconvenienti adunque 
ballano per dare alla Propofizione la dovuta evidenza . 

Scolio. 

a 3 j. L’ amor de’ Siftemi , che tiranneggia tuttavia le 
menti de’ Filofofi , quantunque aliai meno de’ tempi andati , 
fa s\ , che Uomini per altro dottifUmi abbiano ammeflo ad- 
dirittura quello fluido gravifico, o fia etere, o materia fot- 
tile, fenza efaminarne la natura, e con ciò la convenienza, 
o l’ inconvenienza per la fpiegazione della graviti , e della 
coerenza . Elfi hanno fidato per teli infallibile, che quelle 
proprietà della materia provengano da un principio meccani- 
co , onde fenz’ afcoltare altre ragioni , vanno a tentone cer- 
cando qual fia la natura d’ un fluido , che le produca , te- 
nendo per un’ altra verità innegabile , che quello fluido vi 
fia . Ma ciò è un voler forzar la natura , e non un fegui- 
tarla ne’ fuoi andamenti . Io non gli nego di fidare la pri- 
ma teli , ma unicamente per eliminarla ; gli nego il fidar- 
la per infallibile, quando non ne hanno potuto trovare pro- 
babilità alcuna, che el'cluda gl’ inconvenienti . Peggio poi 11 
è 1’ attaccare 1’ altrui opinione follenente , elfer la gravità 
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un carattere imprelTo da Dio nella materia, e ciò con de- 
clamazioni ridicole più torto , che con ragioni dimoftrati- 
ve, quando in qualunque maniera vogliano erti fupporre la 
lor materia fonile, bifogna , che accordino, un primo Mo- 
tore di erta; Picche eglino pure fon forzati di venire lor mal 
grado al miracolo , che rinfacciano agli altri M . In oltre 
fe coloro , che pretendono , che la graviti» non provenga 
da predinne citeriore , parlano erroneamente di quello pre- 
te fo carattere della materia , ciò non giurtifica gli Antago- 
niiti a ripudiare tale opinione , potendo elfer veriflima u- 
na colà , benché fia mal provata • Eft interdum ( dice Cice- 
rone) ita perfpicua veritas , ut tam infirmare nulla res po/fit, 
tamen efì adbibenda interdum vis ventati , ut eruatur (*) . 
Dovrebbero dunque più tolto efaminare fpartionatamente , e 
rigorofamente la queltione , e non ricavar la confeguenza 
dall’ ufo erroneo , che i difenfori della noltra opinione tan- 
no alle volte del raziocinio . 

234. Quelli poi , che fi fono dati un pò di pena d’e- 
faminare tal etere, ne hanno alla fine confeflato l’ infufliften- 
za . Ma ciò , che poteva fervire ad alcuni d’ un giurto pre- 
cedo per il ripudio, gli ha fatti traboccare in una maggiore 
ftravaganza , giacche tutto dovevafi nel fenfo loro rinuova- 
re, fuorché togliere il detto fluido già fidato indubitatamen- 
te per vero. Eccone un efempio ricavato daU’lltorìa dell’ Ac- 
cademia Reale delle Scienze, e belle Lettere di Berlino ( f ). 
Dopo d’aver quivi 1 ’ eruditilfimo Segretario efporta l’opinio- 
ne del celebre Eulero, cioè che un fluido fottiliflhno fia quel- 
lo» 

(a) Joh. Bernoulli Opera amala T. 3, I (i) Prt Quintla. 

tì. 14 6. pag. 308. $. 50. I (e) Ann. 1745. pag. 31. 
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lo, che produca la graviti, e il pcfo, cosi fegue a dire ; 
„ La materia lottile iltelfa , da cui proviene la gravili, fa- 
,, ri ella foggetta all’ Iputefi di M. Euler ? Imperciocché 
„ quello fluido , qualunque egli Pia , è Tempre materiale , e 
» fe 1’ eflènza della materia confitte in aver un certo grado 
„ di denftti , fi potri dir con giullizia , che le particelle di 
„ quella materia fottile fono altrettanto denfe , quanto le 
„ molecole de’corpi . Ma grandi fono gl’ inconvenienti, che n- 
,, fultano da quella opinione , perche allora non fi può fare a 
y, meno di feparare le particelle della materia fottile si lun- 
„ gi F una dall’ altra , per produrre un vuoto fufficiente a 
„ fpiegare il movimento, che non fi potrebbe piò concepire 
„ come una tal materia produca la gravitò . Imperciocché 
„ è incontrallabile , che il fluido, che cagiona la gravitò, 
„ debba effere ellremamente compreffo ; e la maniera d ac- 
„ cordare una tal compreflione con particelle dilftpate, ed 
„ allontanate l’une dall’ altre? Quelle difficoltò impegnano 
„ M. Euler ad adottare un altro Pentimento, e a concepire 
„ la materia fottile collituente il fluido produttore della gra- 
„ vitò, come d’ una natura tutt’ affatto differente dalla ma* 
„ teria, di cui i corpi fenfibili fon compolfi. Vi faranno 
„ dunque due fpecie di materia, l’una, che fornifce 1’ appan- 
,, naggio a tutti i corpi fenfibili, le di cui particelle hanno 
, tutte la medefima denfitò , che è molto confiderabile, e 
„ che forpaffa di gran lunga quella dell’oro; 1’ altra fpecie 
„ di materia farò quella, di cui quello fluido fottile , che 
„ produce la gravitò, è compollo, e che noi chiamiamo f E* 
„ rerty , . Coft dunque farò mai quella gratuitamente fuppo- 
fta materia di nuovo getto ? Chi ne potrò avere una rainir 

ma 
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ma idea, non che dimoflrarne una fola proprietà - concepì* 
bile, che non coincida con quella della vecchia materia, e 
che in confeguenza non incorra negli addotti inconvenienti ? 
Tarn’ è ! Abortifcono talvolta anche i grand’ ingegni. 

235. llDott. Cheyne divenne anche egli ciecamente appaf- 
fionato del fluido Newtoniano. „ Un tal fluido, egli dice M , 
„ può effer la cauta di tutti gli altri mitterj fegreti , e im- 
„ penetrabili della Natura, e la medefìma cofa , come effetti- 
„ vamente io lo credo, che il fluido, o fpirito elaflico infi- 
„ nitamente fonile di Newton; e ciò che egli non ha fat- 
„ to, io non credo che alcun altro intraprenda a fare; va- 
M le a dire di determinarne la natura fpecifica , ovvero la 
„ fua efiltenza , o la fua non efiflenza. Ma fe la fua efiflen- 
„ za non è di moli rubile , ella è almeno eflremamente pro- 
„ babile„. Io ammiro da una parte un parlare s) deciftvo, 
dall’altra redo attonito in vedere la fua irrifolutezza , ora 
predicando quefia forza d’ unione come annefla alla materia , 
e come un principio intrinfèco, che non riconofce' mecca* 
nifmo; ora come un effetto d’ un meccanifmo proveniente da 
un fluido elaflico; la feconda fua opinione fi è qui trasferi- 
ta; la prima fi può vedere ne’fuoi Piincipj Filofofici di Re< 
ligione naturale' (*!.• 

235. La caufa, per cui gli Antagonifti hanno moflrato 
tanta offinazione in negare un tal principio intrinfèco, può 
rifonderfi nel vecchio aflioma, non dstur aftio in dijìans ; ed 
in fatti ficcome fi pretende da’ Newtoniani, che un corpo 
tiri a fe un altro corpo fituato in dilfanza, ne verrebbe, che 
il corpo attraente agirebbe dove non è; ma io fpero di poter 

in 
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di moli rare a Tuo luogo che una forza emanante da un corpo 
non può Tempre agire in tal occafione inverfamente al quadra- 
to della diltanza, che è la legge della graviti; onde non vi re. 
fìa altro compenfo, che il dire, che due corpi, i quali fi av- 
vicinano reciprocamente per legge di graviti , fi muovano ori- 
ginalmente l’uno verfo l’altro con una (pecie di tendenza 
quali fpontanea , ed allora ecco fparito l’orribile a Ulema, 
perche ogni corpo nel muoverfi verfo un altro per propria 
tendenza o inclinazione, agifee Tempre nel luogo dove è, e non 
più dove non i. In quello fenfo intendo di parlare, quan- 
do dico, che una tal forza agifee in dillanza. Cosi può pro- 
nunziarci, che una Beflia agilca nel Tuo genere in dillanza, al- 
lorché tende, o muovefi verlo un oggetto dillante, che appeti- 
re, tantopiù che allora diciamo , che un tal oggetto la tira. 
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CAPITOLO OTTAVO 

Contenente alcuni Corollarj generali consecu- 
tivi allo fallimento fuperiormente fatto 
d' un principio attivo inerente alla ma- 
teria . 

Corollario I. 

a 37. dunque ogni ftrada alla poflìbilica d’un 

m fluido agente in qualfivoglia maniera per prò- 

. durre la graviti, e la coerenza de’ corpi , bi- 
A f 0 g na neceflariamente concludere, che, fé que- 
lle non fi poffono affolutamente ripetere da caufe eflrinfeche, 
forza è, che fiano interne, ed inerenti a’ corpi, e che per- 
ciò fi debbano riguardare come caratteri imprefli da Dio a 
guifa degli altri nella materia. Il che eflendofi ancora diret- 
tamente di moli rato in tutto il Capitolo VI., refla tantopiù 
convalidata tal dimoflrazione dall’ cfdufione totale di tutte 
V altre caule affegnabili. 
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14.5 ELEMENTI DI FISICA IMMECCANICA 

Corollario II. 



238. A torto dunque efclamano alcuni, acculando i 
feguaci del noftro partito d’aver rimalo in campo le *caufe 
occulte de’ Peripatetici, che nulla fpiegino, e con ciò tac- 
ciando quell’opinione, come un rifugio d’ignoranza; men- 
tre la forza {labilità, fi è dimostrato , edere un carattere ne- 
ceflario alla materia, acciò fi mintengi in quell’ordine or 
fuccefiivo, or fido, in cui Dio l’ha potla,il quale nell’ aver- 
gliela infufa ha feelto per il detto fine la piò corta, e piò 
femplice Itrada dell’ altre. Che fe poi cofa fu quello caratte- 
re nella fua origine è a noi totalmente inaccesfibile , pollia- 
mo dire, torno a ripetere, efferci egualmente incomprenfibi- 
le , cofa fiano in origine 1' impenetrabilità , la continuità , 
1’ eltenfione , il moto &c. , quali eflendo i caratteri prirna- 
r] improntati da Dio nella materia , ad elfo unicamente t 
e non al nollro corto intelletto , è riferbato il penetrarne 
1' eden za . 



Corollario III. 

2jp. Erra dunque il Des-Cartes, pretendendo (*), che 
tutta quanta la Fifica podi fpiegarfi, e dimoftrarfi col folo 
meccanifmo , cioè a forza di Teoremi , e di Problemi pura- 
mente meccanici; ed erra pure il Newton, fopponendo, che 
tutti i fenomeni in natura provenir godano da impulfo, am- 
mettendo a tal effetto, come fi dide, un mezzo, o un e- 

tere 

(a) de Trccblet . 
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PARTE PRIMA , CAPITOLO Vili. 147 
tere elafticisfimo, c rarisfimo, produttore di esfi, fenza peti- 
fare in qual modo quelt’ etere abbia un principio permanen- 
te di movimento , e di elafticitk, 

Corollario IV. 

240. Per quanto fi dimoftraflè , effervi realmente un 
fluido lottile ( ex. gr. la luce ) circondante, o inondante i cor- 
pi , egli pure farò materia , e perciò foggetto alle medefi- 
me leggi, alle quali quella foccombe , vale a dire, inetto 
a produrle originalmente , come i fautori del fluido gravi- 
fico pretenderebbero. 

.Corollario V. 

241. Non fi può far dunque a meno di non ricono- 
scere in natura due caufe generali ; 1’ una , che procede 
dal meccanifmo; l’altra, che da elfo non proviene nè pun- 
to , nè poco . 

Corollario VI. 

242. Giacche 1 ’ effetto del principio attivo rifedente 
nell' intimo della materia fi confiderà come una forza, e 
che in confeguenza gli effetti da elfa prodotti poffono ef- 
fere eguali a quelli d’ una forza meccanica, ne fegue, che 
non folamente è poflibile, ma fuccede di fatto in natura, 
che effetti eguali poffono molte volte provenire da caufe ri- 
guardo alla loro origine non eguali; onde anche per tal ra* 
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gione fi è pronunziato, che gli effetti fono proporzionali a 
quelle caufe , che agifcono Tempre nell’ iftefTo modo (55.). 

Corollari 0 VII. 

243. Giacche tutta la materia tende alla reciproca u- 
nione tanto in didanza , che al contatto (215.218.), fé 
un corpo fi muoveri per andarli ad unire con un altro 
corpo , ancor quello fari in grado , elfendo in liberti , di 
muoverli verfo di quello. L’ illelfo dicafi di tre , e di piu 
corpi liberi podi nelle debite circoftanzc , ognuno de’ quali 
dovri avere un’ inllancabil tendenza verfo tutti gli altri nel 
tempo iftefTo . 



Corollario Vili. 

244. Che fe uno di tali corpi fia ritenuto da una for- 
za fuperiore a quella di tal tendenza , reiteri filfo , ed im- 
mobile , mentre gli altri anderanno a congiungerfi , o con 
efso, o tra loro, ma non cefseri mai di ritener Tempre la 
fua tendenza verfo ciafcuno di effi, per efserli quella intrin- 
feca , ed indelebile . Il medefimo diufi di due o piti cor- 
pi , che vengano affatto impediti di poterli fcambievolmen- 
te avvicinare . 



Corollario IX. 

245. L’impulfo dovri efser la maffima parte delle vol- 
te un effetto di quefta forza , giacche egli non può efser 

la 
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la caufa , ma bensì efsa di lui, come fi è veduto a lungo 
nell’ antecedente Ctpitolo . Convicn dunque confefsare , che 
ella abbia la principale almeno, e quali 1' intera parte nel- 
la produzione de’ fenomeni in natura , Di tanta importan- 
za era la di lei fondamental cognizione. 

Corollario X. 

Per quanto refli un pezzo di materia folitario , 
ed immobile, non rimane perfettamente oziofo, e fprovvi- 
fto di quella forza inerente . Non oziofo ; perche efsendo 
ogni pezzo di materia un ammucchiamento d’atomi, che 
vicendevolmente- fi llringono all’ aderenza, vedefi chiaramen- 
te, efser egli continuamente occupato a mantenere alla re- 
ciproca unione, ed al vicendevole abbracciamento, per co- 
si dire, le fue parti; dal che deducefi , che la materia è 
in una continua azione dal di lei interno unicamente pro- 
veniente . Non fprovvifto di detta forza intrinfeca rifpet- 
to a’ corpi , che poftano venire dall’ citeriore , perche ap- 
pena fopravviene uno di tali corpi, egli non impedito la 
manifella, e la deve manifellare, come il corpo in quiete 
manifella 1’ attitudine a muoverfi quando è percofso, per- 
che tanto il moto , che la detta forza , fi è fifsato nel 
fello Capitolo, efsere indelebili dalla materia per volete del 
Creatore . 
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Corollario XI. 

147. Non è dunque la materia onninamente partiva, 
come quella, che agifce indipendentemente da caule Miche 
efteriori , quantunque determinatamente , cioè verfo di altr* 
materia con leggi Erte , e non altrimenti. 

S ‘ C O L X o. 

248. Non vorrei , che taluno precipitando , come .è 
{olito , il giudizio , tirafle dalle cole dette qualche illegitti- 
ma confeguenza. Io non ho pretefo mai d’ inferire, che la 
materia abbia femovenza aflòluta, cioè che muovali a ca- 
priccio, come un ente penlànte libero, ma bensì obbligata- 
mente , giacche nella fuppofta fua attuofuà rella indifpenfa- 
bilmente determinata. Quella determinazione toglie ogni fo- 
fpetto di liberili, come è per fe manifeflo; perche fe Dio 
le ha dato una forza intrinfeca , per cui muovali quali 
fpontaneamente, glie 1’ ha data con una legge, e con una 
rellrizione inviolabile , il che non può mai chiamarli agire 
ad arbitrio; ed in fatti fe ella agilfe ad arbitrio, potrebbe 
un corpo andare , o non andare verfo un altro , rimolTo o- 
gni oflacolo portibile , e Ilare , o non ilare alla di lui ade- 
renza, fecondo che forte il fuo piacimento; ma ciò è aflolu- 
tamente falfo, come ripugnante ad un invitta efperienza, la 
quale fa vedere , che un corpo non trafgredifce giammai 
quella legge , finche qualche impedimento da lui inoperabi- 
le non fi frappone all' cfecuzione . Il dottirtimo Donato RoC- 
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PARTE PRIMA , CAPITOLO Vili. 131 
fetri chiamò quella forza addirittura ff>mtanea y ma può ben 
giudicarfi , che anche egli lo diceva con la notata reilrizio- 
ne. Aggiungo, che non farebbe fe nort foperchieria 1 ’ addo£ 
farmi una tal opinione, non elTendo fiata addogata a colo- 
ro, i quali hanno finora creduto, che un corpo attraete 
realmente un altro corpo, e che farebbero nel medefimo ca- 
fo, perche a pigliar in cattivo fenfo una tale azione, vi 
concorrebbero i medefimi inconvenienti già notati nella fe-' 
movenza affoluta . 
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CAPITOLO NONO, 

In cui fi e f pone il metodo per conofcere 
quando nella f piegatone di un fenome- 
no ricorrer debbafi al principio attillo 
rifedente nella materia . 

***:o:**:o:**:o:*„* 

\ • 

Definizioni XLIIL 

■ t orza meccanica chiamo quella, che pro^ 
1 cede da un agente eftrinfeco materiale, ap- 
plicata in qualunque modo alla materia. 

Definizione XLIV. 

250. forza immeccanica chiamo quella, in cui non 
può concorrere, e non concorre di fatto forza alcuna mec- 
canica , ma che parte dall’ intimo , o fia dalla fodanza del- 
la materia. 



Sco- 



Digitized by Google 



PARTE PRIMA , CAPITOLO JX. 153 



Scolio. 

151. Per evitare ogni equivoco, ficcome ogni forza 
meccanica attiva dividefi in prcjpone , e in percojfa , cosi 
dividerò ogni forza ira meccanica in gravità , ed attrazione ; 
onde 



Definizione XLV. 

151. Per gravita' intendo quella forza immeccanica 
(250.), per cui un corpo lafciato in liberti cade da qua- 
lunque altezza verfo la fuperficie Terreltre; o per cui qua- 
lunque corpo foftenuto sforzafi di vincer l’ odacelo , e di fcen- 
der più a baffo, col premerlo continuamente. 

Definizione XLVI. 

153. Per attrazione intendo ogni altra forza im- 
meccanica diveda dalla graviti (252.), cioè operante non 
folo per direzioni diverfe da quelle, per le quali muovei! 
un corpo dalla medefima graviti animato , ma ancora con 
legge differente. 



Corollario. 

254. Attrazione adunque chiamerafft la forza, con cui 
la calamita, e il ferro muovonti reciprocamente all' unione; 
qual’ attrazione può chiamarti magnetica . Attrazione diradi 

V pari- 
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parimente la forza , con cui danno le parti di un corpo 
collegate, quale può chiamarli d 'aderenza, e cosi dell’ altre, 
le quali, come vedrarti fono di diverlà intenfitù relativamen- 
te alla diverfa natura de’ corpi . 

Scolio L 

255. Se mai alcuno doveva promuovere con ogni mag- 
giore impegno l’ attrazione , lo dovevano edere appunto quel- 
li, che hanno ufato ogn’ immaginabile sforzo per didruggerla 
totalmente; io voglio dire il Leibnizio co’ fuoi feguaci; im- 
perciocché fuppodo , che le loro Monadi fiano gli elementi 
de’ corpi , ‘‘dovevano neceifariamente collocare in e(fe ( trala- 
fciate tante altre proprietà attribuiteli gratuitamente, le qua- 
li rendono un tal Sillema intralciato, confufo, e adatto in- 
intelligibile , non che verifimile ) una forza , che le mante* 
neffe aderenti nel vicendevole combaciamento; altrimenti i 
corpi non avrebbero modrato refillenza alcuna al disfacimen- 
to, e alla rifoluzione ne’ loro primi principj, talmente che 
anche i piò compatti ci farebbero di quando in quando per 
varie caufe fpariti davanti gli occhj, come far fogliono 1 ’ef- 
fenze più volatili . Doveva dunque nel lor Si tema eflèr l’at- 
trazione un carattere il più necedàrio, anzi l’origine di tut- 
ti gli altri; imperciocché fe principali caratteri della mate- 
ria fono edenfione , e feliditò , dovevano quedi riconofcere 
la loro efidenza da una previa forza attraente, e collegante 
le Monadi a fegno, di poter quede produrre il gran fenome- 
no della materia . Cosi fe quella è edefa , il detto Autore 
doveva riconofcere una forza, che tenedè unite le parti ine- 
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ftefe per formar 1 ’ eftenfione . Se è coefa , doveva eflcrvi fi- 
milmente una (orza aitraente gli Emi (empiici , e immate- 
riali a fegno di venire a generare col loro ammaflamento la 
coefione. Se è folida , doveva efl'er prima elicla , e coefa ^ 
e perciò fupponeva anteriormente attraibili i Tuoi clementi- 
ma quelli fono i Tuoi caratteri efcenziali; dunque è manife- 
do 1’ allumo. 

255. Di più, potevano dimoftrare molto facilmente t 
priori almeno la forza di aderenza tra corpo e corpo; im- 
perciocché elfendo indilpenfabile alle Monadi una forza col- / 
legatrice inerente ad elle , ed elìendo nel loro Siflema i cor- 
pi comporti di Monadi , quello carattere doveva efler necef- 
fariamente infeparabile anche riguardo alle Monadi ertreme , 
che rimanevano feoperte a formarne la fuperficie ; dunque 
tra corpo e corpo a tutta follanza, come pure tra fuperfi- 
cie e fuperficie doveva edere aflolutamente neceflària una 
forza infeparabile, ed intima, che li richiamane all’unione 
reciproca , e che ve li tenelfe rtretti fecondo quell’ energia, che 
foffe loro toccata in forte , e ciò perche reftaflèro i fenome- 
ni naturali effettuati . 

257. Quanto ho detto del Leibnizio , dico ancora del 
Newton, il quale dal fupporre la materia organizzata di 
parti divifibili all’infinito, non doveva mortrar, come fece, 
alcun dubbio filila neceffita d’una forza intrìnfeca che ne 
collegafle le particelle infinitefime. In fomma in qualunque 
altro Sirtema di principi corporei già immaginato da i Filo- 
fófi bifogna ammettere quella forza , come neceflària a tenere 
unite le parti cortitutive della materia, acciò forte coefa, e 
in confeguenza come il fonte di tutte l’ altre di lei proprietà. 

V 2 Im- 
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Imperciocché fe le fu e particelle follerò comporte d’ altre 
infinitefitne , e ciò interminabilmente, come le concepì il 
Newton, porto , che non vi fia una forza, che le colle- 
ghi, ne feguirebbe, che efifterebbe la materia divifa , e fciolt» 
all’infinito; il che ripugna (ioi.). 

Scolio II. 

258. Un altro argomento a favore della mia opinio- 
ne fogli Atomi prefentamifi alla immaginazione. Se gli Ato- 
mi follerò comporti di particelle diviftbili per natura all’ in- 
finito, farebbero molto facilmente frangibili, ed eccone la 
prova. Giacche il contatto di due Atomi omogenei è quan- 
to, benché inalfegnabile , ed è feparabile da una piccola for- 
za per l’efperienza, fe s’immaginerà dentro la fortanza d uno 
di tali Atomi in qualunque luogo un contatto della medefi- 
ma eftenfione, farà fofcettibile anch’erto di feparabilità , e di 
fciflura , il che è innegabile , concorrendovi efattamente l’ iftef- 
fe circoftanze ; ma per feparare il contatto di due Atomi 0» 
mcgenei richiedcfi, come fi è detto, piccola forza, che agi» 
fca in un tempufcolo; dunque per dividere in due un Atomo 
intero baderà parimente una forza altrettanto piccola, che 
agifca fuccertivamente al più in un tempo allignatole , c per- 
ciò l’Atomo farà frangibile. 

Il Cav. Newton poi s’ accorda con molti Filofofi si an- 
tichi , che moderni a ftabilire , che , fe gli Atomi fodero dif- 
folubili, tutta la Natura fi troverebbe in confufione, e in 
tumulto M , in vece di mantener collantemente il bell’ ordine , 

ond’è 
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ond’è dotata; dunque fu gli Atomi fodero per natura di vi fi* 
bili in infinito , quello difordine farebbe già da gran tempo 
accaduto; ma non vi è il minimo contralfegno , nè che fia 
accaduto, nè che fia per accadere; dunque, anche inerendo a 
i principi Newtoniani, gli Atomi non folamente non fono 
per natura diviiibili in infinito, ma ripugna anche il fuppor- 
re, che fiano ne’ loro componenti corredati d’una forza ad 
ogni forza in natura inoperabile. 

259. Piacenti illuflrare l’addotto ragionamento con un 
fatto molto ovvio. Diafi un urto in un vafo, che da pieno 
d’ acqua con in fondo poca terra fottilmente polverizzata, lì 
vedranno manifellamer.te fcompigliarli, e fconvolgerlì foflòpra 
tutti quanti i Tuoi componenti: or l’acqua pafla per corpo 
fempliciflimo, cioè per un’ innumerabil congerie di Atomi o- 
jnogenei podi al contatto; dunque un urto è capace di fcior- 
re un numero prodigiofamente eforbitante di contatti, la 
fomma de’ quali, giacche fono quanti, benché ciafcuno inaf- 
fegnabile, non fi può negare, che non fuperi quel numero 
di contatti, con cui una particella, o una, per così dire > 
piccolidìma fetta di Atomo aqueo combacia da una parte 
col rimanente. Se dunque i Newtoniani vogliono tenere alcuni 
loro principj, li conviene concedere, che editano gli Atomi 
dotati d’un perfetto continuo, e in confeguenza incapaci per 
natura di divifione , non che divifibili all’infinito; il che 
viene a confermare ciò, che lì è antecedentemente Inabilito • 
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, 50 . Ho ritenuto il nome df ambone (che il Cano- 

• „ R offerti ('> forfè pii» acconciamente chiama gcn», •»- 

nico Roflet effer generalmente ncevu. 

clinaztonc ^appetenza CT.)^p feti tir 

,o, ,»..,™ q u= rum Vi »»=»»« P“ f °”' 1 * ! “ “ de , 
rromLrl, f. arruffino i « « CT ir at uT.^A Jni ià 

M. 

Zr,«i ut'Card» dtirntorro f.r.on. « GrornaU.U 
porrò qui u 4 l>ef , enze chimic ne provano, che 

m li »»“- - ■ r if • 

** rw»r cui elleno fi unifeono 1 urie alle altre# 

” oche queff affini è maggiore tra alcune 
” tra 1’ altre^ dimodoché quella, che ha maggiore affini^ cac- 
” da via quella, che ne ha meno, e forma con 1 altra una 
” nuova combinazione. J.) Che quando un corpo ha un 

* rapporto eguale con quelli, che formano ,1 pn-o con, 
porto, non li difunifee, ma f. cong.unge con efli.*)Che 

. ” un corpo, che con le foftanze formanti un comporto ha 

’’ minore affiniti, che effe non hanno fra loro, può difunir- 
, le, affociandofi ad una di effe, fe egli rteffo * comporto 
di due foftanze, l’ura delle quali abbia un affiniti pii 
” (fretta, che non hanno le due, che fi vuol d.fumre. 5-1 
” Che i comporti, che rifultano dalla nuova unione, non 
” han- 

(,) lnftgmmmti Fiflco - Mittmntiti 1 (<r) ]cu-«. iti Sfm. Jvril I75°- fi- 
intignimi Fiftcc-Maltmaùckt . 1 315 . Edit. £ Amjìir . 

(4) Elimini di Chimi 1 thtniqut . 
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„ hanno più le medefimc proprietà de’ comporti, che fono 
„ (lari difuniti. 6.) Che tutte le fortanze limili hanno arti. 
„ ni tU fra loro, come l’acqua con l’acqua Scc. 7.) Che 
„ quantopiù le fortanze fono femplici, più forza hanno le 
„ loro affinità, e più difficile è in confeguenZa di feparar que- 
„ fte foftaaze „ . Qualunque per altro fu il nome, che dar 
fi voglia a quella forza, dò poco importa , purché fi conven- 
ga del fatto. 



PROPOSIZIONE XL. 

16 1. Tutti i fenomeni della Materia vengono prodotti 
da due tdufe , ciò è da forza meccanica , 0 immeccanica. 

La forza meccanica (249.) vien generalmente ricono- 
fciuta; l’ immeccanica (250.) fi è abbondantemente dimortra- 
ta. Or ficcome fuor di quelle due caufe generali non fe ne 
riconofce altra in natura , è mani fella la Propofizione . 

Corollario I. 

i6z. Dunque qualunque fenomeno farà , 0 meccanico , 
0 immeccanico , o mijlo . 

Corollario II. 

atfj. Quando dunque fi dimoftrerà, che in un fenomeno la 
forza meccanica non vi ha, ne vi può aver luogo, bifognerà 
dedurne per confeguenza necelfaria, che ve l’abbia la forza 
immeccanica; onde con le leggi di quella dovrà il fenomeno 
e fière fdolto. 
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Corollario III. 

164. Che fe fi troverà, che amen dui vi concorrano, e 
che il Problema perciò fia mijìo (idi.), converrà fare il pof- 
fibile per fepararle, acciò in tal guifa l'effetto, o l’energia 
di eufemia a pane riconofcer fi polla. 

Corollario IV. 

1^5. Pollo poi, che fia puramente immeccanico , bifo- 
gna oflèrvare , fe vi concorrano la gravità, e l’attrazione 
congiuntamente, o fe una di loro produca l’effetto, e ciò 
per riconofcerne feparatatnente l’azione, e potendo, la fua 
quantità. 



Scolio I. 

1 66. I Fautori fteffi delle forze im meccaniche deprez- 
zano molto frequentemente l’addotte cautele, pronunziando 
con troppa franchezza, che quel tal fenomeno, che hanno 
fra mano, venga prodotto ex. gr. dall’attrazione, ed invi- 
tando in tal guifa gl'indagatori della natura a credergli fui- 
la loro parola . Elfi in ciò fare danno in un altro eflremo li- 
mile a quello de’ Meccanici , che pretendono, fènz’ averlo 
prima dimoflrato, che tutti i fenomeni a forza d’impulfo 
pollano elfer convincentemente fpiegati ; quindi è che i me- 
definii panitanti favorevoli alle forze immeccaniche, vengo- 
no con le loro ipotetiche fuppofizioni a {ereditare quello ca- 
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rattere importantiffimo della materia. E' dunque necdìàrio 
a/er iempre in vi, la il Corollario fecondo, per non ellere 
accufati di vilìonarj . 

I Filofofi dividono tutte le produzioni in animali, in 
vegetabili , e in minerali . Secondo tal dividono tutte le fo- 
flanze, che non fono nè animali, nè vegetabili , debbono 
eflcr neceilàriamente ripolte trai minerali. Non altrimenti un 
fenomeno; fe non è originato dall’ impulfo, dev’ edere aflo- 
lutamente prodotto dalla gravidi , o dall’attrazione; ma av- 
vertad, che quando fi vuole deludere il meccanifmo per fo- 
ftituirli 1 immeccanifmo , non fi deve far ciò fulla riflelfione, 
che una cauli meccanica fia a noi impercettibile, bifogna 
provare, che il meccanifmo fia o imponibile, o incompati- 
bile col fenomeno, che fi ha fra mano, ed in quello lenfo 
va prefo il detto Corollario fecondo (2^3.). 

257. Quando però il detto metodo adègnato nella foluzione 
de fenomeni fi va mettendo in pratica, è neceflirio llar cau- 
ti, per non efler ingannati da qualche impulfo , il quale ci 
feduca fotto le apparenze d’attrazione, e viceverfa . Il gran 
Boerhaave ci configlia a llar full’ avvi fo, per ciò che riguar- 
da le foluzioni de’ corpi, affinché non confondiamo 1’ effetto 
meccanico con l’ immeccanico. Offa, (eglidice) anno/, Bovis 
cotta in aqua, vafe aperto , vi» mutantur diuturna ebullitione • 
cader» in madrina cotlrrce Boy leena ,-vel Papin, ava , paura tem- 
pore molle feunt , folvuntur . Di ferirne», quod aqua parta , *r- 
tt'JJìme compreffa ad os , agi, entur f apra illud fummo rum 
attrita W. Una goccja d’ acqua incava col continuo llillici- 
dio una pietra. Si veggono i malli ne’ monti incanalati d’ una 

X no- 

(») Etna. Chm. T. 1. D, Mnflr. | JS *. Cd. 2 . Edit. Vtn. An. i 73?s 
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notabil folla in quel luogo, per cai rovini l’acqua da gran tem- 
po. Errerebbe in tal calo chi ne rifon JetTe la cauli n ìli’ at- 
trazione. Bi'ogna poi dall' altro canto mantenerli bene in 
guardia per non deferir troppo al meccanifmo. Peccai prolu- 
de, (dice il medefimo Bocrhaave ), quisquis virimi Mccbanicx 
plus tributi , qucm Naturx AuBor illi concejjif. limita babet 
jujos , intra quos qui cautus remarne , prudera iifdem , quouf- 
quc datur , ncc ultra , utetur ad interprctanda Chimica. En 
bxc exprejfa mibi amire veri fent ernia fuper bis. SofpenJaG 
dunque il giudizio , e quando veggali in un fenomeno , che 
vi fono de fitti inconciliabili totalmente con le regole, e con 
le leggi llabilite nel meccanifmo, fi decidano futuramente 
immeccanici . 



Scolio II. 

2tfS. Contali premelfe (i 6 i.e fe%g.),f\ publlabilire la divi- 
fione generale della Filica in Meccanica, Immeccanica, e 
Milla, a titolo di contemplare i fenomeni feparatamente, per 
poi poterli comprendere, e fpiegare congiuntamente. Su tal 
fondamento io ho prefo ad efaminare le forze immeccaniche 
femplici, cioè da fe fole fcnza combinazione d' altre forze 
meccaniche, vale a dire, d’impulfo,di ftrofinamento, o di 
refi(lenza, tantopiìi , che quella imponantilTima parte della 
Fifica, la quale fi può dire tuttavia nafcente , raggirafi fo- 
pra principi tali, che, come ho già dimollrato (245.), poffo- 
no elfere i principi del meccanifmo. In fatti i diilaccamenti 
delle rupi, e de’ corpi tutti dal fuo luogo; il corfo dell' ac- 
que, le germinazioni delle piante; l’ evaporazioni de’ corpi , 
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e le ricadute loro in pioggja , neve, e grandine; l’accenfioni 
tanto ne’ luoghi alla fuperficie Terreftre, e fotL’effa, che nel- 
l'aria; i terremoti, i venti, e tant’ altre circollanze gran 
mutazioni producono , e produrrebbero fui noflro Globo Ter- 
raqueo, quand’anche non vi fodero Abitatori. Che fe fui me- 
defimo piede fi formerà una Fifica Meccanica , nel mettere 
poi infieme la Fifica Milta, che è la piu difficile , perche più 
comporta, fi potrà più agevolmente conofcere, quali caufe 
concorrano all' effettuazione d’un fenomeno complicato, con. 
(iderando, e computando le forze meccaniche, ed immecca- 
niche feparatamente , e poi facendone l’aggregato, o il defal- 
co , per confrontarle con la loro azione combinata, e per ve- 
nire in tal guifa alla vera , e ltabile fpiegazione di qualche 
propofto fenomeno. 



Fine della Parte Prima 



VctHl efty omniumque communi s fententia ; fi quii et qua ma- 
gnu fune, redo eranfigere veliti in parvi s quibufdam pr'mi 
ili* facilmìbufque , quam in mauimis con fiderare debere. • 

Plato in Sophifla paolo poli init. 
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Delle Tangenti . 

De f i n i z i o n i» 

I. 



Iametro d’ una Curva è quello, che feg 3 
per mezzo le parallele confinanti da una 
parte , e dall’ altra col di lei perimetro . 
Cosi AB (Fig. 5 .) è il diametro della 
Curva MAM, perche lega per mezzo le parallele MM. Di- 
cefi fpecialmente sljfe , quando le uglia ad angoli retti. . 

ir. 

*. vertice; della Curva chiamati il punto A , da cui 
vien tirato il Diametro , o 1' Alle . 




ordì- 
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ni. 

3 . ordivate fono le linee equidillanti MM, che con- 
finano da ambe le parti d’ una Curva MAM, e che fon 
tagliate per mezzo dal diametro , o dall’ alfe AB . Le loro 
meth. diconfi femiordinate , benché fogliano ordinariamente 
chiamarli anch’ effe ordinate , e applicate. 



IV. 

4. ascissa diceli quella porzione AP di diametro, o di 
alfe , che viene ad effer comprela tra’l vertice, e l’ordinata, o 
la femiordinata , ovvero tra un punto filfo , e 1 ' ordinata . 



V. 



5 . Se all’applicata PM (Fig.6.) d’ una Curva qualun- 
que AM tirifi un’altra applicata infinitamente proflìma pm y 
e dal punto M conducali la Ma parallela all’ alfe , o dia- 
metro AP , differirli la prima dalla feconda applicata d’un 
impercettibile quantità ni 0 , quale diralfi inajfegnabile , o 
injìnitefima del primo grado . 

Corollario I. 

6. Dunque anche la P p , c la Mai , che non differire 
fenfibilmente da una linea retta, faranno inaffegnabili, o in- 
finitefime del primo grado. 

Co- 
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Corollario II. 

7. Quindi vedeH, che richiedendoti un numero eforbi* 
Unte delle mo per formare la pm, quella fari fentìbilmentc 
fempre l’ illefla , aggiungafele , o tolgafele la detta infìnitefi* 
ma mo; il medeiìmo dicali della AP rifpetco alla P p. 

VI. 

8. Se un’ininitefìma mo fuppongati divifa in miniera, 
che la parte recifa fu tenta proporzionale dopo le po, 0 m ; 
ovvero quarta proporzionale dopo le po y 0 m, oM; quella lì 
chiamerà inajfegnabilc , o infinitefima del fecondo grado. 

Corollario I. 

9. Dunque tanto il quadrato della m 0 , e della P p , 
quanto il loro rettangolo PpXmo, faranno un’ inaflegnabi. 
le del fecondo grado; il che ravviali facilmente, fedendo la 
quantità affegnabile PM, ovvero po=i. 

Corollario II. 

10. Quindi conofcefi, quali fono le inaflègnabili , o infi- 
nitefime del terzo, e del quarto grado, e in confeguenza 
de’ gradi fuperiori . 



Co- 
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Corollario III. 

ir. Giacche la giunta, o il defalco della om, rifpetto 
alla pm, o della P p rifpetto alla AP, non viene a produr- 
re alterazione veruna conofcibile (7.); vale a dire, fé la giun- 
ta , o il defalco d' un' infinitefima del primo grado non al- 
tera una quantità atiegnabile , anche la giunta, o il defal- 
co d'una, o più infiiiitefime del feconJo grado non farà ca- 
pace d’alterare la quantità d’ un’ infinitefima del primo, e 
perciò incomparabilmente meno potrà alterare una quantità 
airegnabile; il che dimoftra, che quando fi voglia tralafciare 
una, o più infinitefime del fecondo grado, o de’ gradi fupe- 
riori , la quale faccia fomma , o differenza con una infinite- 
(ìma del primo grado, fi potrà fare fenza il minimo fofpet- 
to d' errar fenfibile, particolarmente fe tal fomma, o diffe- 
renza riguardi una quantità affegnabile. 

Scolio. 

iz. Suppongafi per maggior evidenza, che fia fiata pre» 
fa con tutta l’efattezza immaginabile l’altezza d’una mon- 
tagna, e che dopo tal operazione il vento abbia trafportato 
fui punto più fublime di effa un minutifiìmo granello d’are- 
na; niuno, che faccia ufo di ragione, pretenderà, che fi 
debba ripigliar da capo per tal motivo la mifura, perche 
quando fi ripigliale inceffantemente , non fi potrebbe aflegna- 
re con le mifure ufuali l’altezza d’una particella appena vi- 
Cibile . Similmente chi volelfe fommare le moli d’ un miglia/o 

di 
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di montagne , e deprezzarti in ciò fare un migliaj > , o 
due di piccolirtìmi granelli d'arena, tal difetto non farebbe 
certamente reperibile dal più accorto, ed efatto Geometra. 
Immaginiamoci aderto, che come ftù la montagna a quel 
granellino d’arena, cosi ftia quello ad una fua porzione, sfi- 
do il più fcrupolofo a farne cafo, vedendofi mani fellamente, 
che impercettibile è alla mente ideila una tal mifura, non 
che efeguibile cogl’irtrumenti a tal fine deilinati , ancor quan- 
do fi annichili di tali porzioni quel numero, che fi vuole. 
Si adattino aderto i cali propolli alle quantità infinitefime , 
inaflegnabili, tanto del primo, quanto de’ gradi fuperiori , e 
rertera ognuno convinto, che fono fenZa il minimo fcrupo- 
lo difprezzabili , particolarmente le inaflegnabili de’ gradi fu- 
periori rifpetto alle quantità aflègnabili , Querte quantità poi, 
come infegneranno gliEfempj, fono un ripiego, e uno flrat- 
tagemma geometrico , per far tra effe comparire le quantità 
aflègnabili, che fi ricercano . Ma quefle verità faranno a fuo 
luogo con efattezza geometrica dimoflrate. 

Corollario IV. 

13, Ciò, che fi è detto d’ una linea inalfegnabile, o ele- 
mentare riguardo a una linea alfegnabile, può applicarfi ad 
una fuperfkie, o ad un folido inalfegnabile, o elementare 
rifpettivamente ad una fuperficie, o ad un folido alfegnabile. 



14. equazione di una Curva dicefi il rapporto, che 
ha collantemente l’afcifla all’ordinata della me^funa, qual 

Y rap- 
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rapporto coflituifce il carattere) o la natura particolare di 
ella Curva. 

Vili. 

15. CURVA ALGEBRAICA, O ALGEBRICA diceli quel- 
la, la di cui equazione contiene foltanto linee rette alTegna- 
bili - ovvero le di cui afcilfe hanno all’ ordinate un rapporta 
efprimibile per mezzo d allegnabili linee rette. 

IX. 

id. CURVA TRASCENDENTE, O MECCANICA è quella, 
in cui il rapporto tra l’ordinata, e l’ alci Ila non è e (primi- 
bile in linee rette aflegnabili. 

PROPOSIZIONE L 

17. Tirar la Tangente a qualunque Curva Algebrica. 

Sia AM ( Fig. 6 . ) la data Curva, la di cui alcitlà AP, 
e l’applicata PM; tirili a quella l’applicata infinitamente prof- 
lima pm, e dal punto M abballata la perpendicolare Mo , fuppon- 
gafi condotta dal punto M la Tangente MT. Per eflèr limili 
i Triangoli Mow , TPM, fi avrli l’analogia mo:Mo::PM>: 
pT • trovato dunque il rapporto delle >no, oM, ovvero del- 
le mo,Vp, fi verri in cognizione della fottangehtfe- PT, di- 
modoché condotta la TM, quella farà la tangente deaera- 
ta. Per trovar tal rapporto, riflettafi, che emendo anche Ap 
un’ afciffa, e la />»» la faa applicata corrifp radente, anche 
nelle coordinate AP + Pp, PM-f-o » deve avverarli l’equa- 
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zinne alla medcfima Curva AM. Efprelfa dunque con que> 
(le tal equazione , die diradi fecondarla , e da ella defalcata 
l’equazione primaria indicata dalle fole coordinate AP,PM, 
indi cancellate le quantità infinitefime del fecondo grado co- 
me fuperflue (ix. 11.), remeranno nell’equazione le quanti- 
tà affegnabili mille all’ inaflegnabili Pp, 0 ni; ficche rifoluta 
tal equazione in analogia, ovvero per edere PT : PM : : Pp : orni 
follituiti in elfa equazione quelli equivalenti , fi otterrà in 
termini tutti finiti, come apparirà meglio dagli Efempj fe* 
guenti, il ricercato rapporto; il che &c.. 

ESEMPIO /• 

18. Sia AM (Fig.6.) una Parabola Apolloniana, la dì 
cui equazione fecondaria ( fattone per compendio il pararne- 

_____ 2 M 

tro =1.) è AP + PpesfM-f jPMXom +o»i ; tolgafi 

2 

da quella l’ equazione primaria AP = PM , e cancellifi l’ inaf- 

B 

fegnabile del fecondo grado om (qual abolizione fi fupporrà 
Tempre fatta in avvenire ), relter'a Pp=2PMXo?w; onde 

2 

foftityiti gli equivalenti , fi avrà PT = a PM^ 2 AP; e però 
nella Parabola Apolloniana la fottangente farà doppia dell’ aldilà. 

Esempio IU 

19. Se la Curva AM farà una Parabola cubica, la di 

cui equazione prima è AP = MP , la feconda equazione , 

Y 1 tra- 
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tralafciati gl’ inaffegnabili del fecondo , e terzo grado , feri 

5 r .. 

AP + P/> = PM-j- 31 ’MXb», da cui tolta la prima, & 

j — ? 

avra Pp = 3 PM Xow, e quindi PT = 3 PM = j AP ; 
onde nella prefente Parabola cubica la fottangente è tripla 
dell’ afeiflà . ' 

' ’ J 4 

Esempio HI. . 

20. Se AM fa ri una Parabola , la di cui equazione 

2 

— 1 2 

AP — PM J , ovvero AP = PM, la feconda equazione fari 

j » * - — * 

AP+ 3APxP; = FM+ 2 PMXw»;onde 3 At , XP/' = 

2 

iPMX«o;t quindi PT=I^ r =iAP. 

ESEMPIO W' 

21. Se AM fari una Parabola, la di cui equazione 

AP = PM = , ovvero AP = PM ? , 1 ’ equazione feconda fari 

2 ? 2 

ÀP +2APXPp=PM +3PMX«m;onds aAPXP/» 

= ? PM Xom: e quindi PT = = LAP . 

0 4 2 Ar 2 

Sco- 
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Scolio. 

21 . Profeguendo in tal guifa le ricerche per trovare la 
fottangente d’altre Parabole di grado fuperiore, fi vedrà ben 
prello, che mantengono collantemente nella loro fottangen- 
-te quella legge ,cioè che l' aldilà (là alla medefima fottangen- 
te, come l’unità all’ efponente dell’applicata divifo per 1’ e- 
fponente- dell’ afciflà ; onde fe l’ equazione alle innumerabili 
Parabole , o Paraboloidi d’ ogni fpecie è comprefa in quella 

m m 

formula generale AP = PM, darà l’afdflà alla fottangente, come 

I : J2. , e perciò làrà generalmente PT = IxAP. E qui 
m m 

offervifi , che quando la fottangente è minore dell’ afciflà, 
la Parabola , di qualunque rango ella fiafi , deve confiderai 
rivolta con la conveflità all’ alfe, il che fuccede quando m è 
maggiore di n ; cosà quando alla parte citeriore della Parabo- 
la AM {Fig.6.) la A fa figura d’ afciflà, e la Q_M di 
applicata , la lottangente rQ_ è fempre' minore dell’ afciflà 
AQ_ , come è manifelto ; il che ferva giudiziofameate di 
regola per altri cafi confimili , avvertendo , che la regola 
può eflèr fallace, quando la Curva avefle ciò, che chiamali 
fiejfo contrari). Che fe farà m=z 2 , « = 4 , la fottangente 
farà fempre doppia dell’ afciflà , ed in fatti tant’ è l’ equazio- 

— * — 4 — » 

me AP=PM, quanta AP = PM « 



ESEM- 
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Esempio V. 



ij. Sia la Curva Mw (Fi?- 7-) un’Iperbole Apollo- 
ciana tra gli Afintoti AT, AV , la di cui equazione & 

* = APXPM , ovvero AP la fua feconda equazio- 
ne fark AP -f- Po = ! : perche , come è vifibile , l’ or- 

dinate feemano della quantità Me, mentre l’ afeifle crefco- 
no della quantità Ppjonde tolta la prima equazione, refterk 

P/> = — -j^, e quindi PT =^d_=: — AP; Cicche prefa fa 

PT = PA, ma dalla parte oppofta all’origine dell’afciflà a 
caufa del fegno contrario, come nella figura, farb la fottan- 
gente richieda.. 

Esempio VL 

t 4* Sia l’equazione all’Iperbole cubica APrr^Ja 



fua feconda equazione farli AP -f- Pp 



« i 

l’M* ”"iFMxsM ’ 



onde 



P/> = — ' ; quindi PT = — 2AP ; cioè 

2 PM X -M iPM 



nell’ Iperbole cubica la fottangente prefa dalla parte contra- 
ria all’ origine dell’ afeiflà , a caufa del fegno negativo , e- 
guaglia il doppio dell' afciilà- 

ESEM- 
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Esempio WL 
2 

25. Se far!» l’equazione Al > = p ^, che è alla parte op» 
polla dell’ Iperbole cubica , fi avrh per feconda equazione 
Àr- ; onde 2 AP X Pp = ^ ; 

quindi PT = — -IAP. 



Scolio; 

2 6. Andando avanti, e facendo nuove ricerche, fi co* 
no fiera dopo non molto efame, che nelle Iperboli tra gli A* 
fintoti le fottangenti prefe dalla parte contraria mantengono 
un ordine coltante, cioè fono tanto moltiplici dell’ afcilTa , 
quanto indica 1' efponente dell’ applicata , e ciò quando le 
potelth dell’ applicate fono reciproche all’ afiifte • ma quando 
al rovefiio le potei Ik dell’ afcille fono reciproche all’ applica- 
te, allora le fottangenti fono tanto funrmoltiphci delfafiif- 
fe, quanto indica l’ efponente dell’ afiilfe medefime ; onde 
fuppolto , che 1’ equazione generale all’ Iperboli di qualun- 

m -» 

que fpecie fiaAP = PM, ovvero AP = PM fi troverk, che 
la formula per le Tangenti di tutte l’ Iperboli in infini- 
to Unto da una parte , che dall’ altra , è generalmente 

Pi = 



1 7 S ELEMENTI DI FISICA IMMECCAN ICA 

PT = — — X AP , cioi l’illeifa delle Parabole (22.), ma 
m 

col legno negativo. 

ESEMPIO TI IL 

1 t 

17. N. 1. Sia l’ equazione PjV 1 = 1 + AP,che col (è“nrt 4 * 
è all’ Iperbole equilatera , e col fegno — è al Cerchio , 
computate 1’ afcìfle dal centro; la Tua léconda equazione fari 

t - J t 

PM + 2 PM X.mo= 1 + AP + z APXPp; onde + 2 PMX 
tn 0 = + 2 AP XP^J quindi AP :PM : :PM: PT ; il che dimo- 
ftra , che tanto nel cerchio, quanto nell’Iperbole equilatera la 
fottangente è terza proporzionale dopo 1* afcilfa, e la feini- 
ordinata. E qui pure s’ avverta, che al crefcere dell’ afcifle 
pel Cerchio fccmano V ordinate . 

i _ » 

N. 2. Ovvero Ga 1 ’ equazione PM = AP + AP, che col 
fegno affermativo è all’ Iperbole equilatera, e col negativo 
al cerchio , computate 1 ’ afcilfe dal vertice della Curva là- 

t 

la feconda equazione PM -+• 2PM Xmo = AP + P p 
* 

i 2 APXP/>± AP ; onde jPMXwo=P/)+2APXP^ 

r xT*M AP ^ AP p-p 

la confeguenza r+TAP J "+ap ' 

ESEM- 
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ESEMPIO IX. 

18. Sia F equazione all’ Ellillè congiuntamente , e all’ I- 
X - 1 

perbole PM = Q^xAP + Q>< Ai', in cui il maggior aflè 
i , ed il parametro t^, ed ove il fegno negativo ap- 

1 

partiene all’ Ellilfe ; farà la feconda equazione PM -f - 1 PM X tn o 

= QXAP + Q^XPp±Q.XÀP± QX a APXP^J on- 
de a PM X m o = Q_ X P/> + Q.X a Al’ X P p ; quindi 

» * 

«PM «AP + iAP 

Qx (i+iAP) « + iAP A ‘ 

I 

Esempio X. 

tp. Sia l’equazione PMxAP = PNxAB (Fìg.9.) 
qual’ equazione è alla Curva detta Verficra dal celebre Padre 
Grandi W ; facendo per brevità il diametro AB del femicerchio 
ANB = i , la feconda equazione farà (PM — Mo) X (AP -f- P p) 

= PN -f-r»; ma m = P/>x ~p^ P ') ( 2 7- N. 2 .); dunque 

PM X AP -f- PM X P/> — AP X Mo = PN -f- Pp X 

(~ im -) ; onde PM X P/> -AP X Mo = P/> x( ) 

Z ovve- 



(«) Note *1 T-attao dtl Galileo del del Galileo T.III. in Pirone 1718. 
moto naturale accelerato. V. Opere fag. 393. 



r 



178 ELEMENTI DI FISICA 1 MMECC AMICA 
ovvero - APXM«=P/>X il 

che dà 1 ’ analogia — Mo : Po :: L~_?-HP — p N • AP : : 1i_: 
c * 2 i'N ap iTP3 



, h } 



fe ■ 



IN.PT flAP — 1 AP ì e= lAP 

AP - V ' V. AB^ 

AP >* PB. 

AC 



•) 



Scolio I. 

30. Avvertafi, (1. che per effer la fottangente PT or 
minore, or eguale, or maggiore della PB, ne viene, che la 
Verfiera in quellione ora rivolge all* affé la convertirà, ed 
ora la concavità ; e però quella Curva deve avere il fleffo 
contrario, o regreflò;( a. che lì è prefa Mo col fegno negati- 
vo, perche la PM decrefce al crefcere della AP ; (3. che per 
il fegno negativo la fottangente Va prefa dalla parte oppo- 
lta all’ origine della afciflà, come mollra la figura. 

Scolio II. 

31. Senza che 10 l’avvertifca, conofcefi chiaramente, eh* 
quello metodo per trovar le Tangenti è applicabile anche 
alle Curve trafeendenti, 0 meccaniche (i 5 .) ogni volta che 
ne venga affegnata l’equazione» Ma vi fono molti cali tan- 
to nelle Curve algebriche, quanto nelle trafeendenti, ne’ qua- 
li h può fenza le previe equazioni ripefeare con la fòla ana- 
logia 



» 
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logia il valore della fottangente . Quelle due circoflanze 11 
metteranno in chiaro negli Efempj teguenti. 

Esempio XI. 



31 . Sia AMC (Fig.p.) l’ Elice ,0 Spirale d’Archiraede, il 
di cui Cerchio genitore APD , l’ afciffa AP , e l applicata 
CM; dal centro C ùrift la Cp formante con la CP un an- 
golo infinitamente piccolo PCp , e cogl intervalli CM, C» 
defcrivanfi i due archi infinitefimi MN , mo. Per edere M» 
il lato, che deve confonderfi con la tangente , ne verrà, che 
darà NM: Mo, come la fottangente alla tangente; ma la 
MN è perpendicolare alla CP ; dunque abbaflata la CT per- 
pendicolare in C alla CP , fuppongaù condotta la tangente 
TM . Siccome fatta la periferia circolare = R , 1’ equazione 
alla Spirale in quedione è AC X AP = R X CM , la fe- 
' conda equazione farà ACXAP-f- ACXPp = RXCM 
— RXMw;onde ACXP/>=- RXM»t;che daràMw: 

Pp::AC:.T-R, e perciò *1==-^. 

In oltre abbiamo CP : CM : : P/> '• MN = * p CM , co- 



» » P/> X CM 

me ancora oN : NM : : MC : CT ; ovvero Mm: L-- 

P,*CM‘ _RXCM •_APXC.M; deche 

: : MC CT M ,„ ^ — àc^Tp cp » 

dal centro C con l’ intervallo CM defcritto 1 arco circo- 
lare BM , quello farà eguale alla fottangente CT. Dipen- 

Z 1 de 
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de dunque la determinazione della fottangenre nella fpirale 
ordinaria , o quadratica dalla quadratura del Cerchio . 

Corollario. 

33. Nell' Elice ordinaria, o Archimedea è manifello, 
che la fottangente CT flit come il quadrato del raggio CM, 
e ciò per effer collanti le R, AC, ovvero CP. 

. Esempio XII . 

34. Sia AM una fpirale cubica (F/g.p.), la di cui e* 

quazione AC XAP = r‘xCM; fari la Tua feconda e- 
quazione AC X AP + AC X 2 AP X P/> = R*X CM — 
RXMi»; onde 2 AC X AP X Pp = — RXMw; quindi 
rtl — - R ; ma nell’ Efempio antecedente fi è dim» 

Mm 2 AC K AP » r 

3 

ftrato CT = > dunque in quello Efempio fari CT = 

M/W ^ Lr 

-rVcM* . AP X CM . 

2 AC >c AP * CP » CP I 



Sco- 
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Scoli o. 

35. Se la AM (Fig.y.) fofle una fpirale, la di cui 

. 1 — » » j 

equazione AC X AP = R X CM , fi troverebbe elTere la 
fua fottangente CT= — » ^ ^ etu a ' 

_* ? . a 

vefle l’equazione ACx AP=R XCM , fi troverebbe U 
CT = — ìAP_><cm. ( j a | c f le r i cava fi } come ancora da ul- 
teriori operazioni fopra altre equazioni , che le fottangen- 
ti di tutte le fpiraii all' infinito hanno fempre 1’ efprefTnne 

— c .^ moltiplicata nell’ efponente dell’ordinata CM, di- 

vifo per l’ efponente dell’ afcilfa AP’ detto dunque n il pri- 
mo, m il fecondo efponente, l’equazione generale per l’in- 

» m m n 

finite fpiraii fari ACX Al’ = RxiCM; e l’ efprefiione ge- 
nerale per le loro infinite fottangenti farli — 

— IBM 

» 

Corollario. 

3 6. Quindi eflèndo collanti le R, AC, la AP ferì 

» < 

proporzionale alla CM m , e però le fottangenti nell’ Elici, o 
fpiraii ftaranno generalmente come CM 



£SEM* 
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37. Sia intorno all’ alfe AP ( Fig . io.) qualunque Cur- 
va AQ, di cui fia nota la Tangente QB, e la di cui ap- 
plicata QP lì prolunghi in M talmente, che fia PM = AQ, 
lì può trovare fpediumente la ungente della natane Curva 
AM; imperciocché tirata l' infinitamente proflima qpm, ed 
abballate le perpendicolari Qr,Mo, facciali la folita analogia 
iwo: oM, ovvero Q</: Qr::MP:PT; maQy;Qr::QB:BP; 
dunque QB:BP::MP:PT. 

Corollario I. 

38. Sicché fe la Curva AQ fotte un Cerchio, al di cui cen- 
tro C concorreflèro le AC , QC ; per effere QB : BP : : CQ: QP , 
la fottangente PT farà terza proporzionale dopo il raggio 
del Cerchio genitore, la fua applicata, e la corrifpondente 

periferia, cioè PT = q^— — ^ ; ovvero farà proporzio- 

nale al prodotto dell' applicata nella corrifpondente peri- 
feria circolare; e quella PT è la fotungente d’ un’ ungula 
cilindrica appianata, di cui dovrafli parlare in appretto , qual 
fotungente dipende , come è vittòrie , dalla quadratura del Cerchio . 

1 i . 1 1 ■ ' 

COROLLAR IO II. 

: • • a « ' 1 • •• 

3p. Che fe la PM farà eguale alla fortuna delle due Curve 
AQ, AN intorno al medettmo atte AP, che abbiano la mo- 
deri- 
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(Jefima origine in A, e delle quali fiano note le tangenti 
QB,ND, allora farà m o = Q# -f- N* , come è evidente ; on- 
de fi potrà trovar facilmente il rappotto delie mo , oM im- 
perciocché elfendovi le due analogie» 

fQ.:Qr::QB:BF 

»N: Nr: : ND : DP, e per elfer Qr = Nr,fene dedurci 

»N -f- ^Q_: Qr : : ND X BP -f- QB X DP : DPXBP : : MP : PT. 
Un fimil ripiego può prenderli quando le Curve generarci j; 
fono più di due. 

Corollario UT. 

40. Se poi la PM folle eguale alla, differenza delle due 
Curve AQ_, AN, è chiaro, che farebbe mo = N«— Qy; 
onde mo:oM, cioè Nn — Q#:Qr::NDxBP — DPxQBr 
DP X BP : : MP : PT . Cosà procedafi quando le Curve gene- 
ratrici follerò più di due. 

Esempio XIV, 

4r. N.I. Intorno all’alfe AQ(Fig. 1 1.) (ìa una Curva qua- 
lunque AP, di cui lìa nota la tangente FP, e la di cui ap- 
plicata QP fi e (fenda in M in maniera, che fìa fempre la 
PM eguale al perimetro PA y fi domanda ia tangente della 
nuova Curva AM. 

Suppolte QPM infinitamente proffime, e da' pun- 

ti P T M abbaffate l’ eguali perpendicolari Pi, Mr,e fuppotla 
al foiito tirata al punto M la tangente £TM> che incontri 

in T 
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in T la tangente FP condotta al punto P della Curva AP, 
e in E la fottangente QF, tirifi dal punto M la Mo paral- 
lela alla tangente TP , la quale farli parallela , ed eguale aU 
la Pp , per elfer quella la continuazione della tangente TP. 
Si avrà per tanto l’ analogia m o : oM : : MP : PT ; ed è l’ arco 
AP = PM, e perciò la feconda equazione è AP -f- Pp = 
PM-J-wo, che dà Pp = mo; dunque ancora PM = PT; on- 
de prefa nella tangente FP la PT = PM, e congiunta TM, 
tifi tirata la tangente, qual' efecuzione dipende dalla rettili* 
cazione della Curva AP, a cui fi eguaglia. 

f 

In altra maniera, 

N.i. Per elfer Mo = P/>,Mr=Pr, e gli angoli in r, / 
ietti, il triangolo M or fari eguale, e limile al triangolo 
Pps; onde or=ps ; in oltre M o = mo perche amendue e- 
guagliano Pp. Pollo ciò, in due maniere fcioglielì il Proble- 
ma; i.) perche elfendo moz=oM , làrà ancora per la fimi- 
litudine de’ triangoli MP = PT;a.) perche elfendo mr= 
Pp-fpr, farà mr • ; M : ;Pp-\-ps ; Pi ; : MQ,: QE ; ma P/> -f- 

Pr : : FP + PQ. : PQ.» dunque QE = M§^. 

Corollario I. 

42. Se la Curva AP làrà un Cerchio, la Curva AM 
farà una Cicloide, in cui Q.M = QP -(- PA , ed allora la tan- 
gente ME farà, come avverti fino il celebre Torricelli , pa- 
rallela alla corda corrifpondente AP del cerchio genitore ; 
imperciocché congiunta al centro C la PC , fi avrà FP -f- PQ: 

FQ.:: 
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FQ.: : PC -f CQ_: PQ.; ma PC -f CQ: PQ : : PQ: QA ; dunque 
MO : QE : : PQ: QA , 

s 

Scolio. 

' 43. Ciò fi dimoftra anche in quella maniera . Tirata 

al punto A la tangente AI, che incontri in 1 la tangente 
PF; per edere AI = IP, farà l’angolo IAP eguale all’ango- 
lo IPA, ed è l’angolo IAP eguale all'angolo APQ; dunque 
gli angoli IPA, APQ fono eguali. In oltre per eder PM = 
PT, anche gli angoli in M,T (iranno eguali, onde l’an- 
golo TPQ citeriore eguaglierà il doppio dell’ angolo interio- 
re, ed oppolto PMT,e perciò eflèndo l’angolo QPA egua- 
le all’angolo QMT, la AP dovrà eflèr parallela alla MT; 
il che diinodra, che la Cicloide taglia la bafe ad angolo 
retto, giacche ivi la tangente deve eder parallela al diamt» 
irò del Cerchio genitore . 

Corollario II. 

44. Se la PM avrà al Perimetro PA un rapporto qua- 
lunque, fi troverà nel mtdefimo modo la tangente PT; de- 
che fe l’equazione fede xMP = PA , farà la tangen- 

b 

tePT= 0 XPM(prefe le per due quantità); porto 

• b 

dunque, clie la AP folte un Cerchio, la Curva AM farebbe 
nna Cicloide; cioè allungata, allorché £>,»; fcorciata , al- 
lorché éO; giulta, le £=<». 
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Corollario IIL 

45. Che fe l' applicata QM farà eguale alle due ap- 
plicate QP,QV, e ai due archi AP,AV di due curvo intor- 
no al medcl'iino alfe AQ, che abbiano l’ifteffo vortice in A, 
e di cui fian note le tangenti PF,VG, allora farli rm = Pp 
-f-ps -f- V« onde avremo mr:rM : : Pp -f-pr -f- V« -f- ut : Pi-» 
Per trovare quoti rapporti in termini alienabili, facciaft 

Xu + ut : Vr : : VG -f- VQ: QG 
P/>-|-/>r:Pi::FP-f-PQ:FQ; 

onde PiXV«-f PrX «r-fPpXVr-fpiXVrrPiXVr- 
FQxVG + FQxVQ-fFPXQG-f- PQ.XQG- 
QGXFQ; 

cioè per effere Pi = Vr, fi avrà finalmente 

Xu + ut+Vp + ps-.Vsr. FOX VG -f FQ.xVQ.-f- FP 
X QG + PQX QG : QG X FQ; 

il che ferva di regola quando le Curve generatrici foffero pia 
di due, ' 

Corollario IV. 

45. Ma fe al contrario farà la QM ( Fì%. fi.) eguale 
alla differenza del perimetro AP, e della corrifpondente ap- 
plicata PQ, allora farà rm=:Pp — ps; onde per trovar la 
tangente alla detta Curva AM, fi avrà nn:rM::Pp — pi: 
Pi : : PF — PQ: QF : : MQ: QE ; dimodoché le la Oirva AP 

fu 
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' fia tur Cerchio, condita al centro C la PC, fi avrb PF 
— PQ : QF : : PC— QC : PQ.: : AQj PQ_; onde AQ: QP : : MQ: 

nr — PQ MQ 
'*■ AQ 

Corollario V. 

4 7. Se poi QM = AP-f-AV — QP— QV y allora a* 
vrcmo rtn = Pp — ’pr-f- Vu — ur', onde con un compuro- fi. 
mile all’ antecedente (45.) fi troverà FQ_X VG — FQxVQ 
■f FP X QG — PQ.X QG: QG X FQ: : MQ: QE . 

Esempio xr. 

48. Sia una Curva qualunque ANn ( F/g. 13.), a cui 
fàppiafi tirar la tangente , e da elfo nafca un altra Curva AM 
con quella legge, che le Tue applicate PM, pm prefe filila 
applicate PN , pn della prima Curva prolungate , eguaglino 
i rami corrifiponJenti AM , At condotti dal vertice A al 
perimetro della detta prima Curva ne’ punti N,». Per tro- 
var la tangente MT della feconda curva AM, fupponganfi 
MPN , mpn infinitamenre proifime, e da’ punti M,P,N fi 
abbalfino le perpendicolari M->,Pp, Nt , indi dal punto A al- 
zata fulla A >1 la perpendicolare AV , che vada a ferire in V 
la tangente NV , e dal punto V condotta fulla mn la VB 
parellela all’ alfe AP, defcrivjfi dal centro A con l’intervallo 
AM l’archetto Nr; fari rn=z>no‘ Nt = Mo; onde trova- 
ta la relazione tra rn , Ni , fi fari trovata ancor quella tra 
nio , Mi, e in confeguenza fi avr’a il rapporto tra l’appli- 
cata PM, e la fottangente PT. 

Aa » 



Efièn- 
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Eflendo pertanto fimili i triangoli *AV ,wN ; »VB,»Nr» 

fi avrìi rtr : rN : : nA : AV 
rN : Nn : : AV : VN 
N» : Nr : : VN : VB ; 

dal che componendo le ragioni ricavali 

nr : Nj : : «A : VB ; onde «A : VB : : firn :pT ; ma A» = 
pm; dunque VB = />T, ovvero V/>=PT; bada dunque con- 
durre la VT,che parallela alla MPN vada a incontrare in T 
I afcifla PA prolungata, ed allora la congiunta TM fari la 
tangente cercata. 

Corollario. 

49. Dal carattere della curva AV fi può facilmente 
venire in cognizione dell’ altra AM ; poiché fe la prima fa- 
ta una Parabola, la feconda farh un’ Iperbole; e fe la pri- 
ma farh un Cerchio , il di cui diametro AP , la feconda fa- 
rh una Parabola &c., 

ESEMPIO XPI. 

50. Sia la Curva MN (Fig. 14.) una Logaritmica, o 
Logiflica ordinaria, a cui dall’ alfe AP fupponganfi tirate, 
oltre alle due infinitamente proffime PM, pw, altre due ap- 
plicate pure infinitamente proflime QV , qn . Per la natura 
di quella Curva , in cui le porzioni dell’ afcilfa vanno in 
progrelfione aritmetica, mentre l’applicate vanno in progref- 
Cone geometrica , dovrh ellèr Tempre P/> = Q? ; in oltre, fup- 

polto, 
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polio , che fiano condotte le tangenti MT, Nr , vi fono le 
analogie PM :pm : :PT:pT;QN :qn:: Qt-qt ; ma per la det- 
ta proprietà della Curva abbiamo PM :pm: : QN : qn ; dunque 
PT:/>T: :Qr :qt; e convertendo, e permutando, fi avrà fi- 
nalmente Pp:Qg::PT:Qt; ma Ppz=Qtj- t dunque PT = 
Q r; cioè nella Logillica ordinaria la fottangente c da pernii- 
lo l’ iltelfa. 

Esempio XVIL 

51. Sia la Logillica fpirale PBFA (Fig. 15.) cioè di 
tal natura , che divila la periferia circolare PIC in parti e- 
guali PG,GH,HI&c., e tirati dal centro A i raggj AP, 
AG, AH, AI &c. fia fempre PA: BA::BA: DA::DA:EA &c. 
fuppolii i detti raggj infinitamente proffimi , ficcomc le por- 
zioni infinitefime PB , BD divengono tante rette, vi faranno 
due triangoli PAB, ABD, che avranno per le cofe dette 
due lati proporzionali a due lati , e un angolo eguale ad 
un angolo, giacche per l’eguaglianza delle PG,GH&c. gli 
angoli al centro PAB , BAD fono, eguali ; onde il triangolo 
PBA farli limile al triangolo BAD, e cos'i fempre. Dal cen- 
tro A cogl’ intervalli AB, AD defcri-vanlì ora gli archetti B p, 
D7 ; quelli faranno perpendicolari alle AP,AB, e però i 
triangoletti BPp, B^D faranno Limili ; e cosi fempre; vi fari 
dunque ancor fempre l’analogia collante Pp:pB::Btj:tjD‘, ma 
quella efprime il rappocto dcli'afcilTa AP alla fottangente AT, 
o dell’ afcifia AF alla fottangente A t ; dunque nella p.qgillica 
fpirale il rapporto deli’ alalia alla fottangente è in ragione 
collante. 



Sco- 
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i 



Scolio. 

52. Chi volefle trovare il valore della funnormale PS 
(Fig.6.7.) la quale giace tra l’applicata PM, e la- norma- 
le SM , oflèrvi, che vi è Tempre l’analogia M 1 : *nt(FìgA.) y 
ovvero mo:oM (Fig. 7.) : : PM : PS; onde trovato il rapporto 
della prima ragione con l'efpoflo metodo; fi ver rii in cogni- 
zione della funnormale ricercata. 




CA- 
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Del rapporto de pii Spay curvilinei. 



PROPOSIZIONE II. 

53. £~*\btno le figure AMNQ, amnq (Ftg.l6.17.) di 
tal natura , che divi/e le loro altezza AQ, aq 
. V proporzionalmente in P , p , F applicate PM , pm 
^ — * parallele alle baft QN , qn fi ano fra loro eguali ; 
dico , che tali figure faranno come le loro altezze AQ, aq. 
Imperciocché compiti i parallelogrammi AQNB,ìj^«£, 
da’ punti M, m tirate le MC,mc parallele alle AP, ap, 
avrà per la corruzione AB = ab , AC = ac , e nelle figu- 
re AMNB, amnb , l’applicate CM, cm, BN, bn ad eguali 
altezze AC , ac , AB , ab faranno proporzionali ; dunque per ef- 
fere in egual numero di quantici continuamente proporzio- 
nali una delle antecedenti ad una delle antecedenti, come 
tutte a tutte, la figura AMNB Ilari alla figura amnb , co- 
me la BN alla bn , o come la AQ, alla aq\ ma i paralle- 
logrammi AQNB , aqnb a caufa dell’ eguali bali QN , qn , 
Hanno anch’ eflì come 1 ’ altezze AQ., aq ; dunque ancora le 
rimanenti figure AMNQ, amnq daranno fra loro come l’ al- 
tezze AQ, aq; il die & c. 



Co- 
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Corollario. 

54. Dunque benché le figure AVMNT,«»w« (F/g.iff.i p.) 
fiano tra gli stintoti AC, AQ^ar ,«7, le all' afcifle AQ, «7, 
tagliate proporzionalmente ne punti P,/>,Q.,7> f* anro appli- 
cate le PM,p»> eguali, ed eguali leQN,7/», l’aree AVMNQ, 
aumnq , per trovarli nell’ ifteflè circollanze delle due antece- 
denti figure, flaranno come le AQ, «7, vale a dire, come 
1 ’ afcifle ; e fe 1 ’ alcifle AB, ab, come pure le AC, oc fiano 
eguali, e proporzionali l’applicate BN, £/<,CM,rm, l’ aree 
ATNMC ararne daranno come le MC, me; vale a dire co. 
me 1* applicate . 

PROPOSIZIONE III. 

55. Le figure congeneri AVMNQ, aumnq (F/g.ltf. 17.18.19.^ 
nelle quali /’ applicate PM,pm fono in qualunque ragione mol- 
tiplicata, 0 fummoltiplicata , tanto diretta , che inverfa , dell' a- 
fcijfe AP, ap, fi anno fra loro generalmente in ragion compojl 0 
dell afciJJ e, e dell applicate . 

Siano ineguali 1 ’ afcifle AP , <»p,AQ,«7, ma 1 * applicate 
PM ,pm fiano eguali, ed eguali fiano le QN ,qn , è nunife- 
ito per la fuppolla natura di tali figure , che l’ afcifle AQ, 
aq faranno tagliate proporzionalmente in P,p, e in Q, 7 - 

+r +r +r 

perche fìando PM :QN : : AP : AQ.; e pm :qn ::ap:aq > 
farà AP : ap : : AQ/ aq \ onde ( per l’antecedente, e fuo Co- 
rollario) l’arce AVMNQ, aumttq daranno come le AQ ., aq ; 

vale 
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vale a dire, quando nelle figure in quedione f afcide fono in- 
eguali, ed eguali l’applicate, l’arce Hanno come l' afcilTe. 

Siano ora in dette figure eguali f afcide AP,*p,AQj 
aq\ ed ineguali l’applicate PM , pm , Q_N , qn ; è manifeito 
per la natura di tali figure, che le PM , QN , pm, qn faran- 
no proporzionali, e che in coniéguenza tanto 1’ applicate del- 
la prima, quanto l’equinumeriche della feconda congenere 
figura fono in progrelfiohe geometrica continua, onde fa- 
rce AVMNQ_, aumnq , daranno come le QN , qn , vale a 
dire, quando nelle figure in quedione falcidi: fono eguali , ed 
ineguali l’applicate, f aree danno come l’applicate. 

Dunque fatte ineguali tanto f afcide, che l’applicate, 
l'aree fuddette daranno in ragion compoda dell’ afcide, e 
dell' applicate; onde tutte le figure, nelle quali le potenze 
dell’ applicate fono direttamente, o inverfamente proporziona- 
li all' afcide, danno come i prodotti dell’ afcide nell’ applica- 
te corrifpondenti ; il che &c. 

Corollario I. 



5^. Se vi fodero due equazioni AP = PM ,ap=pm, 
le Curve, alle quali competono tali proprietà , e che fono 
della famiglia delle Parabole , entrano anch’ ede nel nume- 
ro delle figure in quedione, perche potendofi tali equazioni 

x x 

cangiare in quell’ altre AP= PM *, up = pm * , vedefi , che 
le potenze dell’ applicate fono proporzionali all’ afcide , e 
però le loro aree danno come i prodotti dell’ applicate 

B b nella- 
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nell’ afcifle . Il medefimo dicati di due equazioni generali 

n +' _» 

AP = PM > ap = pm .. 

Corollario II. 

57 . Quanto fi è detto rifguardo a due figure oongeneri r 
ì facilmente conofcibile, che può applicarfi alla medefima fi- 
gura, purché polfegga anch’ eda gli efpofti caratteri; imper- 
ciocché fe l’area AVMP Ili all’area aump , come APXPM 
:apXpm', e fe 1’ area AVMNQ db all’ area aump, come 
AQxQN :apxpm', anche l’area AVMP dark all’area 
AVMNQ, come APXPM: AQxQN; onde fuppodo per 
maggior brevità , che il carattere di tutte le Curve in que- 

m ‘ 

ftione fia generalmente AP = PM ( intendendo per » un nu» 
mero qualunque intero , o rotto , poGdvo , o negativo ) , il 

” + « 

prodotto APXPM darà generalmente come PM ; ficche 
1’ area APM di qualunque Curva in quedione darà anch' eC- 

.+ 1 ~ 

fa generalmente come PM ; ovvero ( giacche è AP ” = PM) 

» + » 

come AP " ; qual fegno pofitivo rifguarda le Parabole , ma 
quando » ha il fegno negativo, 1 ’ efpreflione è per l’ lper- 

m- 1 

bole tra gli afintoti, e allora l’area APM dà come AP " V 
perche dividendo ' + 1 per — il quoto è ^^-4.- 

PRO- 
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-58. Po fio , r he una Curva fta reciproca d un altra, vale 
a dire , che abbia f ordinate reciproche alt ordinate d un altra 
Curva , trovare il rapporto de' fuoi Spato} curvilinei. 

Sia la Curva VSE (Fig. 20.) reciproca alla Curva AMB, 
cioè che abbia l'applicate PS, CE reciproche all’ applicate cor- 
rifpondcnti PM,CB;ed alla SPM tirinfi l’ infinitamente proflima 
spm ; fifcome l’area infinitefima PSr/> non differifce fenfibilmente 
dal rettangolo SPp, fari quello rettangolo l’elemento dell’intero 
fpazio curvilineo AVSEC; ma la SP è per l' ipotefi inverfamente 

proporzionale alla PM, cioè Hi come ; dunque Io fpa- 
zio elementare PSj» Ilari come ; onde fe dalle circoftan* 

• PM 

ze, o fia dalla natura della Curva AMB fi potrà avere la 
lèmma della formula come apparirh dagli Efempj in 

appreflo, fi avri il rapporto degli fpazj curvilinei , che riem- 
piono 1 ’ area AVEC; il che &c. . 

.Corollario I. 

59. Con l’ ifteffo metodo fi può indagare la relazione 
dell’ aree AVSP, AVEC, quando l’applicate PS, CE non 
fono addirittura reciproche alle applicate PM,CB, ma a due 
altre indeterminate, che abbiano a quelle un rapporto rego- 
lare. 



Bb 2 



Co- 
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Corollario II. 

6 0. E' poi evidente , che in vece della Curva AMB 
reciproca alla VSE può pigliarli qualunque altra Curva ad 
ella AMB non reciproca , purché follituito alla P p il valore 
della Md, e paragonate 1’ areofe elementari fotto 1’ efprelDo- 
ne di Ma X PS , fi polla , fatte le loro fomme , avere in 
termini cogniti il rapporto dell’ aree intere APS i AEG, co* 
me meglio apparirà dagli Efempj , che fi addurranno . 

Esempio J * 

6 1. Se la Curva AMB (F/g.io.) è una Parabola qua- 
dratica, o Apolloniana , la fua reciproca VSE fari un'iper- 

. 2 2 

bole cubica , in cui è PS : CE : : AC : AP ; onde tirata la RM 
normale alla Curva Parabolica nel punto M , e da quello 
condotta la Mo parallela all' alfe AP; per elfer fimili i tri- 
angoli Moni , MPR, fi avri l'analogia Mo:oot::MP:PR, 

onde fari ~ , ovvero ^ ; e in confeguenza lo Ipa- 

zio AVSP fari come la fomma di tutte le -22 ; ma nella 

Parabola quadratica la funnormale RP è Tempre una quan- 
titi collante, elfendo, come d'ile cofe dette (52.) può ri- 
cavarti, eguale alla meti del parametro ; dunque la fomma 
di tutte le Ilari come la pm , ovvero come laPM,e per- 
ciò 
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ciò 1’ area AVSP dark anch’ ella come la PM ; vale a dire 
che 1’ aree iperbolico- cubico -adntotiche danno come le cor- 
rifpondenti ordinate alla Parabola quadratica , ovvero fono 
in ragion fudduplicata delle proprie corrifpondenti alcilfe . 

ESEMPIO H. 

6 z. Se la Curva AMB (Fig.z i.) è un fèmicerchio^ 
l’area AVSP della fua Curva reciproca VSET tra gli afm* 
toti AV,BT tiara come l’arco circolare corrifpondente AM; 
imperciocché tirata dal centro C la CM , per la dmilitudi- 
ne de’ triangoli Mo/w, MPC, lark Mo : M>«: : PM : MC ; onde 

sss ^ ; deche lo fpazio curvilineo AVSP dark come 
tutte le per tutto il tratto dell’ arco AM ; ma il rag- 
gio CM è codante ; dunque la fomma di tutte le dette ^ 

danno come 1’ arco AM ; e in confeguenza 1’ area AVSP i 
proporzionale al corrifpondente arco AM; deche l'area AVSP 
a tutta 1’ area AVE TB dark come 1' arco AM alla femi* 
periferia circolare ADB. 

c * , 

ESEMPIO in. 

6$. Se la dgura adntotica AVSC (Fig.zz.) da tate, 
che ogni fua applicata PS da reciproca alla corrifpondente EA 
quarta proporzionale dopo l’afciflà CP, l’applicata PM, ed 
il diametro CA del femicerchio AMC ; 1‘ area a finto cica 

AVSP 
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AVSP ftark come il fettore CM \ ; imperciocché tirata alla 
MPS l’ infinitamente proflima mps, e dal centro F, come 
ancora da’ punti A,C condotte a’ punti M,m leFM,AM, 
CM,Cm, indi abballate le perpendicolari Ma, ma, per eller 

la PS reciproca alla AE = PM ^ CA per la collruzione , 
l’ areola SPpr ftark come Pf ^ c - . Effendo poi fimili i 

triangoli FMP, Mme, làrk FM : MP : : Mm : Mo = Pp = 

onde Pf * cl> ftark come CPXMm. 

' FM ’ PM 

In oltre a caufa de’ triangoli fimili CPM, M»m, fark 
CP = F M . >r m ? ; onde fatta la foftituzione- 

<_p 

CP X Mm ftark come CM X mn , ovvero come Cm X mn ; 
yale a dire l’ areola SPpr è proporzionale al rettangolo C ma, 
ovvero al triangolo C nm fudduplo di effo; onde tutta l’area 
AVSP fark proporzionale al Settore circolare corrilpondente 
AMC, 

*. - .. J ^ .. . . 

Corollario I. \ 

i 

6\. Il Settore AMC come eguale al Settore AMF, ed « 
al triangolo FMC , è eguale all’ arco AM nella tnetk del 
raggio FC , e alla femiordinata PM nella metk del raedefi- 

tno raggio FC , cioè = ( AM-f-PM ) X~, FC; dunquo> 

tolta la c ottanta TfC» l’arca AVSF fark proporzionale al-, 

- la 
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h fòmma dell' arco AM, e dell’applicata PM ; ma tal Com- 
ma forma , come è notilfimo , le femiordinate della Ciclow 
cfe; dunque 1’ aree afintotiche della figura AVSC llaranno 
come le corrilpondenti femiordinate della Cicloide. 

GoROLLAH.ro IL 

A;. Se fi fa la comparazione di quella figura afimotica 
AVSC con la Verfiera Grandiana ( 29 .), fi vedri, che fonar 
congeneri , o fia dell’ ilìeffa natura , onde 1 ’ aree afintoticha 
della' Verfiera faranno proporzionali all’ ordinate della Cicloide^ 

r . . 

Esempio IT'. 

66. Sia AMB (Fig. 23 .) una Logillica ordinaria, il di cui 
afintoto DN. Dal punto A conducali parallela alla DN la 
AP, che prolunghili indefinitamente da ambe le parti, e 
tirata all’ applicata NMP , 1’ infinitamente proflima nmp 
come ancora la tangente rMT, che incontri ne’ punti t , T 
le DN, PA prolungate, da i punti M ,m fi abbaffmo le per» 
pendicolari Mr,m/.- 

Per 1’ analogia MN : Nr : : ms : rM , fari jM = ” u -^- » 

onde 1 ’ areola elementare che non diflferifce fenfibil* 

mente dal rettang rio rM >1 , • Ilari come ms X Nr , cioè per 
eflere la Nr coltante ( 50 . ), come la ms; ficche fe gl’ incre- 
menti dell’ applicate' vengono da A verfo P , tutta l’area 
ADNM Itari come l’applicata PM ; o lìa come la AE, va. 
le ' a dire , come la differenza delle due applicate AD, MM- 

cotti-- 
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comprendenti la detta area ADNM. Ma fe i detti incremen- 
ti dell’ applicate vengono da B verfo N , cioè fe in vece 
della ms li confideri 1' eguale Mi , tutta 1' area afintoiica 
MBN Ilari come l'applicata MN . 

Esempio V. 

6y. Sia DN (Fig. 24 .) un’Iperbole ordinaria tra gli a . 
Gntoti VC,CA, e la CA ferva d' applicata alla Logillica 
AMB, il di cui alfe Ila la VC prolungata indefinitamente 
verfo O; indi ellefii l'applicata iperbolica NP fino alla Logi- 
ftica in M, e condotta ad ella l' infinitamente prolTima npm y 
tirinfi dal punto M la tangente MO, e la MS parallela al- 
fe AC. 

Giacche 1' areola elementare iperbolica Vtinp non dif- 
ferite fenfibilmente dal rettangolo PNxPp, ovvero PN 
XMi, e giacche per i triangoli limili OSM, wjM, è fe 

Mi= m > fe detta areola Ilari come 

,so 

*? XP»! . ma pg r ] a natura dell a detta Iperbole il 

rettangolo PCXPN è fempre collante, come pur collante 
c la fottangente SO della Logillica ( 50 .); dunque 1' areo- 
la PN«p darà come la rat , e in confeguenza tutta l’area 
iperbolica ADNP (lari come l’ intera applicata corrifponden- 
te PM della Logillica ; dove vedefi , che fi è prefa 1’ area 
ADNP, e non l’area CVNP, perche gl’incrementi ms del- 
1’ applicate PM vengono da A verfo P, e non vjceverfa. 

Co- 
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Corollario I. 

58. Per edere />»DA:PNDA::p/»:PM, dividendo, fui 
p»NP:p»DA::»M:w/>::FS:FC ; ma per la proprier'a della 
Logiflica le parti dell’ alfe corrifpondono all’ applicate , coma 
i logaritmi a’ numeri ; dunque le FS,FC, ovvero l’arce 
pnNV , pnDA corrifponderanno all’ applicate SM,CA, ovve- 
ro alle CP,CA, come i logaritmi a’ numeri. Sicché con 
le Tavole de’ Logaritmi iperbolici fi può avere il rapporto 
di due trapezj iperbolici dati pnNP , pnDA ; imperciocché 
prefa la C p per 1’ uniti , e trovati in numeri i valori del- 
le rette CP,CA, i loro logaritmi rapprefenter.mno gli fpazj 
iperbolici p»NP, pnDA . 

Corollario II. 

6p. Giacche, come fi è detto, nella Logiflica le partì 
dell’ alfe corrifpondono all’ applicate , come i logaritmi a’nu. 
meri, e perciò le ragioni tra l’applicate crefcono come l’af- 
ciflè tra effe applicate intercede ne verri, che la CS alla 
CF, ovvero la PM alla pm, (lari come la ragione , che 
paffa tra le due AC, MS, o (la tra le due AC, PC, alla 
ragione , che palli tra le due AC , »»F , ovvero tra le due 
AC, pc; ma le PM,/»», fi è dimodrato, che danno come 
1’ aree iperboliche ADNP, AD np, e le due AC,CP dan- 
no per la natura dell’Iperbole, come le due PM, AD, co- 
me ancora le due AC , C p .danna come le due pn , AD; 
dunque 1’ aree iperboliche ADNP, AD np daranno come le 

C c ra- 
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ragioni, che pattano tra le due AD,PN,e le due AD ,/>»; 
vale a dire due aree iperboliche racchiufe dall’ applicate , 
dall’afcitta, e dalla curva, llanno come le ragioni dell’ ap- 
plicate, che le racchiudono; qual verità fu prima d’ ogni al- 
tro per via diverfa dimottrata con fomrno applaufo dal Pa- 
dre Gregorio da S. Vincenzo , celebre Geometra dello fcor- 
fo fecolo, e lume chiariflimo dell’ inclita Compagnia di Ge- 
sù. Si può per altro rendere il Problema anche più genera- 
le, confiderando due iperboli di potenza diverfa, e trovan- 
do nella feconda di quelle un’ area , che ftia ad un’ area 
adeguata nella prima in una data ragione. 

Corollario HI. 

70. Dall’ effer l’aree iperboliche come le ragioni del- 
l’applicate, che le racchiudono , fi deduce nuovamente ciò, 
che nel Corollario primo (tfS.) fi è dimoflrato ; impercioc- 
ché fia una iperbole equilatera MNOD (Fri». 35.) tra gli 
afintoti CA,CB, il di cui centro C, ed il di cui femiafle 
trafverfo CM. Nell’ afintoto CB prendanfi le CP,CQ,CR, 
CB, che fiano in progrettione geometrica continua, e da’ pun- 
ti P,Q, R,B tirinfi alla curva le PM,QN,RO,BD pa- 
rallele all’altro afintoto CA; è chiaro, che per éttère anco- 
ra l’applicate PM,QN,RO,BD in progrettione geometri- 
ca continua, 1 ’ aree iperboliche PMNQ, QNOR , RODB fa- 
ranno eguali; onde le loro fomme, cioè OjPMNQ^PMOR^ 
PMDB faranno in una progrettione aritmetica continua. Dun- 
que fe la CP fi fitti per 1 ’ unità , e le rette CQ, CR , CB 
fi piglino come numeri, i logaritmi di tali numeri faranno 

OjPMNQ. 
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d,PMN.^, PMOR, PMDB; trovati dunque nelle Tavole 
de’ Logaritmi iperbolici i Logaritmi corrifpondenti a’ numeri 
delle parti eguali, che formano le grandezze CQ_, CR,CB, 
e di rapprefenteranno, come di fopra fi dille (68.), le men- 
zionate aree iperboliche. 

Scolio I. 

71. Il prefente Efempio (67.) può dimoltrarfi con 
più precifìone anche in quella maniera. Per elìer fìmili i 

triangoli MSO , Msm (Fig. 24.), fi avrò mr= 

fe dunque fi fupponga , che la curva DN fia un Iperbole ordi- 
naria tra gli afintoti VC, CA, fiarànw comePNxPpXSO; 
quando dunque la fottangentc SO fia collante, l’areola NPpn 
itark come »»;ma fuori della Logillica comune non vi è cur- 
va, che abbia la fottangente collante ; dunque l’intero fpazio 
iperbolico afintotico ADNP ftarh. come la PM , o fia come l’ap- 
plicata della detta Logittica, prefa parallelamente all’afmtoto CO . 

Corollario IV. 

72. Fatto centro C (Fig. 25.) ( che è il centro dell’ I- 
perbole DN tra gli afintoti VC,CL) con 1 ’ intervallo AC 
( che è una porzione a piacere dell’ alintoto VC ) deferiva!! 
il quadrante ABC , e .divifane la periferia in parti eguali 
AQ., Q<7 &c. , indi condotti i raggj QC, qC &c.,taglinfi da 
quelli le porzioni continuamente proporzionali CM,Cra&c., la 
curva AMwO , che palla ,per quelli punti , chiamafi , come è 

Cc 2 noto 
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noto, Lo" ittica fpiralejora è chiaro, che gli archi AQ_, Aq fono 
i logaritmi de’ numeri efprefli dall’applicate CM, Cm ; Cicche con 
gl’intervalli CM,&», &c. defcritti gli archi MP y mp &c.;vertk 
la AC divifa ne’ punti P ,/> Se:. in porzioni continuamente pro- 
porzionali ; quindi i trapezj iperboli.! ADNP,PN-»/> faranno 
eguali, perche eguali fono le ragioni dell’ applicate AD,PN 
pn, che li racchiudono (6p.),e però llark il primo al fecon- 
do come AQ_: Qj , e covi fempre ; onde prefi gli egualmente 
moltiplici degli antecedenti , e de’confeguenti, ftark qualunque 
arco AQ_, all’arco A?, come il trapezio ADNP, al trapezio 
AD«/>; e l’arco </Q all’ arco qA , come il trapezio pvNP al tra- 
pezio p/iDA ; che fe fi congiungeranno le DC, NC,«C; fic- 
come i trapezj ADNP , PN np eguagliano i fettori DCM , 
NC» (come ravvifafi, togliendo dagli eguali triangoli DAC, 
NPC, che fono le metà degli eguali rettangoli DAC,NPC, 
il comune EPC, e aggiungendo NDE ), gli archi AQ., A7, 
ovvero i fettori circolari ACQ., AC 7 , che Hanno come i 
trapezj ADNP, AD •;/>, daranno ancora come i fettori iper- 
bolici DCN , DC/i . Si potrà dunque per mezzo della Logi- 
ftica fpirale alternare co’ logaritmi iperbolici il rapporto di 
due incogniti archi di cerchio, e in confeguenza di due fet- 
tori, o di due angoli pure incogniti. 

Scoli o II. 

73. Alle volte fi può venire in cognizione, che gli fpazj 
d’una curva ftiano direttamente ,.o inverfamentecome le potenze 
dell’ applicate d’ un’ altra curva; in tal cafo fe abbifognaflè ri- 
durre il rapporto de’ detti fpazj curvilinei a fole applicate d’una 
curva , fi può efeguir ciò con un facil metodo efpollo nella feguente 

PRO- 
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PROPOSIZIONE V. 

74. CoJIruire una figura , le di cui applicate fiano diret- 
tamente, 0 inverfamente proporzionali all applicate di' un' altra 
data figura elevate a qualunque potenza. 

N. I. Sia AQSR la data figura (Fig.26.2y.) , le di cui 
applicate PR,QS. Ergali fulla AP dal punto A la perpen- 
dicolare AO indefinita verfo O, e intorno ad e Hi come af- 
fé deferivafi una Parabola AB, la di cui natura generale fia 

, n 9 

AL : AO : : LB : OD , con quella avvertenza , che fe n ( per 
cui intendo un numero pofitivo qualunque intero , o rotto ) 
far'a maggiore dell’ unità , la detta Parabola AB deve rivol- 
gere all’ alfe AO la conveffità , c viceverfa la concavità , fe 
» è minore dell’unità; e da’ punti R,S tirinlì le RB,SD 
parallele all’ alfe AP, che tocchino co’punti ellremi B,D la 
detta Curva AB . 

Per e (Ter PR = AL,QS= AO, fi avrà PR ’ QS : : LB ; 
OD; onde prolungate leRP,SQ, e fatta PE = LB,QG=i 
03 , e cosi femore, ne nafeerà una nuova figura AQGE, 
le di cui applicate daranno come le potenze delle corrifpon- 
denti PR , QS . 

N. 2. Sia ora ACSQ (Fig.61.62.) la data figura, le 
di cui applicate PR,QS. Da’ punti R,S tirate indefinita- 
mente le SD, RB parallele all’ alfe AP, intorno alla AO e- 
retta normalmente in A alla AP, e confiderata come alfe, 
deferivafi un’ Iperbole DB tra gli afintoti AV, AL, la di 

cui 
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—— ** — » 

cui natura generale venga efprefla dall’ equazione AJ:AL:: 
OD:LB. 

— n 

Eflèndo QS = AO, PR = AL, avremo QS : PR ::OD 
:LB; onde prodotte le SQ, RP, e fatta QG^=Oi 3 ,Ptì = 
LB, e cosi da per tutto, ne rifiliteli una nuova figura AEGQ, 
le di cui applicate PE,QG faranno inverfamentc proporzio- 
nali alle potenze delle corrifpondenti applicate PR,QS. 

Con che fi è foddisfatto a quanto fi era propotlo. 

Corollario I. 

75. Se la data figura ARSH (Fig. 28.) fari una cur- 
va ritornante in fe (Iella, è chiaro anche con la fola ifpe- 
zione , che la figura da ritrovarli deve avere un regrellb, o 
fleflò contrario . Cosi fe ARSH fari un cerchio , il di cui 
centro Q, le PE eguali alle BL crefceranno fintanto , che la 
QG eguagli la maffima DO; indi tutte le pe eguali alle bl 
anderanno decrefcendo talmente, che l’area QGH fari egua- 
le, e fimile all’ area QGA, il che accaderi fempre quando 
la figura ASH fenza regreffi fari divifibile in due parti e- 
guali , e fintili ASQ,HSQ, come è evidente. 

Corollario II. 

7 6. E' facile il rintracciar la natura della figura AQGE 
(Fig.26.27), poiché fatto = 1 il parametro della Parabo- 

n 

la AB, fari fempre QG = QS . Cosi fe la data figura ASQ_ 

(Fig.26.) 
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(Fig.26.) è una Parabola qualunque, in cui le potenze dell’ ap- 
plicate fiano proporzionali all’ afcilfe , la richieda figura AEGQ_ 
farli Tempre un triangolo. Parimente fe la data figura AQSR 
(Fig. 27.) è un’Iperbole qualunque tra gli afintoti, in cui le 
potenze dell’ applicate fiano reciproche all’ afcilfe, la richieda 
figura AQGE farli Tempre un’ Iperbole ordinaria tra gli a- 
fintoti, il che non ha bifogno di prova. Elfendo poi PE 
= LB (Fig.6i.6i.), e l’equazione alla Curva DB elfendo 

— tt 

AL = LB , l’ altra equazione alla figura AEGQ farli PE = 

sr* = n 

PR , onde foftituito T equivalente di PR in termini di AP, 
farà facile il conofcere la natura della figura AEGQ_. CoA 
fe la figura ACSQ ( Fig. 62.) farà un’Iperbole tra gli afin- 
toti, le di cui afcitfe fiano reciproche alle potenze deli’ ap- 
plicate, la figura AGQ farà Tempre un Triangolo. 

Corollario HE 

77. Con l r iflelfo metodo , e con un ordine inverfo di 
figure , è chiaro, che fi può cofiruire una figura di tali ap. 
plicate , che le loro potenze Riano direttamente , o inverfa- 
mente come 1’ applicate d’ un’ altra figura . 
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CAPITOLO TERZO 

Della quadratura degli Spa\j curvilinei . 



E ' 
t 



PROPOSIZIONE VI. 



78. W " N qualunque Figura ADN ( Fig. 24. 29. 30. 31. 

32.33.) , il di cui affé fi* AP , e i due fpar-j 
curvilinei ADNP, ADnp fumo proporzionati alle 
“ corrifpondcnti femiordinare PM , prtl della Curva 
AMB , che abbia t ajfe AP comune con detta figura ADN P , 
lo fpazio curvilineo ADNP è eguale al rettangolo della femi- 
er dinata NP nella fot tangente PT. 

N. 1. Suppongane le MN,»w infinitamente proflime, 
e dal punto M tirinfi la Me parallela alla AP, e la tati* 
gente MT, che léghi in T 1 ’ alfe AP . 

Stando per l’ ipotefi lo fpazio curvilineo ADNP , come 
la PM , anche 1 ’ areola elementare NnpP , ovvero il rettan- 
golo NPp Ilari come la retta elementare ms ; fi avri dun- 
que l’analogia ms:Pp:: PN : 1 ; fioche fari iXw = NP/> > 
cioè una quantità collante moltiplicata nella porzione elemen- 
tare ms eguaglieii l’elemento N«/>P dell'area ADNP, e ia 
confluenza una quantici collante moltiplicata nell’ intera pm y 

o PM, 
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o MP, eguaglierà tutta l’area ADNP; ma ms:Pp, ovvero wr:rM 
MP: PT: :PN : 1 ; e perciò ixMP = PTxPN; dun- 
que 1 ’ area ADNP, che è eguale al prodotto 1 XWP, fa- 
lli ancora eguale all’altro prodotto PTXPN; il che &c. 

In altra maniera . 

N. 2. Siccome lo fpazio ADnp , fià allo fpazio ADNP, 
come /»n:PM per 1 ’ ipotefi ; dividendo, darà lo fpazietto 
PN«/> , allo fpazio A )NP , come sm : PM , ovvero come 
P p : PT ; dunque moltiplicando gli ultimi due termini per 
PN , e permutando darà il piccol rettangolo PN»^> al rettan- 
golo PpxPN, come l’area ADNP al rettangolo PTXlPN; 
ma i primi due termini fono eguali ; dunque eguali faranno 
ancora i fecondi, cioè 1 ’ area ADNP farà eguale al rettan- 
golo PTXPN; il che & c. 

Corollario I. 

79. Prolungata qualunque VC parallela alla femiordina- 
ta PN finche incontri in O la tangente TM anch’ ella pro- 
lungata , indi condotta la NE parallela alla AP , ficcome fi 
è detto , che il rettangolo NP p ftà allo fpazio curvilineo 
NDAP , come rm:PM; farà ancora, prefe le egualmente 
moltiplici degli antecedenti, il rettangolo ifcritto PNE allo 
fpazio NDAP , come SO:PM, perche ftà il rettangolo PNE 
al rettangolo NPp : :SM : Mi: : ms: SO; il che fia detto ri- 
fguardo alle Figure 24.29.30.31.; nell’ altre poi 31.33. è 
evidente, che il rettangolo ifcritto PNE ftà allo fpazio NDAP 

Dd come 
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come PA:PT, cioè come l’afciflà alla fottangente. Ma nel- 
le Figure 14. 29. 30. prolungata la tangente MT finn all’in- 
contro nel punto R dell’ afcilfa AQ anch’ effa ballantemente 
dlefa, per edere APXPN :TPXPN : : AP :TP : :RM :TM 
::RQ:AQ, ne verri, che lo fpazio curvilineo ADNP Ilari 
al rettangolo circolcritto, come AQ. : RQ., cioè nuovamente 
come l’ afcilfa alla fottangente prefe dalla parte concava del- 
la curva AM . 

Corollario II. 

80. Per avere nelle Figure 24. 29. 30. il valore della - 
PT, fi oifervi, che per i triangoli limili RQM, TPM vi è 
l’analogia KQ.: PM : : Q \1 : PT , ovvero RQ.: AQ.: : AP : PT J 

onde PT = fi troveri facilmente , conofciuta la 

natura della curva AMB , e in confeguenza la fua iottangeo— 
te RQ. ( 17») - 

Corollario HI. 

81. Quando dunque fia noto, che - qualunque curva TVT 
abbia l aree ADNP proporzionali alle corrifpondenti appli- 
cate PM della curva AM , intorno al medefimo alle AP y 
£ poui di dette aree ADNP ottener Tempre u quadratura- 



Co. 
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Corollario IV. 

82. Può darli , che le due curve in queftione coincida- 
no; ex. gr. fe la curva AM ( Fig. 23.) folle tale , che lo 
fpazio citeriore ADNM ftalfe come la femiordinata MP del- 
lo fpazio interiore , la dimoftrazione è Tempre 1 ’ ideila, per- 
che etlendo qui ancora MNXN»:ADNM::m:PM::;M: 
PT, moltiplicando per MN li due ultimi termini, fe ne ri- 
cava, elfere PrxMN = AD.NM. 

Corollario V. 

83. Che fe poi la curva AM folle di tal natura, che 
avelie 1 ’ area afintotica , o indefinita MBN proporzionale al- 
la femiordinata MN , allora ravvifafi ocularmente, che la 
quadratura dello fpazio afintotico MBN eguaglia il rettango- 
lo della l'uà fottangente Nr nella fua femiordinata MN. 

Scolio. 

84. OfTervifi , che fe dando fida la figura AMP ( Fig. 
24. 29. 30. 31. 32. 33.) , 1 ’ applicate delF altra figura ADNP 
andalfero crefcenio con ordine contrario a quello, in cui fi 
efpongono delineate, ovvero fe amendue le Curve AM,DN, 
partendo dall’ idelfo vertice rivolgetfero la loro concavità al- 
f alle comune AP , non fi potrebbe piò avverare , che 1’ a- 
rea ADNP eguagli il rettangolo TPN, perche quedo riu- 
fcirebbe vifibilmente , o maggiore, o minore di ella; onde è, 

D d 2 che 
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clic dall’ addotte figure fi può unicamente ricavare tal ve. 
rii!» , e da eflc può riconofcerfi , qual contegno debbafi ufare 
quando .1’ area curvilinea , che imprende!! a quadrare , rivo!» 
ga la convelliti , o la concaviti all’ affé . 

ESEMPIO /. 

85. Se la curva AN ( Fig. 30.) è una Parabola Apoi. 
loniana , la curva AM fari una Parabola cubica, perche voi- 
gendo effa Parabola AN la convelliti all’ alfe AP, la fua a - 

rea APN Ilari come Àp J ( 57 .), e perciò ÀP ? (tari come 

PM, cioè lari AQ_= QM , che è il carattere della Parabo- 
la cubica; ma per effere in quella la fottangenre RQ=: 

jAQ> (ip.), ^ la PT=^ AP (80.); dunque lari lo fpa- 

zio Parabolico APN = L Al’XPN , cioè la terza parte del 

circofcritto rettangolo. Che fe la Parabola Apolloniana A Ni 
( Fig. 29. ) rivolgeri la concaviti all’ aflè AP , la fua area 

I 

ANP Ilari come AP *, che dovendo effer proporzionale all’ap- 
plicata PM della curva AM , dari di tal curva 1 ’ equazione 

— * ì 

PM = AP, cioè fari aneli’ effa del genere Parabolico ; ma 
la di lei fottangente PT = AP (22.); dunque fari lo 
fpaz'10 parabolico ANP = -’ APXPN , cioè due terzi del 
circofcritto rettangolo, come appunto ditnodrò Archimede «- 



ESEM - 
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ESEMPIO H> 

8<f. Se la curva AN (Fig. 30.) è una Parabola cubica , la curva 
AM farà una Parabola biquadratica; perche lo fpazio APNitaià 

4 4 

come AP (57.), e però fi avrà AQ.= Q_M;ma la fottangente 
RQ. di quella è = 4AQ^(i2.), e la PT = ■j AP (80); 
dunque farà lo (pazio APN = ^ AP X PN . 

E S E M P 1 0 HI, 

87. Sia comprelà la curva AN (Fig. 29. 30.) nell’e- 
quazione generale a tutte le Parabole , Paraboloidi , e Cur- 

fi 

ve agnate AP = PN, intendendo per n qualunque numero 
affermativo intero, o rotto, la curva AM farà fempre com- 

»+■ 

prelà nell’ equazione generale AQ== OM ; ma quella ge- 
nerale efpreflione ha la fottangente (» 1 ) RQ ( 22.) , e 

in confeguenza è generalmente la PT= AP(So.);dun- 

que la quadratura generale degli fpazj Parabolici d’ ogni gè- 
nere farà -j- APXPN; Picche fe folfe n =-1 , la quadra* 

X 

tura della Parabola, in cui AP= PN, farebbe -APXPN 
come fopra (85.). Se «==4, tal quadratura farebbe 
•j APXPM; dove conofcefi, che quando n fignifica un nu- 



mero 
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mero intero, 1 ’ aree Paraboliche, le quali li quadrano, fono 
dalla parte converta; e quando n efprime un rotto, fono dal- 
la parte concava della curva; e ciò per le cofe dette (22.). 

- * i» m 

Che fe l’equazione generale alla curva ANI foiTcAP=PN, 

mftt 

l’area AN? ftarebbe come APXPN, ovvero come AP " 
Ks? 1 )» onc ta l’equazione all’altra curva AM farebbe PM = 

m -f- n m 

AP m , ovvero AP= P.vl , la di cui fottangente 
PT = — — AP (22.); quindi la quadratura dell’ area pa* 

w 

rabolica ANP fark APXPN. 

- m -f- « 

Corollario. 

88. Stk dunque generalmente il rettangolo APN allo 
fpazio APN (Fig.29. 30.) di qualunque Parabola, o Para- 
boloide, come AP X PN : — i- APXPN, cioè come 1: 

il che fi può dedurre ancora dalle cofe dette (81.), 
»+ 1 ’ r 

perche la ragione di QR:AQ., che dk il ragguaglio del ret- 
tangolo APN allo fpazio curvilineo ANP ftk come * : n -~ * 



ESEM- 
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Esempio W. 

8p. Se la curvi DN« (Fig. 33.) è un’ Iperbole cubica, 
— * 

la di cui equazione AP= PN , l’altra curva AM farà una. 
Parabola quadratica (di.); onde per edere TP doppia di AP 
(24.), farà lo fpazio aùntotko DAPN = 2 APXPN. 

Esempio V* 

po. Se la curva DN»» è un’ Iperbole tra gli afintoti, 

la di cui equazione AP = J— , la curva AM farà una Pa- 

t-N* 

— *' ? 

rab la, la di cui equazione AP=.-M, perche (landò 1 ’ a» 

» A* 

rea ADNP come APXPN (53.)» ancora come AP*^ 
(57.); ma 1 J fottangente di quelta Parabola è ^AP(2i.)j 
dunque 1 ’ area iperbolico-afintotica ADNP = ; APXPN. 

Esempio VI. 

pi. Se la curva DN (Fig. 34.) è un’ Iperbole tra gli 

2 

afintoti, la di cui equazione fìa AP = p^, la curva corri- 

IpondenteMT farà un’Iperbole' ordinaria tra gli afintoti , per» 
che dando I area ADNP come A ^ ( 55. 57.) , e la fottan- 
gente di quell’iperbole elìendo — AP (23.) , farà Tare» 

iper- 



u 6 ELEMENTI DI FISICA IMMECCANICA 
iperbolica ADN? = — APxPN ; qual fegno negativo fa 
per altro conolcere, che lo fpazio quadrato non é altrim.-n- 
ti ADNP, ma lo fpazio PCN prefo dalla parte oppofta; 
ed in fatti 1 ’ area ADNP all’ area AD np non può maj Ila* 
re come PM:pm, perche (farebbe il pili al meno, come il 
meno al più ; il che è affurdo . 

Esempio VII- > 

|JS 

pi. Sia r equazione generale AP = P.V, intendendo per 
« un numero qualunque intero,o rotto, qual equazione com- 
prenda nella curva DN (Fig. jj. 34. ) tutte le Iperboli, e 
iperboloidi tra gli afintoti ; ftccome la fua area ftà generai- 

n — 1 

mente come APXPN (55.) , cioè come Ai' * ( 57. ), 

n — I __ rt 

l’altra curva BM avrà l’equazione generale AP =PM, 
e perciò farà del genere delle Parabole, fe n è un numero 
intero maggiore dell’ unità , e farà del genere dell’ Iperboli 
tra gli afintoti fe » è un numero rotto minore dell’unità, 
per elfere allora n — 1 una quantità negativa. 

Nel primo cafo , pollo cioè n per un numero intero , 

» — l 

le fottangenti , che appartengono al)’ equazione AP = 

n n 

PM (Fig. 3 3.) fono comprefe nella formula 737 A P (22.); 
ficche la quadratura dillo fpazio ADNP farà generalmente 
- 2 - APXPN. 

»— l . . 

Ne! 
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Nel fecondo cafo facciafi » — i = — r, l’equazione al- 

— r - * r 

la curva MB (Fig. 34. ) diverrà AP = PM, ovvero AP = 

— . n 

PM , e la fottangente PT fari generalmente ~~ AP (2 6.); 

quindi la quadratura dell’ altra curva DN fari -lAPxPN, 

qual valore col fegno negativo indica, che l’aree iperboliche 
quadrate non fono le ADNP , ma 1 ’ oppofle PCM ; ma ~~ 

= = -IL. ■ dunque la quadratura dell’ aree iperboliche PCM 

lari generalmente _!!— APXPN. 

Dal che riconofcefi, che la quadratura generale di tutte 
quante l’ Iperboli, e Iperboloidi DN (Fig.3 3.34.) ora dall’ima, 

ed ora dall’altra parte degli afintoti, è ~A— APXPN; e 

w 

fe 1 ’ equazione generale di quelle curve folfe AP = PN , la 
loro quadratura generale farebbe AP X PN . Cosi fe 

m = 4 , n = 3 , la quadratura dello fpazio ricercato fari 
4 APXPN, che per eflere prodotto affermativo, denotcri 
l’area ADNP (.Fig.33.); fe *1=3,17=5, li detta qua- 
dratura fari APXPN, che per eflcr prodotto negativo, 
indica effer quadrata l’area oppofla PCN (Fig. 34. ) ; ma fe 
wi=t,n=l, la detta quadratura fari L APxPN;il che 
là conofcere, non poterfi ottenere la quadratura dell’ area 

E e ADNP 
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ADNP (Fri». 33-), per edere il denominali. re inafl'.gnabile 
riipecto al numeratore . 

Esempio Tilt. 

93. Se la Curva DN» (Fig.33.) è la reciproca del lè- 
micerchio AFH, della quale fi è parlato fuperiormentc (tfi.)j 
lìccoine quella ha l’ aree ADNP, ADnp proporzionali agli 
archi circolari corrifpondenti AF , AI , la curva AM farli 
tale , che le fue femiordinate PM , pm faranno eguali agli 
archi circolari corrifpondenti AF,AI,. cioè fari un’ungula 
cilindrica appianata ; ma in quella curva la fottangente PT 
è ( fatto p centro del cerchio) quarta proporzionale dopo il rag- 
gio, il feno retto, e l’arco corrifpondente,cioè = PF^^r^AF 

(38.); dunque lo fpazio curvilineo in queftione ADNPt=s 

PF X PN X Are. AF . 

PF 



Corollario. 



94. Se pn=pl , e Pia al folito p centro del cerchio , 
ficcome vi deve efl'er l’analogia pi : PF:: PN :pn , fari PN 



= f ~ * F - = onde PF^P nx^af _ ^xir.AF; 



vale a dire 1 ’ area ADNP fari in tal cafo dupla del fettore 
pAF, onde tutta l’area ADNH fari dupla del femicerchio 
AFH. 

ESEM- 



PARTE SECONDA , CAPITOLO III. np 



Esempio IX. 

pj. Se la curva DN» (Fig. 33.) è la Vergerà Gran- 
diana (2p.), I’ altra .curva AMB fari una cicloide ordinaria 
(64. 65.), la di cui fottangenre PT è quarta proporzionale 
dopo il feno retto, il feno .verfo, e l’applicata cicloidale cor- 
ri fpo udente , cioè PT = PA j^. PM (41.43.); ma PM =: 

TF + Arc.AF; dunque ÙA PT = AP * PF - + AP * ^ AF , 

cioè quarta proporzionale dopo il feno retto , il feno verfo , 
e la fontina del feno retto, e dell’arco corrifpondente; on- 
de la quadratura dello fpazio ADNP, cioè PTXl’N, fari 

APX PF x PN -f AP X PNXXk.AF 
' PF * 



Corollario. 

ptf. Se le femiordinate PN fodero diftribuite in manie- 
ra , che fatto p centro del cerchio AFH , la pn folfe egua- 
le alla corrifpondente pi , allora 1 ’ area AD np farebbe dop- 
pia del fettore AFH , perche elfendo in tal cafo Ap=pl 

-% 

=/>», 1 ’ addotta formula diverrebbe A p -J-ApX AFI ; on- 
de per le cofe dette (<33.) tutto lo fpazio ADNH fari eoa 
tal condizione doppio del femicerchio AFH. 

Ee 1 ESEM- 
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Esempio X. 

97 . N. i. Sia la curva AM (Fig.z 3.) una Logiftlca; 
ficcome le fue aree ADNM, AD>;»» Hanno fra loro come le 
corrifpon dienti PM,/»w ( 66 .), ne verrà, che lo fpazio ADNM 
eguaglierà il rettangolo della fottangente PT nell’ applicata 
NM ; ma la fottangente N/ della Logiflica è una quantità 
collante (50.); dunque fatta quella=i, farà per i trian- 
goli firnili TPM, N/M, la PT = j^,onde l’area ADNM 

= PMXi=PMxNr, cioè farà eguale al rettangolo 
della fottangente N/ nella differenza dell’ applicate AD,MN, 
che tal’ area ADNM racchiudono. 

K. 2. Similmente ficcome nella medefima Logiltica AMB 
il fuo fpazio afintotico MBN Uà come l’ordinata MN ( 55 .), 
la fua quadratura farà eguale al rettangolo della fottangente 
N/ nell’applicata MN , come già. fi dille (83.). 

ESEMPIO XI. 

p8. Se la curva DN (Fìg. 24.) è un’ Iperbole Apollo- 
niana, i di cui afintoti VC,CA, la curva AMB farà una 
Logittica ordinaria (57.71.), onde la qu tiratura dello Ipa- 
zio iperbolico ADNP farà PTXfPN, cioè per elfere SO: 

SM ( CP ) : : PM : PT = jg— j 1 * detta quadratura làrà 
C" x PM * pn , ijL CU( rkavafi S 0 :PM : : CPxPN: ADNP , 

cioè 
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cioè lo fpazio ADNP fa rii quarto proporzionale dopo la fot- 
tangente della Logiltica, la parallela al di lei alle, e il ret- 
tangolo infcritto nell’ Iperbole; il che confronta con le cofe 
già dette (7?.)* 



Corollario I. 

pp. Se tanto SO, che PM, fi moltiplicheranno per SO, 

* 

fi avrà , alternando , l’analogia SO : CPXPN : : SO X PM : 
NDAP; ma la fottangente SO nella Logiltica è collante (50.) 
e ogni rettangolo CPN infcritto nello fpazio iperbolico è tem- 
pre dell’ ideila quantità ; dunque nel prodotto SOXPM fi 
avrà fèmpre un rettangolo , che con lo fpazio iperbolico 
NDAP farà in un rapporto qualunque dato d’eguaglianza, 
o ineguaglianza , a tenore della relazione, che palla tra il 
quadrato della fottangente della Logiltica, e il quadrato del- 
la potenza dell’ Iperbole ; coficche fe la fottangente SO farà 
eguale alla detta potenza, il prodotto SOxPM farà Tem- 
pre eguale al corrilpondente fpazio iperbolico NDAP; ed al- 
lora ogni applicata PM della Logiltica AM darà allo fpazio 
iperbolico ADNP , come nella Parabola Apolloniana l’ a* 
fcilfa al quadrato dell’ applicata. 

Corollario II. 

100. Giacche la Logaritmica fpirale è una Logiltica or- 
dinaria incurvata , è chiaro, che ancora in elfa fi verifiche- 
rà, che la fottangeate CT del primo raggio AC (F/g. 25.) 

Uà 
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ftà a qualunque arco circolare AQ_, come il rettangolo DAC 
infcritto nell’Iperbole tra gli .afmtoti AC,CL, al trapezio i- 
perbolico APND. Dal che deducefi generalmente, che lo 
fpazio iperbolico APND, o il fu» ega.il lettore DCN, Iti 
al corrifpondente lettore circolare ACQ_, come la AD mi- 
nima applicata di detto fpazio iperbolico, alla meli della 
fottangente CT; imperciocché .fatta AD = CT, fi avrà AD 
: AQ.: :DAxAC: APND; e moltiplicando i primi due ter- 
mini per AC, avremo DAxAC: AQX AC::DAxAC 
: APND, il che .dimoftra , che lo fpazio iperbolico APND, 
o il fuo egual fettore DCN , fari doppio del fettore circola- 
re ACQ ; onde fe fi foffe fatta AD = ~ CT , il detto 

fpazio iperbolico, o il fuo egual fettore pur iperbolico, fa- 
rebbe ftato eguale al detto fettore circolare; dal che ricavafi 
ADNP, ovvero DCN : ACQ.: : AD : j CT. 

Corollario III. 

ioi. Dato dunque un cerchio, fi può incafTar fàcilmen- 
te la fua area in uno fpazio iperbolico -afintotico , fuppofta 
cognita la fottangente della logiftica fpirale, e la fua coftru- 
zione; imperciocché ridotto il dato cerchio in un quadrante 
ACB, e prefane una piccola parte aliquota nel fettore ACQ, ri- 
folvafene tutta l’area in tanti fettori al detto fettore eguali, indi 
tagliati tutti i raggi in progreflione geometrica continua ne’pun- 
ti M, rfi , O, e prefa la metà della maflima fottangente CT 
della logiftica fpirale, che paffa per tali punti , fi erga iti 
perpendicolare dal punto A falla AC, e tra gli afmtoti AG, 

CL 
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CL defcrivafi 1 ’ Iperbole Apolloniana DNr, che paffi per 
il punto D; indi prefo il punto O dell’ultimo raggio CB , 
per cui parta la Logiltica fpirale, e dal centro C con l’in- 
tervallo CO defcritto 1 ’ arco OR , tirift all’ Iperbole DNr 
l’applicata Rr; è manifefto, che quella taglieri l’area iper- 
bolica ARrD eguale al lettore circolare ACB , ed eguale 
in confeguenza al dato cerchio. 

Corollario IV. 

1 02. Viceverfa dato Io fpazio iperbolico ARrD, lì poC 
tri, fuppofte l’ illertè notizie , defcrivere un cerchio ad erto e* 
guale ; imperciocthe dal centro C dell’Iperbole col raggio 
CA defcritto il quadrante ACB , e divifo in eguali fettori 
ACQ_,QC<7 &c. i raggi de’ quali vengano fegati in progret 
fione geometrica continua ne' punti M , m &c. prendali la 
tneii della maflima fottangente CT della fpirale logaritmi- 
ca, che parta cer » punti A,M,N, 0 , ed eretta vertical- 
mente in A fulla CA, per la fua eftremiti F lacciafi parti- 
re tra el’ ilfefli afintoti un altra Iperbole FGH ; indi col 
raggio CO fiflo in C defcritto l’arco OR, dal punto R lì 
conduca ad amendue l’ iperboli l’applicata RrH ; avremo per 
lè cofe dette lo fpazio ARHF eguale al quadrante ACB , 
onde fatta l’analogia, come lo fpazio iperbolico ARHF, al- 
lo fpazio AKrD, ciò’- come la AF alla AD, così il qua- 
drante ACB ad un altro cerchio , quello lari il cerchio ri- 
chierto. 



Ov 
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Corollario V. 



103. Dal che apertamente ravvifafi, che dalla determi- 
nazione della fottangente della Logillica fpirale, e dalla fua 
delirinone dipendono le quadrature dell’Iperbole, e del cer- 
chio , che fono due delle piìl celebri Curve , che, vanti la 
Geometria . 



Scolio. 

104. E' facile il conofcere, che la Logiflica fpirale aa- 
Ica da un inarcamento della Logillica comune; imperciocché 
fia AMO (Fig.% 6 .) una Logillica comune , uno de’ di cui 
affi fia r afintoto CD , 1’ altro la AB ; quella vadali incur- 
vando intorno al centro C in una periferia circolare, men- 
tre la CD fi va tutta rillringendo , e concentrando in eflb 
punto C ; ne feguirà , che tutte 1’ ellremit^ dell’ applicate 
daHa parte di CD, cioè i punti E, e &c. fi riuniranno in 
C; che le EQ, eq & c. faranno tanti raggi di cerchio ; e 
che la curva AMO fi cangierà in un’ altra, che intorno al 
centro C fara innumerabili ravvolgimenti, mentre la AB ri- 
parta a inceffanti doppi fopra la già formata ampiezza del- 
la periferia circolare , che ha per raggio la CA. Tale è la 
curva AMOC (Fig. 25. ), in cui il detto cerchio è ABC 
(quantunque qui fe ne, noti foltanto il quadrante), che ha 
C per centro , la CT per fottangente relativamente al rag- 
gio AC , qual fottangente è 1’ ifleffa della Logillica , da cui 
la fpirale trae l’origine; CA , CQ ,G/&c. fono i raggi, e 

CA, 
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CA , CM , Cm & c. i rami , che corri fpomlono all' applicate 
della Logitlica comune . 

PROPOSIZIONE VII. 

105. Sta qualunque Curva AM (Fig. 37.38.) il di cui 
affé TP; e da tutti i punti M, N prefi nel fuo perimetro ti- 
rate le Tangenti MT,Nt,r£e incontrino l' affé ne' punti T,t, 
compi fcanft intorno ad effe , confiderate come diametri , i pa- 
rallelogrammi QNBt, PMbT , dimodoché per i punti B, b alla 
cima degli angoli ejìeriori di quefli parallelogrammi paffi la 
Curva BEb ; dico , che lo fpaiio curvilineo AMNBb <? eguale 
allo fpazio curvilineo AMNQ_. 

Tirinfi alle PM , QN 1 ’ infinitamente proflime pm , qn 
terminanti ne’ lati M£,NB, e per i punti m , n paffi no le 
PO, do parallele all’ alle TP, le quali pure faranno infinita- 
mente proflime, e parallele alle Mi,NB . Siccome i ret. 
tangoli BNf>, NQ7, 4 MO,MPp fono per la coftruzione com- 
plementi di parallelogrammi intorno al diametro , farà BNo 
s= NQj; £MO=MP/>, e perciò tutti i poflibili rettango- 
li BNo , £MO &c. faranno eguali a tutti i corrifpondenti 
rettangoli NQ^, MP/> &c.; ma i primi non differifcono fen* 
Abilmente dall’ area AMNBi (13.), e i fecondi dall’area 
AMNQ; dunque l’area AMNB6 farà eguale all’area AMNQj 
il che 8cc. 

Corollario I. 

io 5 . E' facilmente conofcibile , che anche una qualun- 
que porzione BNMò è eguale alla corriipondente porzione 

F f cur- 
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curvilinea PMNQ. Il medefimo dicali de' due intermedj fpa- 
zj curvilinei , M>;jP . 

Corollario II. 

107. Giacche tutte le BN,èM (Fig. 37.) riempienti 
f area BiAMN fono eguali a tutte le fottangenti /Q, TP, 
&c. ; fe la curva AMN avrà per natura le dette fotrangen- 
ti , fempre proporzionali all’ afciffe AQ, AP , è chiaro , che 
tutta 1 ’ area BiAMN , ovvero l’area AMNQ ftarà all’area 
AMNC, come BN:CN, cioè come rQ:AQj e componen*- 
do, fi avrà l’area AMNQ: AQx QN : : /Q: AQ+ rQ. 

Corollario III.. 

108. Parimente fuppofta la medefima proprietà nella- 
curva afintotica AMN (Fig. 38.), cioè che fiano fempre le 
fottangenti rQ, TP proporzionali all’ afcilfe, o diftanze CQ, 
CP dal centro C , ne verrà , che ftarà una ad una , come 
tutte a tutte; vale a dire ftarà l’area AMNBA, o fia l’a- 
rea AMNQT all’area AMNGCT, come BN : NG , o co- 
me rQ.:QC; e dividendo, ftarà AMNQT: C' VX QN :: rQ 
:CQ — rQ ; e componendo, farà AMNGCT : CQX QN 
CQCQ— rQ. 



Corollario IV. 

iop. Dal che raccogliefi generalmente 1.) Che in qual- 
que curva , che abbia le fottangenti proporzionoli all’ afciffe , 

l’ aree 
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1’ aree Ranno come il prodotto delle coordinate , cioè dell’a- 
fcilfe nell’ applicate ; z. ) Che in qualunque curva non afin- 
totica (come mollra la Fig. 37.), che abbia parimente le 
fottangenti proporzionali all’ afcilfe, 1’ area curvilinea fta al 
rettangolo circofcritto , come la fottangente all’ aggregato 
della fottangente , e dell’ afcilfa ; cioè ( fatto il rapporto del- 
la fottangente all’ afcilfa come n: 1 ) come 1, o co- 

me ~~ : 1 ; e in confeguenza la quadratura generale di tut- 
te le Curve di tale fpecie fari AQ.XQN . 3. ) Che 

in qualunque curva afintotica ( come inoltra la Fig. 38. ) 
fuppolla la medefima condizione, l’area Itti al rettangolo in- 
fermo, come 1’ afcilfa alla dilferenza dell’ afcilfa , e della 
fottangente ; cioè ( fatto il rapporto dell’ afcilfa alla fottan- 
gente comew.i), l’area curvilinea all’ infcrittovi rettangolo, 

ftarti come n:n — 1; o come — — : I ; e in confeguenza la 
quadratura di tutte le curve di tale fpecie fari ~ CQ.X 

QN . 4. ) Siccome poi tutte le curve , che hanno le fot- 
tangenti proporzionali all’ afcilfe , fono della famiglia delle 
Parabole, 0 Paraboloidi , Iperboli ,0 Iperboloidi tra gli afin- 
toti all’infinito (22.25.), nelle quali pure le potenze dell’ or- 
dinate fono direttamente, o inverfamente proporzionali all’ a- 
fcilfe ; ne fegue , che l’ aree di tali curve Ranno come i 
prodotti delle coordinate, come già fi era Rabilito (55.88.); 
e che la loro quadratura , trattandofi delle Parabole, è ge- 
neralmente ^JL-AQXQN (Fig. 37.), e trattandoli dell’ I- 

F f z perboli 
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perboli, è — CQ.XQN (Fig. 38); il che fi accorda con 

le cofe poco anzi dimollrate (87.91.); avvertendo, che qui 
l’aree paraboliche fon prefe dalla parte concava della curva, 
quando n lignifica un numero intero, e dalla parte con velia, 
quando denota un rotto , tutto all’ oppofto di ciò, che fi è 

detto riguardo alla formula r *- (87.); quali formule, quan- 
tunque fembrino all’ afpetto diverfe, tuttavolta fono coinci- 
denti , perche fe farafli n = -b- , la formula diverri 

— ; e la formula — di verri ” 

m + 1 ' <1+ 1 "»+ 1 _ . •. • 

PROPOSIZIONE Vili. 

IIO. Sia intorno al f affé TP ( Fig. 59-40.) una curva 
qualunque AM, la di cui fottangente PT , e f applicata PM,- 
t da qualunque punto O prefo nel fuo perimetro tirate inde- 
finitamente le OQ_ parallele alf affé , che fegbino la detta ap- 
plicata PM in R, facciafi primieramente la MN eguale olla 
fottangente PT, indi taglinfi le RQ. eguali alle corrifponden- 
ti fottangenti tB , e così fempre ; ovvero dal punto fiffo P 
tirate tutte le poffibili PQj PN eguali , e parallele alle tan- 
genti corrif pendenti , Ot,MT, nel qual cafo tutte le MN, 
RQ.» parallele alf affé AP eguagliano le fot tangenti corrifpon- 
denti PT, Bt ; dico , che il natone fpaxio PQNM eguaglia 
la data figura AMP. 

N. 1 . Tirifi la pm infinitamente profiima alla PM , e 
dal punto m conducali la mn parallela alla MN . Siccome 

j. per 
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per la fimilitudine de’ triangoli vi è l’analogia TP, ovvero 
MN : PM : : me: rM, farà MN XrM = PM X em = pm X 
me ( 13 .)* Col medefimo raziocinio, tirata la bo infinita, 
mente profiima alla BO, e la oq parallela alla OQ, fi di- 
moftrerà, e fière QR'XRr=^oXor; e cosi Tempre; onde 
tutta l’area PMNQ làrà eguale all’area intera AMP;il che & c. 

In altra maniera, > 

N. 2. Tirili la Pm ; il parallelogrammo M>w»N farà 
Tempre il doppio del triangolo MmP, e tutta in confeguen. 
za 1’ area NQPAM verrà ad eflèr doppia della data figura 
AMP; fioche l’area MNQP farà eguale all'area AMP; il 
che &c. , qual confeguenza fi puh anche dedurre dalla Pro- 
pofizione precedente , giacche la fortuna delle fottangenti, 
polle 1' una accanto all’ altra per la medefima direzione 
forma Tempre aree eguali , qualunque fia la configurazione , 
che può nafcere da un tale aggregato. 

Corollario I. 

in. Quando dunque fi potrà dimolfrare , che gli ele- 
menti formanti una figura piana qualunque fiano eguali alla 
fomma delle fottangenti , che corrifpondono ad uno fpazio 
curvilineo dato, quella figura dovrà elfere eguale a tale fpazio. 

Corollario IL 

ni. E‘ poi manifefio , che anche la porzione nnillili- 
nea qner eguaglia la porzione millilinea bomp , come pure la 

por- 
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forzione miltilinea PRQ^ eguaglia la porzione millilinea A OR, 
e perciò 1 ’ area MNQP è eguale all' area AMP tanto ri» 
guardo ai tutto , che alle parti corriipondenti . j 

Corollario III. 

iij. Si poflbno dunque formare due ligure curvilinee 
eguali alla data area curvilinea, tanto riguardo al tutto, 
che alle parti corrifpondenti ; imperciocché fia AEC(Fig.^.i.^i.) 
la data area curvilinea , fui di cui ambito prefo qualunque 
punto M, e prolungatene indefinitamente le coordinate AC, 
CB,e le PM,MR ad effe parallele, come nella figura, con- 
ducali la tangente TMr , che incontri le dette coordinate 
prolungate ne punti T,r; indi per il punto C facciali paf- 
&re la retta NCQ. eguale, e parallela alla TMr, ma in ma- 
niera , che fia CQ==TM, e CN=Mr, ,e cosi fempre; 
i punti N,» da una parte, e dall’altra faranno nei 

perimetri curvilinei CN*,CQ<7, i quali riguardo al tutto, & 
alle parti corrifpondenti conterranno aree ,C*A , G7B, egua- 
li ciafcuna all’adiacente area curvilinea ABC; ed in fatti 
tutte le PN faranno eguali a tutte le Rr, e tutte le R(^ 
,a tutte le PT . 



Definizione X. 

114. Le figure CN>;A , CQi/B , ABC G poflbno chiama- 
re con l’illultre Padre Grandi correlate W, 

Sco~ 

(*) Thtntm . Hagoùta. Ctf. Vili. n. j. 
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Scolio. 

11 5. Avvertali , che la curva Q_N (Fìg. 39.40.) na- 
fce egualmente , e dal porre Culla PM le perpendicolari MN, 
RQ. eguali alle corrifpondenti fottangenti TP,rB, e dal fi- 
tuare le PN, PQ_ eguali , e parallele alle tangenti corrifpon- 
denti TM,w; ficche potendofi nella curva QN dimoltrare 
o lunato l’altra di quelle proprietà, ne verri fempre , che 
Io fpazio curvilineo PMNQ_ fari eguale, si riguardo al tut- 
to, che alle parti, alla data figura AMP. Che fe nelle Fi- 
gure 41. 42. non fodero determinate le fottangenti, ficcome 
lì deve confìderare la CN come eguale, e parallela alla tan- 
gente Mr ; per trovar* le porzioni corrifpondenti eguali in 
ambe l’aree curvilinee eguali CN»A, ABC , condotta la NM 
parallela ad una coordinata CB, ergafi Covra elfa dal punto 
M la normale MR , che incontri in R la detta CB , e che 
fari parallela all' altra coordinata AC , lì avri fempre 1 ’ a- 
rea curvilinea CNP eguale all’area BRM, e cosi degli altri 
Ipazj . Quello avvertimento è utile nel venire alla mifura 
particolare delle curve, come vedraffi ne’ feguenti Efempj , 
da’ quali pure ricaveralTi , che fi potrà fcegliere 1’ una , o 
r altra maniera , fecondo che più netta, e più facile po- 
lii renderli la ricercata mifura . 

Corollario IV. 

11 6. Il medefimo metodo (no. N. 2.) fi può adatta. 
K alle figure PDMA (f/^.43.44.) , pigliando il punto P 

all' e- 
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all’ diremo della baie , o in qualunque altro luogo della lo. 
ro curviti , cd anche dentro alla figura , e tirando dal pun. 
to P la retta Po , che Tempre parallela alle tangenti MT, 
tagli le MR,mr applicate alla baie PA ne' punti e,o; im. 
perciocché per il parallelogrammo M mo fempre doppio del 
triangolo MmP , in qualunque luogo della curviti DMA fi 
pigli il punto M , 1 ’ area MANO fari doppia del corrifpon» 
dente trilineo PAM , onde tutta 1 ' area PDMANQoP fari 
anch’ efla doppia dell’ area PDMA , 

t 

ESEMPIO /• 

117. Se la curva AM (Fig. 42.) fìa quella detta da I 
Geometri T rattorta ( cioè fia la traccia , che un corpo in 
M legato ad un filo di grandezza collante MT, defcrive , 
mentre vien tirato lungo la direzione PT ), ficcome la Tua 
Tangente MT è collante , come dalla Tua genefi appari (ce, 
la Tua figura correlata CQ17B , è evidente, che fari un quar- 
to di cerchio, il di cui centro è il punto C, giacche tutta 
le CQ parallele alle ungenti debbono eflèr fempre fra loro 
eguali ; onde 1 ’ area BAC della Trattoria fari eguale al qua- 
drante circolare, che abbia per raggio la tangente di detta cur- 
va, e ciò tanto riguardo al tutto , che all: parti corjrilpon. 
denti . 

I 

ESEMPIO IL 

118. Se la curva AM (Fig. 40.) fari una Logi/lica ; 
Recome la fua fottangente TP, ovvero fB è fempre i’iitelV* 

(50-)» 
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{50.)? tutte le MN, RQ_ erette perpendicolarmente lulla 
PM faranno eguali, e perciò 1 ’ area QNMP farà un rettan- 
golo , che avrà per bafe 1 ’ applicata PM , e per altezza la 
fottangente TP; vale a dire, che l’area afmtotica della Lo- 
giftica eguaglia il doppio del triangolo rettangolo formato 
dall’applicata, dalla tangente, e dalla fottangente ; il che 
concorda con la già data raifura (97. JV. 2.) . 

ESEMPIO IH- 

119. Se la curva AMB (Fig. 45.) farà una femicicloi- 
de ordinaria, a cui fia circofcritto il rettangolo ACBD, le 
fue tangenti MT,mt faranno eguali, e parallele alle corde 
AN,A» del fuo femicerchio genitore AND (42.43.), on- 
de fe dal punto C lì tireranno le CQ,C<7 eguali , e paral- 
lele alle corde AN,A» , ne nafcerà il femicerchio CQB e- 
guale sì al femicerchio genitore AND , che al trilineo ci- 
cloidale AMBC ; dal che deducelì, che elfendo per la natu- 
ra della cicloide, e per Archimede il rettangolo ACBD qua- 
druplo del femicerchio AND, lo fpazio femicidoidale AMBD 
farà triplo del fuo femicerchio genitore AND; e la porzio- 
ne circolare CQE , ovvero Cqe , farà per lo Scolio novifli- 
mo (115.) eguale al trilineo AMH , ovvero Amb , alzata 
la MH , ovvero la mb perpendicolare alla CA. In oltre il 
fegmento circolare contenuto dall’ arco CQj, e dalla fua 
corda Cq eguaglia il trilineo corrifpondente me A , compre- 
fo dalla tangente me, dalla porzione tA dell’ applicala AC, 
e dalla curva cicloidale AMm, Di più fe dal parallelogram- 
H10 Ainm , che è doppio del triangolo Arni, fi toglieranno 

G g i due 
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i due fegmenti , 1 ’ uno circolare comprefo dall’ arco An , e 
dalla fua corda, l’altro cicloidale comprefo dalle tangenti Ar, 
nn , e dall’arco AM/» , ne rimarrìi il fegmento, o trilineo 
cicloidale concavo /«MAN» contenuto dall’ arco cicloidale 
AM)/;, dall’ arco circolare AN/;, e dall’ applicata /»/;, che 
far'a doppio del fegmento cicloidale AMw ; onde per il 
medefimo difeorfo, anche la zona M N nm farli doppia del 
fettore cicloidale MA/?» comprefo dall’arco M/z; , e dalle cor*- 
de AM , Am &c. 

ESEMPIO IV. 

120. La curva AMB {Fig.^ 6 .) fia la CifToide di Dio- 
eie, che abbia con la femicicloide CQD comune il femicer- 
chio genitore ANC; tirata ad e(Ta Ciffbide qualunque corda 
AM , ed ordinata la MQ. comune alle tre nominate figure , 
come ancora condotta 1 ’ applicata QE alla femicicloide , e 
congiunte le CN,NA, eflèndovi per la natura della Cilfoide 
l’analogia NR:RA::RA :RM , l’angolo NAM farli retto; 
onde per la fimilitudine de’ triangoli CNR , RAM, la AM 
farli parallela alla CN , e in confeguenza farli parallela , cd 
eguale alla tangente cicloidale QT ; il che verificandoli in 
tutte le corde Am riguardo a tutte le tangenti , ne fegue ( 1 1 3 . 
11 5.), che tutta l’area afintotica cilfoidale AM//?BG farà, 
tanto riguardo al tutto, che alle parti corrifpondenti, egua- 
le alla femicicloide ADQ#C , dimodoché lo fpazio AMR e- 
gu agl ieri lo fpazio Q.DE, e lo fpazio RM/»r eguaglierà lo 
fpazio corrilpondente QErj. 



Co- 
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Corollario I. 

1 2 1* Se alla Cifloide AMBO aggiungati il femicerchio 
ANC , tutta la figura ANCtìwM farà quadrupla del detto 
femicerchio , e in confeguenza la porzione AFNRM farà 
quadrupla del fegmento circolare corrifpondente comprato dall’ar- 
co AN , e dalla tua corda. 

Corollario II. 

122. Per efler tutta la Cifloide ACBwM tripla del fe- 
jnicerchio genitore ANC ( per 1 ’ efempio antecedente), an- 
che il fettore ciffoidale CAM comprato dal diametro CA , 
dal ramo CM , e dall’ arco AM, farà triplo del già nomi- 
nato fegmento contenuto dall’ arco circolare NA, e dalla 
iua corda ,. 



Corollario III. 

123. Quindi il tetragonilmo d’ un fegmento cicloidale 
detratto da un fegmento circolare; imperciocché ftandoAFNRM 
:CAM::4.:3J ed effendofi dimoftrato lo fpazio ciffoidale 
ARM eguale al fegmento cicloidale DQE, farà 4CRM-I- 
4QDE= 3 AFNA-f- 3 NRA-f- 3Q.DE ; ovvero NRA = 
3 AFNA — QDE, per effe re il triangolo CRM eguale al 
triangolo NRA . Ed in fatti pigliando i fegmenti totali, fe 
dal triplo dell’ area del femicerchio CNA tolgafi 1 ’ area del- 
ia femicicloide CQ.DA , il refiduo farà eguale a zero , come 

G g 2 deve 
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deve edere, perche la detta area femicicloidale eguaglia, co- 
me fi è dimoftrato (119.), il triplo di detta area circolare- 

Esempio E. 

124. 'Sia la curva AIFC (Fig.4.7 . ) la fpirale d’ Archi- 
mede. Eretta normalmente a qualunque fuo raggio AC, ov- 
vero aC, la fottangente CT, ovvero Cr , la prima delle 
qual i farli eguale alla periferia circolare , che ha per raggio 
la CA , e la feconda alla periferia «GP , che ha per raggio 
la aC ( 32.), e da’ punti T, t condotte le Tangenti TA , 
ta , tirinfi le CI , C / infinitamente proflimc alle CA , Ca , e 
compifcanfi i parallelogrammi , come nella figura . Giacche 
i triangoli CIA,C/<» non differifcono fenfibilmente da un 
lettore di fpirale (13.), e fono la metà de’ rettangoli AH, 
ab, faranno ancora la metà de’ rettangoli RD, rii, che coi 
detti rettangoli fono complementi intorno a’ diametri AT, 
at\ onde i due fettori CIA,Cia faranno la metà del prodot- 
to delle loro fottangenti CT, Cr nelle AR,«r, e cosi da 
per tutto ; dunque dall’ efiremità A del raggio CA , e dal 
plinto P della CP = aC abballate le perpendicolari AN = 
CT, e PM = Cr, e cosi fcmpre, fi verrà a formare l’arear 
curvilinea ACMN , che farà il doppio dell’ area della fpira- 
le , tanto relativamente al tutto , che alle parti corrifpon- 
denti ; ma fi c dimoftrato , che le fottangenti della fpirale 
Hanno come i quadrati de’ loro raggi (33.), e però PM = 

Z 

CI’ ; dunque elfendo ACMN uno fpazio parabolico citerio- 
re (22.), la di cui quadratura è -ANXAC (8j.), ov- 
vero 
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vero due terzi d’ un triangolo, che ha per altezza il raggio 
AC , e per bafe la di lui periferia ALM , 1 ’ aree della fpi- 
rale in queltione faranno eguali alla terza parte de’ fettori 
circolari, che le circofcrivono; e però lo fpazio aibC fari la 
terza parte del fettore <jGP , come 1 ’ area intera AF.j^C è 
la terza parte dell’ intero cerchio AL:Vl. 

Corollario. 

115. Di qualunque grado fi» I’ Elice ATn&C , fi è dl- 
moftrato, che la fua fottangente Iti generalmente al raggio, 

m 4” *» 

come PM:CP m (35.); onde l’equazione generale alla cur- 

m m 4* n 

va CMN fari PM =CP , qual’ equazione è alle Para- 
bole di tutti gli ordini all’ infinito, e però 1 ’ area Parabo- 
lica efleriore ACMN Ili al rettangolo circofcritto , come 

—Hi : 1.(88.); ma l’area di qualunque fpirale Ili (come 

Z m -f* n 

dalla fatta di nolfrazione può ricavarli) al fettore circolare circo- 
fcritto, come 1 ’ area Parabolica ACMN al circofcritto ret- 
tangolo; dunque anche l’area d’ una fpirale di qualunque 

grado Hi al fettore circofcritto , come — : 1 . Cosi polla 

» m m n 

l’equazione generale alle fpirali AC X AF = IR XCF y 
fe facciali rn=i,n=i, il detto rapporto fari come -;ii- 
cioè fa;i un terzo del fettore circofcritto appunto come fi è 
dimoi Irato. Se tri=2,n=$, lo fpazio della fpirale fari 
~ del fettore circofcritto &c.. 

£SEM- 
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ESEMPIO VI- 

12 6. Sia PBFA (Fig. 48.) una Logiflica fpirale; ficco- 
me gli angoli APT, ABr formati da’ fuoi raggi Ai’, AB, e 
dalle rifpettive tangenti Pr,Bi, fono Tempre eguali (51.), 
e però fimili fono i triàngoli rettangoli APT,ABr, faranno 
le fottangenti AT,Ar Tempre proporzionali a’ raggi AP,AB; 
onde eretta dal punto P la normale PV eguale alla mallì- 
ma fottangente AT, e giunta la AV ; indi prefa filila AP 
la AD = AB, e tirata alla PV la parallela DE, che egua- 
glierà la Ai, fi avrà per un raziocinio Amile a quello dell’ E- 
fempio antecedente, il triangolo APV, tanto in tutto, che 
in parte , doppio dell' area della detta Logiflica fpirale ; e 
però 1 ’ area PVED farà doppia dell’ area PBA , come pure 
l’ area DAE dell’ area BFA . 

PROPOSIZIONE IX. 

127. Sia qualunque curva MN (pig.4p.50.5i.), e fui 
fuo perimetro , 0 al di dentro , 0 al di fuori di effo prendafi 
un punto C, in cui concorrano ad angolo retto le due rette 
CA,CT, una delle quali , cio£ CA , ferva d affé, fu cui fa* 
no applicate normalmente le PM, QN ; indi a' punti M,N, 
f tirino le tangenti MT, Nt, che dalla CT taglino le CT, 
Ct ; prolungate pofeia le MP,NQ, facci a fi PS = CT, QO 
= Ct, e così jempre in maniera , che quefle PS, QO tocchi- 
no con la loro efìremitd la curva OS J dico , che lo fpniio 
P-SOQ intercetto dall applicate prolungate PS,QO, dall affé 

PQ.. 
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e dulia curva SO , è doppio del corrifpondente trilineo 
C.VIN compre fo dalla prima curva MN , e dalle rette CM, 
CN condotte dal pre/o punto C a’ detti punti M , N . 

N.i. Tirili alla MS l’ infinitamente proffima equidiflan- 
te ms , e dal punto C condotta filila tangente MT la nor- 
male CB , dal punto M fi cali fulla ms la normale Mo . 
Effendo mo parallela a CT, e fovra di effe cadendo laMiwT, 
gli angoli in ni, T faranno eguali, onde limili faranno i 
triangoli Mwo , TCB ; il che dà 1’ analogia M m : Mo ( ) 

::CT(PS):CB ; Picche M«XCB = P/.XPS , cioè l’ a- 
xeola elementare PSr/> eguaglierà il doppio del triangolo 
MCm, la di cui altezza è CB. Dunque la fomma di tutte 
1’ arenle elementari PSi/> , vale a dire tutta 1’ area PSOQ_ 
eguaglierà il doppio della fomma di tutti i triangoli elemen- 
tari MCm, cioè il doppio, del corrifpondente trilineo MCN ; 
il che & c. 



In altra maniera a 

N. 1 . Condotta dal punto C la CF parallela alla tan- 
gente TM, che incontri ne’ punti F,H le PM , pm prolun- 
gate dove bifogna , tirifi la FI parallela alla Mo ; il paral- 
lelogrammo FHo»M eguaglia il rettangolo FIoM eguale per 
là colìruzione all’area elementare PStp; ma il parallelogram- 
mo FHmM è doppio del triangolo MCm; dunque ancor 
l’area elementare PSs/> farà doppia di detto triangolo MCmi 
r però l’ area PSOQ. farà doppia del trilineo CMN ; il che &c- 



Co- 
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Corollario I. 

*28. Se tutte le PS, QO faranno la meti delle CT , 
O, l’area PSOQ_ fari eguale al trilineo MCN, e covi del- 
le altre aree corrifpondenti ; onde data una figura curvilinea, 
fe ne può coflruire un' altra, che fìa ad ella in una data ra- 
gione . 



Corollario II. 

1-29. Se il punto C fari prefo fui vertice d’ una curva 
MN divergente (Fig. 49.), l’area coftrutta ACOV non fa- 
ri afintotica; ma fe la detta curva MN fari ritornante in 
fe fleffa ( Fig. 22.), o fe eflb punto C fati prefo dalla par- 
te della bafe di detta curva (Fig. 50.) o fe dalla parte del 
vertice, ma in diftanza (Fig. 51.), è manifeflo , che l’area 
da collruirfi nella maniera preferitta deve effere afintotica. 

Corollario III. 

130. Per ottenere il valore delle CT, 0 , e in confe- 
guenza 1 ’ equazione alla Curva OS , prolungata la tangente 
Nr finche incontri nel punto E l’alfe AC, ellefo anch'elTo, 
fe bifogna, facciali l’analogia EQ: QN : : EC : Ct ; fari C t 
__ fcxqn . Qn j e f 0 (^ tu i t j i valori in termini dell’ afeiflà , 

“X 

ne proverri l’ equazione defiderata ; il che può talvolta ot- 
tenerfi anche con altri più facili compenfi, come vedralTi 
pegli Efempi confecutivi 

ESF.M-. 
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Esempio L 

i 3 i. Sia CM (Fig.49.) una Parabola di qualunque ge- 

n 

nere comprefo nell’ 'equazione CP=PM, ed il punto C lia 
prefo nel fuo perimetro ; ficcome le fottangenri fono in tal 

calò proporzionali all’ afcifle (22.), avremo C 

QN ; prefa dunque la QO = ^ CT = QN , e cosi 

Tempre, ne nafcerà la curva COV, che avrà 1 ’ aree COQ, 
CSP eguali a’ fegmenti Parabolici corrifpondenti CN,CN.M. 
Tal curva poi farà nuovamente una Parabola /della fpecie 
della Parabola CNM, perche effóndo tanto la QO , che la 
PS porzioni limili dell’ applicate QM,PM, il loro quadra» 
to fari Tempre proporzionale all’ afcifle CQ, CP; onde la 

quadratura dello fpazio COVA , cioè ^ CA X AV 

( 87. ), ovvero ( ) CA X AD eguaglierà il cor- 

rifpondente fegmento Parabolico CNMD . Sicché fe n 
= 2 , il detto fegmento farà ~GAxAD; cd in fat- 
ti dall’ area AMDA togliendo il triangolo DAC , cioè da 
~ togliendofi ~ il refiduo farà ~ . 
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Esempio IL 

131. Rapprefenti AM (Fig. 50.) una dell' infinite Pa- 

n 

rabole comprefe nell’ equazione generale AP = PM , ed il 
punto C fia prefo interiormente al perimetro curvilineo ; per 

effere la EC = EA-fAC, fari la Cr=^— A ^ A — ^XQN 

= QO , cioè fatto AC=i , e foftituiti i valori, fari QO 

I 1 

= AQ_"-f- -lAQ^ 1 ; qual’ equazione include infi- 

nite curve quadrabili , giacche la loro area AVSP è doppia 
dell’ area Parabolica CMA ; ovvero col crefcere , o dimi- 
nuire quanto bifogna tutte le QO , fari all’area CMA in 
una data ragione . In fimil guifa procedati quando il punto 
C folfe prefo all’ citeriore di detta Curva AM, come nella 
Fig. 51. 

✓ 

Esempio IIL 

133. Sia AMD (F/g.32.) un quadrante di cerchio, ov- 
vero fia ANE un quadrante d’Ellilfe, che abbiano comuni 
F affé AC , e la femiordinata PM , e da’ punti M , N con- 
ducanfi le tangenti MT, Nr ad incontrare in T, t le CD, 
CE, prolungate ; ficcome quelle CT,Cr fono reciproche cia- 
fcuna a ciafcuna, delle rifpettive femiordinate PM,PN, ne 
verri, che coltruendo con effe, gli fpazj afintotici AVSO , 

AVQR. 
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AVQR nel modo prefcritto , quelli avranno le femiordinate PS , 
PQ , reciproche ciafcuna a ciafcuna delle corrilpondenti femior- 
dinate PM,PN, onde facile fark la coflruzione, e la cogni- 
zione delle Curve SO,QR, 1 ’ aree delle quali Piano tanto 
ai fettori corrifpondenti del cerchio , che dell' Elliffe in una 
data ragione ; e intanto oilervifi , che ciò confronta con quel- 
lo, che fi è poco anzi dimoilrato (93.94.) . 

Corollario I. 

134. Giacche il fettore circolare AMC dk all’ Ellittico 
ANC , come DC : CE (P.I. 73.), anche l’area AVSO da- 
rk all’ area AVQR , come CO : CR per la collruzione , e 
l’area AVSP all’area AVQP in confeguenza, come PS:PQ, 
ovvero come CO:CR , purché le coltruzioni Piano fatte a 
dovere . 



Corollario II. 

135. Non falò l’area AVSP, dando come il fettore 
ACM , fark proporzionale all’ arco AM , quanto ancora i’ a- 
rea AVQP , dando come il fettore Ellittico ACN , fark ad 
edo arco AM proporzionale ; perche elfendo il detto fettore 
Ellittico ACN per le Sezioni Coniche quarto proporzionale 
dopo il maggiore, il minor alfe, e il fettore AMC, ed efi 
fendo i femiafft AC, CE codanti , il fettore Ellittico ACN 
fark proporzionale tanto al fettore circolare ACM, che all’ar- 
co AM , e in confeguenza anche 1 ’ area AVQP fark ad ef- 
fo arco AM proporzionale. 

Hh a Sco- 
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Scolio. 

i Per dimorare , che la CT è reciproca alla PM, 
come pure la O alla PN , fia ADC (Fig. 53.) un quadran- 
te di cerchio , e AEC un quadrante d' Eilitfe , che abbiano 
C per centro comune, e prefo nella periferia circolare un 
punto M, guidifi da elfo la rang'nte MT ad incontrare iti 
T il raggio CD prolungato; indi ordinita la Md , tirili la 
MG parali la all’aire AC, e giungali MC. Similmente ti- 
rata al punto N prefo nel perimetro Ellittico la tangente 
Nr, che vada a ferire nel punto t l'eltefo femialTc CE, ed 
ordinata la NQ_, conducafi laNI parallela all'altro femialTc AC. 
Per elfer nel quadrante circolare ADC retto 1 ’ angolo 

_ » » 

TMC, farla TC:CM::CM:CG , onde TC=^M= c J^ ; 

ed è CM collante ; dunque CT è reciproca all* applicata 
PM . Nel quadrante Ellittico AEC , è noto per le Se/ 1 ' ' 

Coniche, effere CI :CE::CE:Cr, onde farà ». 

cioè per effer la CE collante, la Cr Carli reciproca all’ ap- 
plicata QN. 



Esempio IV. 

1 137. Sia la curva AMC ( Fig. 22.) un femicerchio , o 

una femiellifle , nel di cui vertice lia prefo il punto C ; e 

da 
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„ qualunque punto N tirate la tangente Nr , e la fecante 
ANH , che incontrino ne’ punti t, H la CH normale in 
C alla AC; è noto per le Sezioni Coniche che la CH fa- 
rli divifa per mezzo in t. Prefa dunque la QO doppia della 
Cr, e cosi Tempre, fi collruirh la Curva AVOC, il di cui 
j AV , la quale fari quadrupla de’ corrifpondenti feg- 
1 Ellittici , o circolari . Quindi per trovar la na- 
. della coflrutta figura , oflervilì , che vi è 1’ analo- 

2 X X t X _X 

già AQ: QN : : AC : L.H ; ma nel cerchio è AQ: QN : : AQ 
: QC ; dunque AQ: QC : : AC* CH = QO = AC x|| Ac- 
che dando QO come ^ per edere AC collante , ovvero QO 
come ^,vedefi,che quella Curva è la Verfiera Grandiana, 

di cui fi è parlato (29.95.)» dimodoché fe folle QO = 
Cr, l’area AVOC, tanto in parte, che in tutto, farebbe 
doppia del femicerchio AMC , come con altro metodo fi è 
ftabilito (?<*•)• 

ESEMPIO T. 

138. Sia AM (E/?-54-) un’ Iperbole equilatera, il di 
cui alle trafverfo AC. Tirata al vertice A la tangente AG, 
che incontri in G la.MC, la AG farà per le Sezioni Co- 
niche doppia della AI recifa dalla tangente MT ; onde per 

X X X - X 

i triangoli fimili CAG , CPM avremo CP : PM : : CA : AG; 

X X 

ma per la natura dell’ Iperbole CP : PM : : CP : AP ; 

dun- 
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% 1 t 

dunque CP:AP::CA:AG = CAx fioche fitta la PS 

dupla della AI, e cosi fetnpre, l’equazione alla natane cur- 
va AS , che avri 1 ' area quadrupla del fegtnento Iperbolico 

AMA, fari PS =CAX^, e che col P. Rollo M porri 

chiamarfi Perfora Iperbolica , la di cui coftruzione è fimile 

» 

a quella della Verfiera Grandiana ( ap.i 37 . ) , (landò PS co- 
me ^ a caufa della collante AC . 



Esempio PI- 

139. Sia AM nuovamente un’Iperbole equilatera, il 
dì cui alfe trafverfo AC. Dal vertice A fatta paflàre una ret- 
ta qualunque MAH , che tagli la curva nel punto M , e 
la CH (perpendicolare in C al detto alfe) nel punto H ; 
indi tirata al punto M la tangente MT, fe alla CH fi fa- 
ri eguale la PK, e cosi fempre, l’area PKVA fari quadru- 
pla del fortore Iperbolico elleriore CAM, giacche per le Se- 
zioni Coniche la CH è tagliata j er mezzo in T dalla tan- 
gente MT; dal che ricavali facilmente il valore della PK , 

1 * » - - * 1 

perche effendo AP : PM : : AP : PC : : AC : CH , fari CH , ov- 
vero PK=ACX ~ ; ficche per effere AC collante, (la- 
ri 

<*) Dt ctrptnm mota reOilinto & | turvilirut Liù. t. § <7, 
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— ’ PC 

ri PK come — , il che forma il carattere d’ un’ altra 

Verfiera .Iperbolica reciproca a quella dell’ Efempio prece* 
dente . 



PROPOSIZIONE X. 



140* EJfendo nota la natura eP una data curva, trovar la 
natura, la coflruzione , e la quadratura tf un altra curva , le di 
cui aree intorno all ajj'e comune fiano proporzionali all' appli- 
cate tanto interiori, che efleriori della curva data. 

Sia AM (Fig.z 4.29.30.31.32.33.) la data curva, la 
di cui fottangente RQ. (F»g. 24. 29. 30.), ovvero PT (Fig. 
31.32.33.); giacche l’area ADNP della curva DN , che 
richiedefi , e che deve avere con la curva A M comune l’at 
fe AP, fi è dimollrata eguale a TPxPN (78.), Ilari per 
l’ ipotefi PNxTP come PM ; cioè fu jponenJo PM molti* 
plicaro in una conveniente quantità collante fatta = 1 , li 

avrà l’equazione PNXTP = PM, e però PN=c™ (Fig. 
3 1 - 32. 33.); ovvero PN = ^g ( Ftf.24.29. 30.) , elTendo 

TP : PM : : QM :RQ_; vale a dire eguaglierà nel primo cafo 
1’ applicata divifa per la fortangente , e nel fecondo la fot- 
tangente divifa per 1 ’ applicata. Solìituiti dunque all’ appli- 
cata, e alla fottangente i valori in termini di AP, fi verrà 
con l’equazione , che ne rifulta,a determinare la natura del- 
la richieda curva DN , di cui fi può avere nel tempo ideilo 

la 
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la corruzione, e, per le cofe dette (78.80.) la quadratura , 
il che &c. 



E S E M ? I O I- 

141. Sia AM (Fig. 30.) una; Parabola cubica, in cui 

AQ= QM ; Gccome in quella la fottangente RQ= 3 AQ 

(ip.)= 3QM ; farà RQ.= 3QM ; onde li avrh 1 ’ equa-': 

* 2 1 \ 

' 'ne PN = 3 QM = 3 AP , il che dimollra . 
na Parabola quadratica rivolgente la 
AP (22.), la quadratura del di cui Ij 

.* è in confeguenza j-APxPN (81.). 

\ 

ESEMPIO IL 

142. Sia la curva AM (Fig. 30.) una dell’ infinite Pa- 

n _ m 

rabole , o Paraboloidi comprefe nell’ equazione AQ= QM , 
in cui il numero n fia minore del numero m , lark la fot- 

m 

tangente RQ= — AQ_ (22.) = ^- QM ’ ; onde eflendo 

m— n • 

=^ 7 Q.M * , l’equazione alla curva richielta fari PN 

w — • n n m — n 

= ^QM ; ovvero PN = APj il che dimollra , che 

anc' 
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anche la curva ricercata farà in tal cafo del genere delle Pa- 
rabole , con quella circoftanza , che quando « = 1 , ed m fi- 
gnificano un numero intero , la prima Parabola AM è Tem- 
pre d’ un ordine fuperiore alla feconda AN , la di cui qua- 
dratura è generalmente AQ x PN (80.) = -L AP X 

PN. Sicché fe »=i , 3, cioè fe la curva AM farà 

una Parabola cubica , la curva DN farà una Parabola qua- 
dratica, la di cui quadratura, come nell’antecedente Efem- 

pio fx è veduto, farà -APXPN. Ma’ fe a=i,w=i, 
1 ’ equazione alla curva AN diverrà PN = 2 AP ; cioè la AN 
fi cangerà in una retta , e la figura ANP farà un triangolo 
rettangolo, in cui AP è il doppio della PN, onde fi avve- 
ra , che il fuo fpazio fia -jAPxPN. 

Scolio. 

143. Notifi , che quando -^-APXPN denota più del- 
la metà del rettangolo APN , come fe folle n = 2 , m = 3 , 
allora la curva Parabolica AN non rivolta più la curvità, 
ma la concavità all’ alfe, come nella Fig.29. 

Esempio ///. 

144. Sia AM (Fig. 33.) una Parabola comprefa nell’ e- 

"• n 

quazione generale AP = PM,ma fia polla diverfamente dal- 
le figure antecedenti , cioè rivolta con la fua «oncavità all’af- 

I i fe 
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fe AP comune con quello della curva DN, che ricercali, 
ficcome è la fottangente PT = -iAP (22.), l’equazione 

alla curva DN, che è PN=™, fark , foftituendo i valori, 

m — n 

PN = AP '' , ovvero PN = AP , e la fua qua- 

dratura, che è PTxPN (78.), fark -1 APXPN . Cosi 
fe m = 2 , n = 3 , P equazione alla curva DN fark PN = 

M * 

~ AP ', la di cui quadratura APXPN concorda con la mi- 
fura, che ricavafi dalle gik date formule generali (512.109.). 

Scolio- 

145. E qui ancora oflérvifi 1.) che m deve eflèr lèm- 
pre minore di », acciò la curva AM volti fempre all’ afli 
AP comune con quello della curva DN la concavità (22.), 
onde dovendo effer fempre la quantitk m — n nn numero 
negativo, vedefi, che la curva DN fark fempre del genere 
dell’ Iperboli tra gli afìntoti, a.) Che fe fi facelfe m = n , 
la curva AM fi trasformerebbe in una retta, e l’area AMP 
in un triangolo rettangolo equicrure , confondendoli la AT 
con la AM ; ed allora la PN farebbe collante ; infatti do- 
vendo la PM (lare come la AP , anche lo fpazio ADNP 
dovrk flare come la AP, il che dimollra, che tali fpazj fa- 
ranno tanti rettangoli della medefima altezza PN , e perciò 
la curva DN dovrk cangiarli in una retta parallela alla AP, 
e fark vero, che fia lo fpazio ADNP = AP X PN . 

Esm- 
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ESEMPIO IV- 

14 6. Sia la curva AM (Fig. 31.) una dell' infinite Iper- 

n — n 

boli tra gli afintoti comprefe nell’ equazione CP =PM; 
per effere la fottangente PT = CP (2tf.), 1 equazione 
alla curva DN , che è PN = ™ , folUtuendo gli equivalen- 

— m — * n m — n 

ti, fari PN ~^CP ” > ovvero PN= — CP ; il clic di- 

moftra, elfere anche la curva DN del genere dell' Iperboli tra 
gli afintoti, la di cui quadratura è in generale TPXPN = 
P- CP X PN , qual valore effendo accompagnato col fegno ne- 
gativo, fa conofcere , che 1’ area quadrata non è dalla parte 
dell’ affé PC, vale a dire non è l’area CVNP,ma dalla parte 
oppofta, cioè NDP,il che è veriffimo, perche 1 ’ aree VC ‘pn y 
VCPN non poffono , fenza involgere affurdo , Ilare come le 
pm , PM. Cosi fe m= 1 ,»= 1 , 1 ’ equazione all’ Iperbole 

DN fari PN = CP ,* 1 ’ area NDP fari CPXPN, ed allo- 
ra la curva AM fari un’Iperbole Apolloniana, perche la CP 
deve effer reciproca alla PM. 

Scolio. 

147. Qui parimente notifi, 1.) che 1 ’ aree dell' Iperbo- 
li tra gli afintoti non fon quadrabili , fe non da quella parte, 
dove le potenze dell’ applicate fono minori di quelle dell' a- 

I i a fciffe , 
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fcifle , eccetto gli fpazj dell’Iperbole comune, niuno dei 
quali è quadrabile. 2.) che quell’ arce iperboliche non qua- 
dragli fono (late credute un più che infinito dal Wallis M ; 
e il Padre Grandi ( 4 ) ha pretefo dimoflrjre , che cialcuna di 
quell’ arce fia infinitamente maggiore d’ un’ altra pure infini- 
ta di grado prolfimamente inferiore, e ciò all’ infinito; ma 
il Varignon ( r ) , e il Leibnizio M col confutare 1 ’ opinione 
del Wallis hanno gettato a terra quelle llravaganze , quan- 
tunque Uomini grandi fiano (lati i due nominati , che 1 ’ a- 
vevano adottate . Su tal propolìto prelb il folito linguaggio 
de’ Geometri , io dirò di palleggio , che confiderata ex. gr. 

— 3 

l’Iperbole cubica tra gli afintoti, in cui PN = AP(FÌ£.^j.) i 
per elfer l’area ADNP=aAPxPN , fe 1 ’ arlcilld AP di- 
verrà infinita , nel qual cafo 1 ’ applicata PN. diventa zero , 
tutta l’area ADNHA fari 2X00X0= 2, a caufa dell’a- 
nalogia o : 1 : : 1 : 00 ; -il che darebbe a conofcere , che l’ area 
PNH non è per lo meno un infinito d’ infinito , giacche 
può efprimerft con un numero finito; c cosi degli altri cali, 
ne’ quali lulfureggiano gl’ infiniti di ordini fuperiori. 

Esempio Fi 

148. Sia AF (Fig.33.) una curva qualunque, e l’altra 
'curva AMB fia tale , che la FM fia fempre eguale all’arco 

corri- 



(j) Arithm, in finì t. Scoi. Prop, 101. fol. 

’ 437. & Prop. 104. fol. 409. 

(ù) De infiniti s infìni forum , & infi- 
nite parvoium ordmiùus . 



(f) Mem. de T Ac ad. Roy. des Scienc* 
an. 170 6. 

(J) AJh Eruditor . an. 17 12. pJg. t6j m 
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corrifpondente FA, è noto per le cole dette (41. N. 2.), 

efler li fottangente PT = gp-qrjjp J onde 1 ’ equazione gene- 
rale alla curva DN farò PN = ^ = - PF p + GF = ?L+!l , 

fe fi fuppone , che P p fia la funnormale della curva AF (e 
qui le PM , pm non fi confiderano come infinitamente profil- 
ine ; il che pure fi è fatto altrove, e fi feguiterò a fare all’ oc- 
correnza per non moltiplicar le figure ); ficche la quadratu- 
ra dello fpazio ADNP , cioè PT X PN farà PM = 
( PF -f- Are. FA)X 1 ; eguale cioè al prodotto della fomma 
dell’applicata PF, e dell’arco FA in una quantità collante, 
cioè in quella quantità collante, che fi vuol moltiplicare nel- 
la formula PF ^ GF , per allignare maggiore, o minor lun- 
ghezza alla PN nella collruzione della curva DN. Data dun- 
que la natura della curva AF,fi può, quando fi voglia, con’ 
le fole fue afcilfe, ed applicate coflruire la curva DN, fo- 
ftituendo alle GF,PG, cioè alla tangente, e fottangente, 
i valori in termini di AP, PF. 

Corollario I. 

14 p. Quindi fe la AF fari un cerchio, il di cui cen- 

t 

tro p, ficcome per la fua natura abbiamo PF = ( />F-f-P/>) 
XPA, fi avrò AP : PF : : PF:pF + Pp: : PG : GF + PF; on- 
de PN = ~ F == > qual’ equazione è alla Verfiera 

Gran- 
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Grandiana , la di cui area ADNP è proporzionale alla cor- 
rifpondente femiordinata PM della femicloide AM, appunto 
come fuperiormente fi era ftabilito (d+O- 

Corollario II. 

150. Se AF fari una Parabola di qualunque genere 
comprefa nell’ equazione “AP^PF, fari la fottangente PG 

1 w\ 

jj_AP (xx.), e la GF= + oa- 

2 m\ 

de PN= — F+PF =»»v r AP + y/C^AP + AP 
PG 

2 

che fe »=l,»=a, fari PN = /AP -f V( 4ÀP + AP ) , ov- 
vero PN= ^g^ ) )» ! uando V P 

F V AP 

(la funnormale ( 14?- )l !1 che A a conofcere, che la PN 
nel vertice A della curva AF , o AM diventa afintoto . 

ESEMPIO vl - 

15 r. sia di nuovo AF una curva qualunque, e l’altra 
AM fia tale , che la FM fia fempre eguale all’ arco FA , 
ma quella curva AM non fi confideri più relativamente aU’af- 
fc interiore AP , come nell’ efempio antecedente , ma bensì 

all’ e- 
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all’ e (tenore AO . Già fi è detto , etfer la fua fottangente 

p T mp x PG i’ e quazione alla curva AS farà OS 

GF + pf ’ 1 

. — tp — PG j fua quadratura tOXOS = OMXi 
cioè eguale al prodotto dell’applicata OM in quella quanti- 
tà collante che (1 vuol moltiplicare nella formula pjpp'pp 

= OS, a fine di determinare la lunghezza della detta OS. 
Data dunque la natura della curva AF , fi può con efla fo- 
la collruire la curva AS, pigliando gli equivalenti della tan- 
gente, e fottangente ne’ termini o d afcilla, 0 d ordinata, 
o d’ amendue promifcuamente . 

Corollario. 

152. Quindi fe la curva AF farà’ un femicerchio, e 
1 ’ altra AM in confeguenza una femidoide , ficcome in 
quella la tangente TM è parallela alla corda AF (42. 4J.), 

1 a tp = — , 1 ’ equazione alla curva AS farà OS - — 

il che fa il carattere d’ una Verfiera, che può dirii cicloida- 
le s perche colla di feni verfi divifi per feni retti , applica- 
ti all’ alfe citeriore della cicloide, e che ha l’aree all’ ap- 
plicate efleriori di detta cicloide proporzionali. 
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Scolio. 

153. Oflervifi generalmente, che quando la curva AM 
rivolgerà la convelliti all’ affé , la curva DN, o farà afinto 
tica,e la dimoftrazione fi riferirà alle Figure 24. 31., o non 
afintotica , e la dimoftrazione fi riferirà alle Figure 29. 30.; 
e qui di nuovo fe 1 ’ area curvilinea trovata ANP fupererà 
la metà del rettangolo APN, la dimoftrazione fi riferirà al- 
la Fig. 29. , ma fe farà fuperata dalla metà del detto ret- 
tangolo APN, la dimoftrazione fi riferirà alla Fig. 30.. In 
oltre quando la curva AM rivolgerà la concavità all’ alfe, e che 
la curva ritrovata DN fu afintotica, la dimoftrazione fi ri- 
ferirà alla Fig. 33., e non eflendo afintotica, alla Fig. 32. 

PROPOSIZIONE XI. 

1 54. EJfendo nota la natura d una data curva , cojlrui- 
re , e quadrare un altra curva , le di cui aree intorno all af- 
fé comune ftano proporzionali à quadrati delle corrifponàenti 
femiordinate della curva data. 

Sia la curva data AM (Fig. 55.), le di cui coordina- 
te MP, ME eftendanfi in Q, F in maniera, che fatta EF 
= MP, fia PT:PM : :EF:PQ, e cosi fempre; dico, che 
farà coftrutta, e quadrata la curva ricercata. 

Tirinfi le mpq, mef infinitamente profiline, e parallele 
alle MPQ, MEF. Per eflere PT:PM::/wo ( Pp) : oM (Ee) , 
farà ancora Vp : Ee : : EF : PQ_; onde EtXEF = P/iXPQ; 
ma tutte le EF eguali alle PM , ed applicate alla EI for- 
mano 
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mano un triangolo rettangolo equicrure ; dunque tutta 1’ area 
A' Vii eflcndo eguale ad un tal triangolo , eguaglierà la me- 
tà del quadrato della El , cioè della PM , e farà il confe- 
guenza al quadrato di detta PM proporzionale; il cìae tic:. 

Corollario I. 

155. Per effere PT : PM : : PM : P , 1 ’ equazio te alla 

\ 

curva AQ. farà PQ_=^’ , onde foftituiti ne’ enfi fpeciali 
gli equivalenti in termini di AP,fe ne conofcerà la natura. 

Corollario II. 

156. Abballata dal punto M la MS normale in M al- 

» 

la data curva AM, effondo la fur.normaie SP = , ^,feaU’af- 

fe AP fi applicherà in P la PQ_ eguale alia corri 'pondente 
funnormale SP della dara curva AM, fi otterrà molto facil- 
mente la coltruzione della curva richieda , la di cui quadra- 
tura farà ancora •; SP X PT . 

Corollario III. 

157. Se la EF non farà eguale, ma proporzionale al- 
la MP , la figura EF 1 farà fempre un triangolo rettangolo, 
onde fatto Ef = »PM , la curva AO coitructa nel modo 

K k divi- 
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* 

divi fato avrà lo fpazio AQJP = ~ «PM, e perciò farà tutta- 
via come il quadrato della femiordinata PM . 

Corolla rio IV. 

158. Quindi fe intorno al medefimo afle AP (Fig. io.) 
faranno più curve AM,AQ, AN, e che l’aree AQP,ANP 
Cano proporzionali al quadrato della femiordinata PM, que- 
ll’ aree daranno fra loro come le bafi PQ, PM , 

Corollario V. 

, 5 P- Quando adunque intorno ad un afle comune fa- 
ranno fituate due curve tali, che l’aree d’ una di loro, fap- 
piafi, eflere in ragion duplicata delle femiordinate corrifpon- 
denti dell’ altra curva , la prima curva fa rii Tempre quadra- 
bile ; imperciocché fia AQ la curva data ; defcritta con l’ e- 

1 

fpofto metodo la curva AN, la di cui area ANP= j PM, 

t 

indi alle tre quantità PN , PQ, ~ PM , trovata la quarta prò. 

^ X 

porzionale L Q , quella eguaglierà l’area data AQP, 



Co- 
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C O HO LLAEIO VI. 

160. Se la EF (Fìg. 55.) non piti eguale alla fetnior- 
dinata 1 M , ma facciali una quantità collante qualunque, lo 
fpazio curvilineo AQP coflrutto con l’accennato metodo fa- 
ri per lo fletto raziocinio eguale al rettangolo EFC , e pe- 
rò Itati come la IE , ovvero come 1 ’ applicata PM. 

Corollario VII. 

i-gt. L’equazione dunque alla curva AQ, le di cui a* 
ree danno come l’applicate PM della curva AM, ambe ad- 
iacenti intorno l’afle comune AP , fatta la codante EF = 

j , fari PQ=™, e però furrogati gli equivalenti in ter- 

ntiai di AP , fe ne conofceri a un punto ideilo la natura , 
t la quadratura. 

Corollario Vili. 

iSi. Quando dunque vi fiano due Curve AQ, AM fi- 
niate intorno ad un alfe comune AP , 1 ’ "una delle quali, 
cioè la AQ, abbia 1 ’ aree AQP proporzionali alle corri fpon- 
denti femiordinate PM dell’altra AM, 1 ’ aree AQP faranno 
Tempre quadratoli; ma per ottenere tal quadratura conviene 
trovare la collante 1, per poi moltiplicarla nella femiordi- 

K k 2 iuta 
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rati PM ; dunque per eflervi 1 ’ analogia PT : PM : : i : PQ_ r 

a r fTi i=^- V — ; fioche la quadratura dell’area AQ.P fa- 

rii PTXPQ; il che confronta con ciò, che con diverfo ra- 
ziocinio li è iuperiormente dimoftrato (78.). 

• Corollario IX. 

163. Generalmente fe intorno alla bafe IB , ovvero 
per minor confulìone intorno all* alfe citeriore AK. farà de- 
ferino uno fpazio rettilineo, o curvilineo qualunque AVNR, 
indi prolungata la MR in N,facciafi la fedita analogia TP : 
PM : : RN : PO , il natone fpazio curvilineo AQP iarà per 
il inedefmio raziocinio eguale alla figura AVNR. 

Corollario X. 

i< 4 - Sarò dunque ficilmente ottenibile 1 * equazione ge- 
nerale alla nata curva AO , data la natura della figura AVNR,. 

qual’ equazione, farti PQ_^= j onde efièndo data la 

RN per la AR, cioè per la PM , e quella per la AP, fi 
potrà, furrogati gli equivalenti-, allignar l’equazione ailaPi^ 
in termini di Al*. 
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Corollario XI. 

165. Quinti la dita figura AVNR rettilinea, o curvi- 
linea li puri trasformare con tal metodo in infinite curve 
di ver fé fra loro tanto nel genere, citi nella fpecie, re Unii 
fempre collante la loro eguaglianza nel tutto , e nelle parti 
corrifpondenti , e ci ò col mutar continuamente la curva AMBI, 
ed alìiimerne un’ altra a piacere di qu dunque grado, e di 
qu dunque carattere, la quale rivolga la convelliti, o la con- 
caviti aU’alle, ovvero abbia la bafe infittita, o finita, fe- 
condo la configurazione, che fi vini dire alla curva cercata 
A!>, la quale in conleguenzi pai edere adiacente all’ afeif- 
fa AI , o a qualunque lua eguale, e parallela K 3 , di quel- 
la grandezza che fi vuole, quando ancora etlèr debba influi- 
ta, ovvero può'ed'er limata fra due aliatoti IO , IA &c. 

Corollario XII. 

166. Vtceverli data la figura rettilinea, o curvilinea 
AQOI aderente all’ alle Al di una qualunque curva AM, 
e latto M P : l’T : : 1 * >_: R N , ne naiceri la figura AVNR a- 
djaccnte aita All, che corrifponde alia lèmiordinata PM,ed 
epuale unto in tutti , eh: in parte, alla data figura AV; 
qual figura AVNR pitti tra formarli an.h’ ella intennina.il- 
mente in di ve rfi fiime fig re, fulva l'eguaglianza degli fpazj, 
e ciò col mutar continuamente la curva AMB. 



Co- 
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Corollario XIII. 

167. Si potrà dunque , quando (ì voglia , applicare al- 
la femiordinara quell'area rettilinea, o curvilinea, che era 
applicata all’ alci ila corri fpondeme, e victverfa. 

Corollario XIV. 

itf8. Se la curva AQ_ forte 1 ’ ideila curva AM, allora 
per elfer Tempre PQ.= PM, anche la EF , o la RN faran- 
no eguali alla fottjngente PT ; Gcclie ancora le figure EFC, 
AVNR rifultami dalle (ottangenti PT applicate alle B1,AK. 
ne’ luoghi congrui EF , RN , faranno eguali allo fpazio cur- 
vilineo AMP j il che pure conferma le cofe già dimoitrate 
(ito.iu.). 



COROLLARIO XV. 

169. Effendo data U PT per la PM=AR , ancor 

l’equazione alla curva VND, che è RN = farà data 

in termini di RN, e di AR . 

COROLLARIO XVI. 

170. Se adattato fuH’afcilTa AI della curva AMB ( Fìg. 
5 g.) il rettangolo A 1 YX , li tui l’analogia MP;PT::AX: 

EF, 
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EF, e cosi Tempre , 1 ’ equazione alla natane curva CF fari 

EF = ~ ; e 1 ’ area curvilinea ICFE fari eguale al rettati- 

MP ** 

golo corrifpondente APQ; onde la detta area ICFE Rari 
come 1 ’ afa dà AP , o come 1 ’ applicata elleriore KM . 

Corollario XVII, 

1 7 1. Quando dunque (ia noto , che 1 ’ aree d’ una cup- 
va aderenti alla bafe BI parallela alle fé riordinate PM di 
un* altra curva AMB, ovvero adjacenti al di lei affé citerio- 
re AK. , fiano proporzionali all’ alci Ile corrifpondenti AP di 
quella feconda curva, le dette aree faranno Tempre quadra- 
bili; imperciocché elfendo in tal cafo la collante AX=at 

^pyr— , la quadratura generale di tal curva CL lari 
MP * AP EF 

■■ ■■ ■ ■■ i • * 



Corollario XVIII. 

172. Se all’ alle AI fi applichi la PZ = AP, 'e cosi 
femore, ne proverri il triangolo AIY ; fatta dunque l’ana- 
logia MP:PT::PZ:EF , l’equazione alla curva rifultatane 

CL fari EF== p I~'jj^, e la fua quadratura fari i AP , on- 
de lo fpazio curvilineo ICFE Ilari come il quadrato dell’a- 
feidà AP, o dell’ applicata elleriore KM. 



Co* 
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Corollario XIX. 

1 7?. Quando anche la PZ non eguaglialTe la AP, ma 
le folle proporzionile, lo (pazio ICFE lUrojb: noudi nono 
come il quadrato dell' aldilà Al* , perche iarebbe lem are e- 
gualc al triangolo APZ. 



Corollario XX. 

174. Sicché fe intorno alla medcfìma applicata PM, 
ovvero le intorno alle lue eguali, e parallele AR, 1 E lolle* 
ro defcritte con l’accentato metodo (172.173.) due inegua* 
li fpazj curvilinei AVNR, 1 CFE, ambi io ragion duplicata 
deli' al'tilfa AP, quelli fpazj itarenno fra loro come le lenii* 
ordinate RN, EF. 

Corollario XXI. 

175. Quando dunque farà noto, che l’aree d’una cur- 
va CI. adjacenti alla bufo Bl parallela alle fe niordinate PM 
d’ un’altra curvaAVlB lìano proporzionali a’qu.idrati dell'a- 
fciife corrifpondenti AP di quella feconda curva , 1’ aree no* 

minate faranno Icmpre quadragli; imperciocché fia CL la 

1 

data curva , la di cui area ICFE llia come AP ; delcritta 
la curva VND,la di cui area AVNR=- AP , trovili al* 
le tre quantità RM , EF , ^-AP la quarta proporzionale 

> c ^ e c o UJ S*‘ cra 1 ’ Jrea data ICFE . 

Co* 
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ESEMPIO L 

176 Sia all' infinite Parabole, ed Iperboli tra gli anfito- 

m 

ti l’equazione AP = Pvl, ( Fig . 55.) intendendo per n 
un numero qualunque intero , o rotto , pofitivo , o ne* 

‘ »— {Tyt 1 

gativo , fari PM = Ai’*; onde PQ = ( 155. ) = 

-- 1 

PA " àp " , 

^aF = ~ i equazione alle Parabole quando - > x ; e all’ 

Ipetboli tra gli anfitoti quando -<i. 



I 



Corollari o 



177. Se dunque n = a, fari PQ = cioè la fi- 
gura AQP fari un rettangolo eguale al triangolo 1 EF. 

Se » = ^ lari PQ = - ap^ equazione alla Para- 

bola apolloniana riferita all' alTe elferiore ; ficchè 1’ equazione 

? 2 

alla data curva AM (Fig. 57.) effendoAP = PM, l’area 
AQP di detta Parabola apolloniana AQ riferita a 11 ’ alfe ette- 



i 

riore AP Ilari, come AP , il che è veriflimo (57). Elfen- 

do poi la fua quadratura alfoluta = - pm* = - ’ == i. 

2 2 * 

ApAap, ed effendo ~ ÀE 1 = 1 PQ, f ar ^ 1 0 fpazio para* 

bolico elleriore AQP = i- AP * PQ ^ il che confronta con 
la data xnifura (85.) LI Se 
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_ i 

Se » = 4, fari PQ = i- AP *, ovvero PQ = 
equazione all' Iperbole cubica tra gli anfìcoti , la di cui quadra* 
tura eguaglia - pm"* ma l’ equazione alla data curva AM 

_ 4 i _» 

( Fig: 58.) è AP = PM; dunque eflendo i-AP' = d-PM, 

l’area di tal’ Iperbole (lari in ragion fudduplicata della fua 
afcitfa AP, come dev’elfere (61.); ma la fua quadratura 

I 

afloluta è - AP ‘= * P — , ed è — - == PQ» e però 

2PQ; dunque foftituito quello valore , la detta 

quadratura afloluta dello fpazio iperbolico A VQP fari 2AP XPQ 
coincidente con la gii data (8p.). 

— 1 

Se n == — 2 , fari PQ = — - AP , ovvero lAP 

= — ; equazione ad un’ Iperbole tra gli anlitoti , in cui 
pgr 

il fegno negativo, che precede l’afciflà AP, denota, che 
l’area quadratole dev’effere prefa dalla parte oppofta al centro, cioè 
non l’area A VQP ( Fig. 55».)* ma l’area QDP , il che pu- 
re la genefi della curva ci dimoftra ; qual’ area QDP egua- 

_* \ 

gliando I PM , (lari in ragione inverfa dell' afcilfa AP , 

_X 

perchè l’equazione alla data curva MN è AP = PM,oV* 

. ve- 
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1 

•vero PM = -jp ; la quadratura poi afloluta dell’ area QDP 
2 

«(Tendo =5 ~ PM = foftituiti i valori , di- 

verri PQxAP; qual appunto li trovò fuperiormente (p 1.) . &c. 

ESEMPIO II. 

n 

178. Sia di nuovo l’equazione / AP=-PM ad infinite 
Parabole, ed Iperboli tra gli afintoti, fari PT=»AP(2 2.) 

= uPiVl ; onde avremo EF (.Fig. $ 6 . ) = 07 2 -) 

— „PM ; equazione nuovamente alle Parabole quando 
a»>i, e alle Iperboli tra gli afintoti quando 2»<i. 

Scolio. 

jyp. Quando con quello metodo fi defideri la quadra- 
tura di una curva particolare tra P infinite , che di un’ e- 
quazione generale , balta far 1’ equazione tra 1’ efponente ge- 
nerale , c il particolare , che pofliede la curva propolla , e 
ricavarne il valore di »; cosi trattandoli di Parabole, fe fi 

2 n — I 

volefle ridurre l’equazione generale EF = «PM alla 

Parabola apolloniana, il di cui efponente è 2, facciali 2» 

— 1 = 2 , e fi avri onde pollo 7 in luogo di » , 

2 2 

fari EF = 7PM = 7 1 E , equazione alla prefiflà Parabola. 



L 1 2 



Pari- 
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Parimente fe fi bramato la quadratura d’ un’ Iperbole 
tra gli afintoti del grado efpreflb per - ì, facciafi 2 n — 1 = 1, 
fi avrà n =. ; pollo dunque tal valore in luogo di n , fi otterrà 



— t 




Cos'i facciafi nell’ altre equazioni generali , che può da- 
re tanto il prefente metodo , che qualunque altro indufo 
ne’ Corollarj della prefente propofizione ; la quadratura poi 
più netta , e più comodi , che fi deve cercare filile variabi- 
li della propolla Figura , fi trovi con un ripiego fimile a 
quello ufato nel Corollario dell’ Efempio antecedente . 

Esempio III- 

180. Sia AM (Fig. 55.) una cicloide, il di cui cer- 
chio genitore AGI; farà PT:PM::AP:PG (42.43.), on- 
de polla la collante EF = 1 , facciafi inceflantemente AP : 

PG : : 1 : PQ., farà PQ= ; equazione ad una Verfiera , la 

di cui quadratura eguaglia il prodotto della feraiordinata PIVI 
nella piefa quantità collante ( 160. ). 

Corollario. I. 

18 1. Giacche gli fpazj di quella curva Hanno come le 
corrifpondenti applicate della cicloide , vedefi , che ella è la 
Verfiera Grandiana più volte nominata (251. p 5.7*. 137.) , di 
cui rendei! facilifllma la collruzione . 
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Corollario II. 

182. Supporto, che la curva AQ fu una Verfiera Gran* 
diana, il di cui fetnicerchio genitore AGI , fe viceverfa fi 
facefle PG : AP::PQ: RN, la nata figura AVNR eguaglie- 
rebbe 1 ’ area corrilpondente AQP (id< 5 .); ma la RN è 
una quantità collante , perchè eguaglia IiL^-i2,ed e PQ= 
?£; dunque la figura AVNR farebbe in quello cafo un ret- 
tangolo, ed in confeguenza f area AQP eguaglierebbe il 
prodotto della femiordinata PM in una quantità collante , 
come già fi avverò ( 9 5 * ) . ® di nuovo fi conofcerebbe , chs 
è proporzionale alla detta femiordinata cicloidale PM . 

Esempio iv. 

183. Sia AM (Fig.^6.) replicatamente una cicloide, il 

di cui cerchio genitore AGI, e prefa AX per collante , fac- 
ciafi nuovamente PG:AP::i:RN, e cosi Tempre, fi avrà 
p fj * j- ; equazione alla curva VN chiamata da me po- 

co anzi (152.) Verfiera Cicloidale, la quale è reciproca alla 
Verfiera precedente, e quadrabile (170.), giacche lo fpazio 
AVNR eguaglia il prodotto del corrifpondente feno verfo 
AP nella prelà collante AX. 
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Corollario 

184. Gli fpazj dunque di quella Verfiera Hanno come 
1 ’ applicate RM all’ affé elleriore della cicloide , il che con- 
fronta con le cofe già dette (151.152.). 

ESEMPIO T. 

185. Sia da capo AM (F»g. 55.) una cicloide, il di 
cui cerchio genitore AGI, e facciali continuamente AP.-PG 
::PM:PQ, ne nafcera la curva AQ_, che chiamerò Verge- 
rà Ciclo-cicloidale , per aver l’equazione PQ_= 12 . x PM , 
e la di cui quadratura è 7PM*. 

Corollario 

18 6. V area dunque AQP di quella curva è propor- 
Stilale al quadrato della femiordinata cicloidale PM. 

Esempio TI. 

187. Sia tuttavia AM ( Fig. 5<f. ) una cicloide, il di 
cui cerchio genitore AGI, e facciafi PG: AP : AP : RN; ne ri- 
lutterai la curva VN , che farà una verfiera cicloidale del fecon- 

AP * 

do grado, la di cui equazione RN "pe - > e ^ di cui qua- 

, — * , * 

dratura i Z AP = rRM ( J72) • 
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Corollario 

188. Dunque 1 ' area di quella curva è proporzionale al 
quadrato della corrifpondente applicata all’ alfe citeriore della 
cicloide . 



E S E M P 1 O PII- 

18 p. Sia la curva AOM ( Fig . 39.) comprefa nell* 
infinite ’ Parabole , l’equazione delle quali è generalmente AP 

H 

= PM, intendendo al folito per n qualfivoglia numero pofi- 
tivo intero, o rotto; e la curva PQN palli per l’eitremiù 
di tutte le MN , RQ applicate alla femiordinata PM , ed 
eguagli alle fottangeuti corrifponde.iti P I", i ir. Per edere ogni fot» 

n 

tangente PT ^ »AP (22.)=»PM, l’equazione alla curva 

-■ 

NQ_faAMN = »PM; vale a dire la figura PNM eguale all* 
area parabolica AMP ( no. 1 68.) farli Tempre aneli’ eda una Pa- 
rabola del medefimo ordine, edelmedefimo parametro molti- 
plicato per », ma rivolta con la convedità all’ alfe PM, quan- 
do l’ altra Parabola rivolga la concavità all’ alfe AP , e vi- 
ceverià. 



i 
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Corollario 

190. Dunque data un’ area Parabolica AOB aderente 
all’ afle AB, fe ne potrà coftruire un’ altra P;'^R del mede- 
fimo grado, aderente alla femiordinata BO = PR, che tan- 
to riguardo al tutto, che alle parti corrifpondenti eguagli la 
prima. 



Esempio vili. 

ipi. Sia la curva BM (Fig. 60.) comprefa nell’ equa- 
zione AP = PM, che è all’ infinite Iperboli tra glianfitoti , 
e la curva ND nafca dall’ diremo contatto di tutte le fot- 
tangenti PT, pt applicate all’ afin toro AR ne’ luoghi congrui, 
cioè delle RN, rn. Elfendo ogni fottangente PT = — nAP 

—n 

= — »PM, l’equazione alla curva ND farà RN 

— a " " 

— — n PM; ovvero AQ_ = — »^N ; il che dimoltra , 
che la curva ND è anch’ eflà un’Iperbole tra gliafintoti del 
medefimo rango, che tiene la BM, ma a caufa del fegno 
negativo deve avere una pofizione contraria a quella dell I- 
perbole BM , come inoltra la figura , e come infegna la co- 
iti uzione. 
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Corollario 

ipt Data dunque un’area Iperbolica ABMR adiacente 
ad una retta RM parallela, ed eguale all' aldilà AP ; fé ne 
può coftruire un’altra ADNR del medefimo grado, adiacen- 
te alla AR parallela, ed eguale alla femiordinata PM in 
maniera, che fia Tempre tanto riguardo al tutto, che alle par- 
ti corri Iponden ti, eguale alla deu’arca ABMR, 

Esempio IN. 

ipj. L’ equazione alia curva AM ( Fig. 55 .) fia 

» 

AP=:PM, cioè ad infinite Parabole, e la curva AQ_ fia 

— m 1 

comprefa nell’equazione P(^=AP +AP, che col Pegno af- 
fermativo è ad infinite Iperboli, e col negativo ad infiniti cer. 

1 n tn 

$hj;per effere AP+AP=PM-|-PM , avremo RN=: ^ T ^j^ 

n _ x ^ n \ 1 m wn — m -j- n 

( 1 66 .) =«"AR x(aR ±AR ) * j onde R Ji=rT AR ± 

m-j- *n 

n AK- 



Corollario 

tP4* Quindi Te nz=m = 2 , cioè Tela curva AM fàrh 
una Parabola apolloniana , e AQ un cerchio, o un Iper- 
bole equilatera, l’equazione alla curva VN, eh’ eguaglia nell' 

M m aree 
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* 4 6 

aree AVNR l’aree AQP, fark RN = 4.AR + 4AR. 

2 7 IO 

Se w = 2, 77 = 3 , far^RN = p AR + p AR. 

? 9 _J2 

Se m = » = 3 , farà RN = 27 AR + 27 AR. 

i 5 7 

Se m — Z * n — — 2 > (ara RN rss 8 AR + 8 AR •• 
Esempio X . 



n 

1^5. Ritenuta 1 ’ equazione AP =PM riguardo alla cuf~ 

m 

AM, piglili rifpetto alla curva VN l’ equazione RN = AR 

ì 1 tl 

t AR; fark PQ= p M *!”*( i tf 4 .)= ^ AP " X^AP* +AP” ) m ; 



m , r-f-w — rrin | 2 ~l~ m — 

onde PQ= AP * ±~mAP 



Corolla rio 



ipd. Quindi fe >» = »=2, lark PQ=^AP *"£*, 

» t _ j 

Se m = 2 , n=3, farkPQ=7 AP +.7 AP '« 

? — 1 ' 

Se m = » = 3 , fark PQ= ^ AP ’ + “ AP ’ * 

? t _i < _1 

Se w = 3 , w=2, farkPQ=‘» AP + rAP 

Co- 
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Scolio. 



ipy. Da quelli due ultimi Efempj , e da altri, che po* 
trebbonfi addurre, comprende^ agevolmente, che un’ equazio- 
ne fi può innalzare, falva l’area, che rapprefenta , a gradi 
fuperiori , e viceverfa; e ciò in infiniti modi , trasformando 
continuamente 1’ area curvilinea data , come gù fi dille 
{ 155 . 166.). 



PROPOSIZIONE XII. 



ip8. Cojlruire intorno od un ajje comune , e quadrare it- 
ila Figura , le di cui aree fieno in ragione qualunque molti - 
■pittata , 0 fummcjtiplicata diretta , 0 inverfa delle coordina- 
te , ovvero dell' applicate di una data curva, tanto dalla parte 
concava, che dalla convejfa. 

N. 1. Inrorno alla retta AK ( Fig. 6 3. 6\. 6 5. 66, 
6 y. < 58 . ) normale in A all’ alfe AP della data curva MB 
delcrivafi una curva NL , la di cui equazione fia generai- 

t n 

mente RN = AR (intendendo per m un numero qualun- 
que intero, o rotto; politivo nelle Figure 60. 6 5. 6y., nel 
qual calò la detta equazione fari all' infinite Parabole ; ne- 
gativo nelle Figure <54. 66. < 58 ., ed allora 1 ’ equazione larh 
all' infinite iperboli tra gli Aulitoti ); indi per la Propolìzio- 

M m 2 



ne 
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ne X. ( i+o.) coftruilcafi la Figura AK.DF tale, che le furf 
aree A POR. (Fig. 6g.6' r 67.), RK.D0 (Fig. 6 4. <55. <5S.) 
fiano proporzionali all’ applicate RN, e prolunghinfi le applicate 
OXR , FLG fino a i contatti in M , H della data curva 
MB. Tirata pofcia la tangente MT , e fatta 1’ analogia 
PT: PM:: RO: PQ., e cosi Tempre, coftruifcafi in tal gui- 
fa la Figura ZPQ.; dico, che 1’ area PZQ^ farà in ragione 
moltiplicata, o fummoltiplicata diretta (Fig. 6j.65.67.), 
o inverfa (Fig. 54. 66. ó8.) dell’applicata PM. 

Imperciocché elfendo AR=PM, ia RN darà come le 
potenze pofitive ( Fig. 6 3. 6 5. 67 .), o negative (Fig. 6 4. 
66. 53.) dell'applicata PM; onde in ragione di tali poten- 
ze ttarà ancora l’area AFOR (F'g- 6j. 6 5. 67.) ,• ovvero 
RKDO (Fig. 54. 66. <58. ) ; ma l’area PZQ eguaglia l’a- 
rea AFOR (Fig. 83. 6 5. 67 .), ovvero RKDO (Hg. 64. 
66. 58.) per le cofe dimollrate (153.): dunque l’area PZ^ 
darà direttamente (Fig. 53. 65. 67 .), o inverminente (Fig. 
6j. 66. 53.) in qualunque ragione moltiplicata , o fummo!- 
tiplicata della corrifpon dente applicata PM. Tirata poi la 
tangente Nr, la quadratura di dett’area PZQj. farà generai- - 
mente rRXRO (81. 153.); il che dimollra la prima parte,- 
N. 2. Vicendevolmente prefo AK per alfe, intorno al- 
la retta AP normale in A alla AK defcrivafi una curvi 

tu 

XY,la di cui equazione fia generalmente PX =AP (intendendo' 
comefopra per m un numero qualunque intero, o rotto; pofìtivo 
nelle Fig. 6j. 55.58. negativo nelle Fig. 54. 55. 67. ) , indi per li 
Proporzione X. (140.) collrutta I3 Fig . ZQP tale , che le lue 
aree PZt^ fiano proporzionali all’ applicate PX, prolunghin» 

a 
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n le XP fino al contatto in M della data curva MB e da 
punti M condotte le indefinite MRO parallele all' AP, e ti- 
rata la tangente MT, facciati PM : PT : : PQ_: RO , e cos) 
da per tutto in maniera che venga a coffruirli la figura 
ARDO; dico, che tal figura aver'a l’aree in ragione molti- 
plicata, o fummnltiplicata diretta, o inverla delle corrifpon- 
denti applicate RM. 

la dimoilrazione è limile alla precedente, e la quadra- 
tura di detta figura ARDO ritrovafi con l’ ideilo metodo; 
onde retta di moli rata ancora la feconda parte , e tutta id 
confeguenza la Propofizione . 

In altra maniera . 

N. 3. Trovili (7+.) la curva XY, le di cui applicati 
PX ftiano direttamente ( Fig. 63. 65.67.), o inverfamente ( Fig, 
6+. 66- 68. ) come le potenze di qualunque genere dell’ applicate 
dorriipondenti PM ; indi cottrutta ( 140. ) la curva Q_S , le di cui 
aree PZQ/iano proporzionali all’ applicate corrifpondenti PX ; è 
manifetto, che 1’ aree PZO faranno direttamente (F/g.63.65. 
67. ) , o inverfamente ( Fi a. 6+. 66 . 66. ) proporzionali alle po- 
tenze dell’ applicate PM della data curvi AM; é che con- 
dotta la tangente Xa , la quadratura dell’areaPZQ_fark (81.) 
tfPXPQ.; il che dimottra la prima parte; 

N. 4. Trovili ora (74-) la curva NL, le di cui ap- 
plicati RN fiano direttamente (Fig. 6 J; 6 5. 68.)» 0 invera 
famente (Fig. 64. 66. 67.) come le potenze dell’ applicate 
corrifpondenti RM; polcia cottrutta (140.) la curva FD , 
le di cui aree AFOR (Figi 63. 65. 67. ) t ovvero RRDO 



278 ELEMENTI DI FISICA 1 MMECCANICA 
( Fig . <54. 66 . 68 . ) diano come l’applicate corrifpondenti 
(RN della detta curva NL; è manifeito , che l’aree AFOR 
(Fig. 6 3. 65.) RKDO ( Fig. 68.) faranno direttamente, 
e 1 ’ aree RKDO (Fig. 64. 66.), AFOR (Fi$. 67.) inver- 
famente proporzionali alle potenze dell’ applicate RM ; e che 
tirata la tangente Nr, la quadratura dell’area AFOR (Fig. 
63. 65.67.), ovvero dell’area RKDO (Fig. 64. 66. 66.) 
far'arRxRO; il che dimoflra la feconda parte; onde tutta 
re 11 a dimoftrata la Propofizione . 

Corollario I. 

ipp. L’ equazione dunque alla curva Q_S riguardo al 
N. 1. fara PQ. = * RO ; ficchè eflendo RO = ™ 

__!* "> 

(140.) = ^=wPM, avremo PQ = onde fur* 
rogati i valori, fi potrà avere non folo l’equazione alla PC^ 
in foli termini di AP, quanto ancora un’ altra coftruzione 
della curva QS. 



Corollario II. 

200. E (fendo riguardo al N. 3. di quella dimoflra* 

m 

alone PX = AR , ed eflendo data AR , ovvero PM 
per AP, s’avrà l’equazione alla PX in foli termini di AP; 

Oil« 
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onde condotta la tangente X-» (17.)) un’altra equazione al* 

m 

la curva QS farà PQ = (140.) = ™ * 

Corollario HI. 

m m 

301. Per edere = ” 1 ^., fari aP = — , onde 

ar i' i 1 m 1 

PT 

per la quadratura dell’ area PZQG avrà <»PXPQ = — XPQ. 
Corollario IV. 

m 

iaz. Se invece di PO fi ponga il fuo valore "* Pvt a* 

PT j 

m 

vremo aPXPQ = PM; qjindi l’equazione alla curva QS 

m 

(ari nuovamente PQ_ = -jrf - rifcontri amendue, che gii»- 
jflificano l’efattezza de' fatti ragionamenti . 

Corollario V. 

1 o j. L’equazione poi alla curva FD riguardo al N.z. fari RO 

PT » P\ i r ”* 

S= ~ pM » ma e PQ. = “(* 4 a ) = mAl> r dunque 

rrt~, i 

avremo RO = m — — j ficchè dalla data equazione alla cur* 

va 
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va MB ricavati, e fcliituiti gli equivalenti in tetminidi PM , 
ovvero di AR, fi otterih nc.n lolo l’equazione, quanto an- 
cora la coltruzione della curva ncercata DF , 

Corollario V f. 

J04. Effóndo RN = PX , l’ equazione alla curva NL 

m 

riguardo al N. 4. fari RN = AP ; giacche dunque è 
data AP per PM, ovvero AR, s’avrà l’equazione alla cur- 
va NL in foli termini di AR; ed un’altra equazione alla 

n% 

curva DF farà RO = ^ (140.)= 

Corollario VII. 

m m 

105. Siccome— =x^^( 20 3 -)> k ne de(3uce 
!■’ ; onde la quadratura della curva DF fari 

Corollario Vili. 



m 7-f 

_pTva A ]1 , 

10 6. Quindi ricaveraflì RO = pp— come prima 

(203.)» 5 nell equazione R/XRO = — pollo in 

. ve- 
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m _i 

• m\ P 1>T 

vece di RO quello valore — , fi otterrà R <XRO 

m m 

= AP =RM; quali due congruenze fervono di riprova 
alle fatte operazioni, per renderle ficure. 

Corollario. IX. 

207. Se l’area AFOR ( F/g. 63. 65. 67.) dovclfe Ila- 
re come 1 ’ applicata PM , è evidente che tutta la figura fa- 
rebbe un rettangolo, e fe la dett’ area AFOR doveffe Ilare 
come il quadrato dell’applicata PM , tutta la figura fi con- 
vertirebbe in un triangolo rettangolo; onde in amendue i 
cafi la figura AQP farebbe facilmente quadrabile; il che gi'a 
s’avvertì (154. itfo. 170. 172.). &c. 

Corollario X. 

208. Sari» generalmente riducibile a dimenficne qualun- 
que fpazio curvilineo, quando (àppiafi, che le fue arccfitua- 
te intorno ad un alfe comune con un’altra curva lliano in 
qualfivoglia ragione moltiplicata, o fummoltiplicata, diretta, 
o inverfa dell’ applicate sì interne, che efterne di quella fe- 
conda curva; imperciocché fe fia noto, che l’area PZQ_deI- 
la curva QS ftia in ragione moltiplicata, o fummoltiplica- 
ta diretta, o inverfa delle potenze, alle quali è innalzata 
l’applicata PM della data curva MB, la di cui fottangente 

Un PT 
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PT 

PT fia cognita, la quadratura di dett’ area fari» — XPQ,(2oi.); 

e fe l’area AFOR ( Fig. 6j. 6 5. 67.), ovvero RKDO 
( Fig . 64. 66. d8.) della curva FD fia nell’ iiielfo cafo ri- 
guardo all’applicata RM della data curva MB, la Tua qua- 

aratura lura — (205.)- 

Scolio- 

209. Non bifogtra per altro dimenticarfi, che la quan- 
ti th m vii accompagnata col legno pofitivo, quando fi trat- 
ta di trovare l’equazione ad un’area, che ftia direttamente 
come le potenze dell’applicata interna, o efterna d’ una da- 
ta curva . Viceverfa poi deve eflèr unita al légno negativo , 
quando fi vuol trovar l’equazione ad una figura , che ftia 
reciprocamente come le potenze dell’applicata interna, o e* 
Rema della data curva. 

Esempio I- 

210. Sia MB {Fig. 63. 6 5. 67. ) una curva comprefa 

n 

nell’ equazione AP =ePM> cioè ad infinite Parabole quan- 
do n è pofitivo, e ad infinite Iperboli tra gli anfitoti quan- 

n 

do è negativo ; s’ avrk PT = »AP = wPM ; onde l’ equa- 
ztone alla curva QS fark PQ. = — PM (199.). 

Co* 
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COKOJ.LAR.IO I. 

in. Se m, n fono amendue politivi, la formula reda 

hi — n 

PQ = •— PM ; fe m, n faranno amendue negativi, fari 

n~m 

l’equazione PQ_ = •— l'M ; fe m è poGcivo, «negativo, 
n 

m «+» . 

diri F equazione PQ = — >— PM ; fe m è negativo , » 

_m — » 

pofitivo, l’equazione diri PQ. = PM 
Corollario II. 

212. Se dunque AM (Fig. 6 $.) folTe una Parabola A- 
polloniana, e G volefle fare adjacente al fuo alfe AP una fi- 
gura A 1 S tale, che le fue aree AQP diano come i cubi 
dell’ applicate PM, fatto m = 3, « = 2, fi avri PQ = 

L PM c= - /AP; qual’ equazione eflendo nuovameme al- 
2 * 

la Parabola Apolloniana , indica, che le fue aree danno co- 
me i cubi delle fue ordinate; il che è verilfimo, perche dan- 
do l’area AMP come APXi’M (55.), dari , fatta la folli- 
? 

cuzione, come PM (57.) • 



N n a 



La 
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La quadratura poi di tal Parabola ritrovata , che rivol- 
ge la concavità all’ alle, fatà i APXPQ (201.), comeapv 
punto deve edere. 

Corollario III. 

213. Sia AM nuovamente una Parabola Apolloniana, 
e la figura AIS fia tale , che l’ area AQP dia come la quar- 
ta poteltà di PM, fatto m = 4, fi — - s av tà PQ 

=: aPM = 2 AP ; dal che deducefi , che l’area AQP fatà 

t 

un triangolo , il che è verilfimo ; imperciocché effendo AP 

4 

== PM , a volere, che la figura APQ dia come la quarta 
poteltà di PM , bifogna , che dia come il quadrato di AP , 

e perciò deve edere un triangolo, la dicuimifuraè L APXPQ 
come appunto ricavafi dagli Elementi. 

Corollario IV. 

214. Se MB ( Fìg . <JS.) fode un’Iperbole cubica tri 

—2 

gli afintoti, la di cui equazione AP =PM , e fi voleflè, 
che una figura PAQ aderente al fuo alfe AP avede l’aree 
inverminente proporzionali al quadrato di PM, fatto m =: 
— 2 , n = — 2 , fatà PQ = I , il che db a conofcere , 
dover la figura APQ edere un rettangolo, la di cui niifura 
è APXPQ; il che pure è veridìmo. 

Co, 
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Corollario V. 

215. Sia la curva MB ( Fig. 6\.) una Paraboloide, la 

di cui equazione AP = PM e lì debba trovare una figu- 
ra , le di cui aree fiano reciproche alle quinte poteflà del- 
le fue applicate PM; avremo m = — 5, » = d-; onde 

farà PQ = — l ~ PM * (in.) = — j AP ’■ equazio- 
ne ad una delle Iperboli tra gli afintoti ; Picchè elTendo que- 
lla la curva QS tra gli afintoti AV , AZ, la di lei area 
PZQ foddisfarà, come infcgna la corruzione, al quefito; e la 

fua quadratura farli ~ APXPQ, come deve edere ( p2.). 
Scolio. 

216 Offervifi , che trattandofi di Parabole , e d’ Iperbo- 
li tra gli afintoti, fe nell'equazione alla curva QS anneflà 
a tal categoria fi piglierà inverfamente il coefficiente dell’ 
afciffa AP, e fi moltiplicherà nel prodotto delle coordinate, 
fi avrà Tempre la quadratura della detta Curva QS trovata, 

ESEMPIO IL 

217. Sia AM (Fig. tfp.) una Cicloide ordinaria, il dì 
cui cerchio genitore AGI ; ficcome in e dà 1 ’ applicata MP 

ftà 
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Ili alla fottangente PT , come PG: AP (42.43.), l’equa- 

m 1 

PG SrfJPM • • 

zlone alla curva QS farli PQ = — ^p — , cioè ad infini- 
te Verfiere; onde fe l’area AVPQ dovrà Ilare come la PM , 
farà m = 1 , e l’ equazione alla curva QS fari PQ = 

cioè alla Verfiera Grandiana ( 181.), che fi potrà chiama- 
re Ciclo-cicloidale del prim’ ordine ; ma fe l’area AVQP do- 
vrà Ilare come il quadrato della PM, fari m = 2, e l’e- 
quazione alla curva QS diri PQ ' XPM , cioè fari 

alla Verfiera Ciclo-cicloidale del fecond’ ordine (185.) & c. Se 
la figura AVQP dovrà Ilare in ragione inverfa delle poten- 
ze della PM , 1 ’ equazione alla curva QS fari PQ == 

= — — ( 2oj>. ) , cioè ad infinite Verfiere 

AP XPM" -1 



Ciclo-cicloidali d’altra fpecie . 

PX 

E (Tendo poi - XPQ la dimenfione generale della fi- 
gura AVQP (201.), quella dimenfiotjc nel prefente cafo fa- 

_ m 

, APXPMvVQ PM _ 



.. Corollario!. 

21*. Se la figura AOR dovete eter proporzionale all’ 
applicata PM , farebbe un rettangolo (207.), onde la Ver- 
fiera AVQP defcritta con tal rettangolo li farebbe eguale 
riguardo all’ arca (180.), quale varierà continuamente al 
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variare della collante RO, dimodoché fé fatto C centro del 
cerchio AGI, e condotte le CG , Gl, folfe RO = AC, 
la Verfiera QS coftrutta fui detto rettangolo eguaglierebbe 
nella fua area AVQP il doppio del fettore circolare corrif- 
pondente AIG , il che concorda con la data mi fura (95. 137.). 

Corollario II. 

2i$r. Se la figura AOR dovette efler proporzionale al 
quadrato dell’applicata PM , farebbe un triangolo (207.), 
e perciò laVerfiera QS coftrutta sù tal triangolo, e che l’e- 
guaglier'a nell’area AVQP, muterà d’area continuamente al 
cangiarli della RO. Che fe folfe RO = RA , cioè fe il 
triangolo rettangolo AOR folfe equicrure, l’area AVQP del- 
la detta V erfiera QS farebbe eguale alla metà del quadrato 
della PM, come deve elfere (154.). 

Esempio UÈ 

210. Sia nuovamente AM una Cicloide ordinaria , il 
di cui cerchio genitore AGI, l’equazione alla figura AOR, 
che abbia 1’ aree direttamente, o inverfamente proporzionali 
alle potenze delle corrifpondenti ordinate RM , farà RO = 

m _x m 

rwA P PT , v rwAPa v i 1 • c 

pjj = To (♦*• 43-); equazione ad ìnfi. 

nite Verlìere Cicloidali quando m è pofitivo; onde fe l’area 
AOR dovrà Ilare come la RM, farà m = 1 , e l’equa- 
zione alla curva AO farà RO = cioè alla VerfieraCi- 

cloi- 
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clcidale (152. 183.) del primo grado; che fe m = i, 
2 

l’equazione dira RO = e farà alla Verfiera Cicloidale 
del fecondo grado (187.)! ma fe m foflè negativo, l'equa- 
zione generale alla curva AO farebbe RO = - ,cioè 

pg xaT 1 m 

ad infinite Verfiere Cicloidali d’ altra fpecie . 

La quadratura poi generale della figura AOR effondo 

A? ( 20 5 -) j difcorrendolì delle prime Verfiere, litri 

PGXKO _ 
m 



Scoli o ; 

221. Se fi riguarderà la Cicloide dalla parte convella 
come nella pofitura indicata dalla figura 6 5., dimodoché fia 
riferita al fuo alfe efteriore AP ; e per la fua fottangen- 
te fi confideri la PT, fi ricaveranno i medefimi valori no- 
tati in quell’ Efempio, tanto riguardo all’equazione della ri- 
cercata curva in queftione, quanto alla fua quadratura; on- 
de ancora col metodo efpoflo nel N. 1. della dimoflra- 
zione della propofizione prefente può effere fciolto il Pro- 
blema , che fciogliefi col metodo del N. 2. ; e vicever- 
fa . E qui noterò di paifaggio , che v’è tra certe claflj 
di curve una conneffione, ed una fpecie, per cosi dirla, di 
anaftomofi maravigliofa , il che rifcontrafi dalle ultime antece- 
denti propofizioni , le quali hanno il loro ufo anche nella Di- 
namica, come fpero di far vedere quando ne tratterò reta- 
ti- 
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tivamente al mio fine. Intanto fi palli ad un nuovo, e faci- 
liflìmo metodo per cofiruire , e quadrare le curve , elpolto 
nella feguente Propofizione e ne’fuoi Corollarj. 

PROPOSIZIONE XIII. 

222. Sommare due aree rettilinee , 0 curvilinee if eguale 
altezza, cioè co/lruire una figura , che nella fua area eguagli 
la loro fomma. 

Siano due figure, una rettilinea ABC (Fig. 70.), ed 
una curvilinea ADC intorno alla comune altezza AC, che 
pofino in confeguenza (bvra la bafe BD . Rifoluta l’intera 
figura AMDB ne’ Tuoi elementi BD, NM 8cc. paralleli alia 
bafe, e perciò perpendicolari all’ alfe comune AC, fi prolun- 
ghino le CD, PM in maniera, che fia DE = BC, MQ 
= PN, e cosi da per tutto; il rifultato di tali fomme fa- 
ri l’area AQEC eguale manifeftamente alle due aree ADC, 
ACB; imperciocché elfendo per la coftruzione la egua- 
le alla contrappolla PN , la DE eguale alla contrappoda BC, 
e così difcorrendo di tutti gli altri elementi equinumerici , 
tutta l’area AMDEQA fari eguale a tutta l’area ACB; on- 
de polla di comune l’area ADC, fari l’area AQEC eguale 
all' aree ADC , ACB ; il che & c. 

S C O L I O I. 

22 j. Che l’area AMDEQA eguagli l’area ACB, fi 
può dimollrare ancora coll’ eccellente metodo delle infinita- 

O o 



men- 
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mente proflime; imperciocché tirata alla NPMQ l’ infinita- 
mente prodima npmq, fi dimostrerà facilmente, edere ogni 
areola M/w^Q eguale all’areola corrifpondente PNwp , c in 
confeguenza tutta l’area AMDEQA eguale a tutta l’area 
ACB . 



Corollario f. 

224. Se faranno due o più aree curvilinee, ovvero più 
aree rettilinee, e curvilinee dell’ iftefs’ altezza , è chiaro, che 
C potrà coflruirc col medelimo facil metodo un'area eguale 
alla loro fomma. 

Corollario lì. 

225. Quindi ravvifad, cffer ancora molto facile il co- 
ftruire una figura, la di cui area fia la differenza di due, o 
più aree rettilinee, e curvilinee date, che abbiano la mede- 
fima altezza- imperciocché fiano le figure ACB, AEC in- 
torno all’ affé comune AC; rifolvanfi ne’ loro elementi, o 
componenti BE, NQ, e dalla EC tolta la ED = BC , 
come ancora recita dalla PQ la QM = PN , e cosi fem- 
pre , rimarrà la figura AMDC, che farà la differenza del- 
le date figure AEC, ACB- 

\ 

Corollario Iti. 

22<J. E’ dunque facilifTimo il trovar l’equazione alla 
figura curvilinea inforta dal forniture, o fottrarre più figu- 
re 



1 
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ire rettilinee, e curvilinee di not 3 equazione, le quali abbia- 
no la medefima altezza; imperciocché fe la figura AEC fa- 
ri la Comma delle figure ADC , ACB , avremo CE = 
BC-f-CD; e fe la figura ADC è la differenza delle figure 
AEC, ACB, s’avrà CD = CE — CB; quali due equa- 
zioni, quantunque fembrino a prima villa ridicole, portano 
ad inafpettate confeguenzc. 

Corollario IV. 

227. In fatti data la natura delle figure ADC , ACB, 
e foflituiti all’applicata CE i valori in termini della corrif- 
pondente afciflà AC, fi avrà 1 ’ equazione alla nata figura 
AEC, la di cui quadratura s’ otterrà fempre , quando qua- 
dragli fiano le due figure componenti ADC, ACB. Cosi fe 
ACB fia un triangolo rettangolo ifofcele , e la AMD una 
Parabola Apolloniana rivolta con la concavità all’ alle, l’e- 
quazione alla curva AE in cafo di Comma farà CE = 
AC+VAC, ovvero PQ==AP-j-v/'AP ; e in cafo di differen* 
za l’equazione alla curva AD farà PM=AP — /AP , fup- 
pollo, che la curva AE fia una Parabola Apolloniana con- 
cava verfo Caffè AC. Che fe la detta Parabola AD rivolgere 
la conveffità all’ alfe AC, allora l’equazione alla curva AE in 

l 

cafo di fomma farebbe PQ = AP+AP ; e fe la Parabola 
del medelimo genere AE folfe convella verfo il medcfimo 
alfe , r equazione alla curva AD in cafo di differenza fareb- 
2 

be PM = AP — AP j onde la quadratura della curva A E 

O o 2 nel 
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i l 

nel primo cafo di fom ma farebbe ~AP + jAP (10^.57.), 

} J . 

nel fecondo i-AP+^-AP (85.57.); e la quadratura del- 
la curva AD nel primo cafo di differenza farebbe 

_ 1 i 1 _1 

i-AP — -AP', nel fecondo - AP— f AP. llmedefimocon- 

tegno fi ufi quando le figure fommabili , 0 fottraibili fono 
più di due. 

Corollario V. 

228. Per cofiruir dunque una data equazione, baftafup- 
porre, che ciafcun membretto, che la forma, fu eguale ad 
un’applicata; indi porte tali applicate per diritto in maniera, 
che formino una retta, facciali, che tal retta fu normale 
ne’ luoghi congrui ad ama comune afciffa , e cosi Tempre ; 
quefta retta toccherà con l’ eftremitù la curva richieda ; ex. 
gr. fia la data equazione PQ = AP+^AP ; facciali 
PN = AP, che fari al triangolo rettangolo ifofcele APN, 
pofcia profeguifcafi a fare PM=\f AP , che fari alla Para- 
bola Apolloniana, ficche porta la MQ=PN per diritto al- 
la PM , e formatane la PQ normale alla comune afciflà AP, 
quefta PQ. fari un’applicata, ovvero un’elemento della cur- 
va richieda, e però procedendo in tal guifa, verri coftrut- 
ta la curva AQ. Ciò, che s’è detto della data equazione, 
fi può applicare ad altra equazione contenente maggior nu- 
mero di membretti. 

Co- 
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Corollario VT. 

2 2p. Data poi un’equazione, per ottenerne la quadra- 
tura , balta alfegnare a ciafcun membretto un’ equazione a 
parte, e riflettere, fe le figure indicate da tali particolari e- 
quazioni fiano fufcettibili di quadratura; che fe fi troveran- 
no quadrabili , la loro forr.ma, o la loro differenza dark l’a- 
rea efpreffa dall’ equazione propofta ; ex. gr. 1’ equazione pro- 

i 2 

polla fia PQ==AP±AP; fattoPN=AP, PM=AP, vedefi, 
che la prima equazione è al triangolo rettangolo equicrure, 
la feconda alla Parabola Apolloniana rivolta con la convelli- 
tk all’ arte; onde la quadratura da tal equazione indicata fa- 
ri» IAP+Lap (85. 57-)- 

Corollario VII. 

tjo. L’equazione dunque alla data figura moflrerk tur- 
te' quell’ aree rettilinee, e curvilinee, la fomma o filtrazio- 
ne delle quali viene impiegata in formare l’ area totale , 
che vuol quadrarli; e l’occhio ftefib fark giudice, fenza ve- 
nire a nuove attuali equazioni, di qual carattere fia l’area 
efpreffa da ciafcun membietto confiderà to a parte. 



Co* 



Digitized by Google 



Cj ?4 ELEMENTI DI FISICA IMMECCAN 1 CA 
Corollario Vili. 

231. Detta dunque al folito PM l’applicata, AP l’af- 
ciffa, e fuppofto, che vi fia l’equazione generale PM =5 
r* 9 r 

«AP £ £AP + cAP &c. , intendendo per «, é, ci coefficienti 
di ciafcun termine, e per m, », r numeri interi, o rotti , 
politivi , o negativi quali fi vogliano, l’area curvilinea ef- 
prefla da tal equazione continuata a piacere farli Tempre co- 
(Iruibile , e quadrabile ; giacché tutte l’ aree rettilinee , e cur- 
vilinee particolari , che s’ intereflano a formarne l’ intero , fo- 
no riducibili a triangoli rettangoli ifofceli , o a Parabole 
quando gli efponenti fono pofitivi, e ad Iperboli tra gli a- 
fintoti quando fono negativi ; quali figure, s' é veduto, efler 
tutte quadrabili, eccetto l’Iperbole comune tra gli afmtoti 
(p2. lop.)* 



Corollario IX. 

232. Si può dunque trovare la formula generale per 
la quadratura delle curve inclufe nell’antecedente equazione; 

n 

imperciocché ficcome 1 ’ equazione PM = AP comprende 
tutte le Parabole, e tutte le Iperboli tra gli afintoti, la qua- 

»+■ 

dratura delle quali è — (85. pi. 5 7.), cosi l’area cur- 

r *+« 

vilinea efprelfa da qualunque membretto AP fari ; e 
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tVj-.lt 

fe un tal membrerto forte ~ AP ", l’ arca , che rappre- 

nt m 

tenta , farà AP e fe forte AP ", l’area, che indica, farà 

•A- AP " . DonJe ricavali la regola fondamentale delle qua- 

tirature; cioè accrefcaji tf una unirà C e /"ponente della data va- 
riabile ; indi quejìa medejima variabile così preparata dividaft 
per il medeftmo efponente accrefciuto et una unirà ; una tale 
operazione dark la mifura dell’area, che fi deftdera • 

Corollario X. 

m 

233. Quando un membretto abbia la formula (i-f-AP)», 
in cui m fia politi vo , o negativo, intero, o rotto, in- 
dicherà fempre un’area quadratole, giacche tal area riducelì 
ad una Parabola troncata, ovvero ad un’ Iperbole tra gli a- 
fintoti pur troncata. In fatti fiaEM ( Fig . 71. 72. 73.) u- 
ita Parabola, o un’ Iperbole tra gli afintoti VC, CD , il 

m n 

di cui arte CD, e la di cui equazione CP = PM ; taglili 
dalla CD una quantità collante CA, che per brevità fia 1. 

m 

farà CP = 1 -f- AP , e fi avrà l’ equazione PM = ( 1 -f- AP ) ”; 
onde la fua quadratura per il corollario antecedente fa- 

rà ^- n (i-f-AP) — e la quadratura dello fpazio AEMP 

jrà (i-f-AP)» - Quando dunque il membret- 

to 
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to (i+AP)» fi doveflc fommare con un altro membret. 
to della data equazione affetto della quantità AP, o defal- 
care dal medefimo, la quantità da fommadi, o da defalcar- 
fi farebbel’area AEMPjex. gr. fe l'equazione foffe PQ= 

— “ -t- - 

AP - ( i-J-AP)^ , la quadratura dell' infinite curve compre- 
fevi farebbe ± -Z- ( AP+i ) "T + ^ * J pmha 

r 

fatto r pofitivo a titolo d’efempio, il membretto AP denote- 
rà una Parabola AN ; ma debbono amendue l’ aree da fom- 
marfi , o da fottrarfi avere la medelìma altezza AP ; dunque 
tal fortuna , o tal filtrazione fi dovrà fare tra lo fpazio 
troncato Parabolico, o Iperbolico AEMP , e lo fpazio Pa- 
rabolico intero ANP , ovvero tra lo fpazio AEBD , e lo 
fpazio AFD . E perciò (e la curva EB ( Fig. 73. ) fa- 
rà un’Iperbole Apolloniana tra gli afintoti , il fuo fpazio 
AEBD fiefprimerà co' logaritmi iperbolici ( 68. 70.) riduci- 
bili anch'effi a logaritmi comuni . 

Corollario XI. 

134. Quando poi un membretto aveife la formula 

m 

(1 — AP)«T , indicherà anch’effo una Parabola troncata, o 
un’ Iperbole tra gli afintoti pur troncata (quando m non 
^òlfe eguale a », mentre allora denoterebbe un triangolo i* 

fo- 
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fofcele), la di cui quadratura fi troverà in una maniera fi- 
ntile a quella del Corollario precedente ; imperciocché (ìa 
EM ( Fig . 74. 75.) una Parabola, o un’Iperbole tra gli a- 
f moti , il di cui alfe AP , e la di cui equazione PM = 

m 

PD”, fatta la AD collante, e fuppofta l’origine dell' afeiifa 
AP in A, farà PD = 1 — AP ; Ceche f equazione diver- 

m 

rà PM = (1 — AP)", la di cui quadratura farà ~ a (l 

m+* 

—AP) ”, e in coRfeguenza lo fpazio AEMP farà 

in+n 

( 1 — AP) " ; volendofi adunque fommare , o 

VI 

fottrarre il membretto (1 — AP)" con un altro membretto, 

la fomma, o la fottrazione fiefeguirà riguardo al trapezoide 
AEMP con un’altr’area d’egual altezza AP, nel modo ef- 
polìo nel precedente Corollario, eflendo la PM fempre rife- 
rita alla AP. Ed intanto olfervifi, che tanto in quello, che 
nell’antecedente Corollario la quantità collante AD, ed i pa- 
rametri delle curve EM fuppongonfi tacitamente eguali ; al- 
trimenti converrebbe farne la diltinzione. 

Corollario XII. 

235. Se tra gli accennati membretti ve ne folfe uno 
formato da una fola quantità collante, è chiaro che rappre- 
Tenterà un rettangolo avente per altezza l’ afcilfa, e per ba- 

P p fe 
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fe la dritta quantità collante; il medefimo intendali, fe vi 
follerò piìt menibretti rifultanti di fole quantità collanti di 
grandezza diverfa . 

Corollario. XIII. 

23 6. Se uno di tali membretti contenefle oltre la AP 
una fola variabile da elfa AP diverfa , indicherà un trian- 
golo rettangolo Scaleno della comune altezza AP; il mede- 
fimo dicafi di più membretti, ognuno de’ quali contenga u- 
na fola variabile diverfa da quella dell’altro; ex. gr. fiale* 

? 

quazione PM = AP -}-»V-(-X — Z, in cui le V,X,Z li- 
gnifichino tante variabili fra loro diverfe ; la quadratura 

di tal curva farà AP-j-nV+X — Z^xd-AP; e fe fofle 

l’ equazione PM= V -j-X — Z , e che fi fapefle , che l’ altezza co- 
mune fofle indicata dalla V, la quadratura della figura rap- 

prefentata da tal equazione farebbe (V-f-X — Z) x 1 V . 
Corollario XIV. 

237. Qiiando tra i membretti quadrabili fe ne diano 
de’ non quadrabili , l’ equazione fpeciale a ciafcuno di elfi addi- 
terà la natura delle curve, dalle quali la total quadratura 
della quantità data dipende. 



Co- 
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Corollario XV. 

238. Se tra i membretti d’ un’equazione ve ne fodero 
di quelli, che conteneflèro quantità complelfe fotto un fegno 
radicale, e che l’ equazioni particolari a ciafcuno di tali 
membretti fi potè fiero coftruire a foggia de’ luoghi Geome- 
trici, ogni area da tali particolari equazioni rapprefentata fa- 
rà in tutto, o in parte quadrabile, quando appartenga a fi- 
gure in tutto, o in parte quadrabili ; onde potrà fommarli 
con le quantità indicate dagli altri membretti, o da efie de- 
trarfi; il che apre un vaftiflìmo campo tanto per la quadra- 
tura, quanto perla coftruzione delle curve, quando l’oftaco- 
lo provenga da fegni radicali, contenenti varietà d’indeter- 
minate f 



S C O L I O II. 

239. Io qu'i non intendo di parlare di que’ luoghi Geo- 
metrici, che riguardano la combinazione di due curve per 
il ritrovamento delle radici, ma di quei luoghi, che riguar- 
dano una fola figura ad imitazione di quelli del fecondo gra- 
do coftruibili alle fezioni Coniche; dilli ad imitazione, per- 
chè fe ne poflono con fimil metodo coftruire degli altri a cur- 
ve di grado fuperiore al fecondo . Volendo dunque fervirfi 
del prefente metodo relativamente a’ menzionati luoghi Geo- 
metrici, balla immaginarfi, che all’ altezza comune , a cut 
fon riferiti i membretti della data equazione da coftruirfi , o 

P p 2 da 
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da quadrarti , fiano convenientemente porte a perpendicolo 
quelle rette, che nel luogo Geometrico coftrurto fanno figu- 
gura d'applicate. 

Cosi fe in un luogo Geometrico cortrutto le coor- 
dinate folfero LN , NQ_ (Tig. y6. 77. 78.), balla, che 
tutte le NQ^, che fanno figura d’applicate, li luppongano po- 
lle ad angoli retti al medelìmo livello dell’altezza comune; 
e:c. gr. l'altezza comune, a cui riferifeonfi i membretti della 
data equazione da collruirli, o da quadrarti, fia AP ( Fig. 
79.), intorno a cui per effettuare il primo membretto di 
detta data equazione, fuppongafi già dclcritta la curva AM; 
prefa LB ( Fig. •jó. ) , ovvero DN ( Fi?. 77.), ovvero LN 
(Fig. 78.) = AP, facciali MR = NQ_, e cosi fempre, 
1 area ASRP eguaglierà 1 ’ aree AMP, LNQ (Fig- 75.)» 
ovvero l’arca ATRP (Fig. 79.77.) eguaglierà l’ aree AMP* 
DGQN, ovvero (Fig. 79. 78.) l’arecAMP, LNQO, qua- 
li fe faranno quadrabili, o geometricamente coftruibili, farà 
ancora quadrabile, o geometricamente cortruibile la figura 
ASRP, ovvero ATRP indicata dalla data equazione. Ven- 
gafi ad un cafo fpeciale , alfumendo per maggior comodo i 
caratteri algebrici . 

a a 

Se fofTe proporta l’equazione principale v=>/ ~ 

+ \f (y+bx—cc) — / bs-\-cx—x ^ &c. l’ equazione par- 
ticolare del primo membretto, in cui a faccia figura d’ap* 



pii- 
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plica ta farà * = ovvero*»— 

w = 0, la di cui coftruzione è un luogo alla Parabola , 
come nella fig. y 6 . , dove un triangolo LNB reità aderente 
all’ alle LB della Parabola Conica LQB ; prefa dunque ( Fig. 
80. y 6 .) nell’afle nominato la LB per altezza comune, la 
NQ_ farà l’infima applicata, che elfo primo membretto darà 
per coflruire la prima figura dell’equazione principale fuppofta ; 
onde fatto AP = LB, PM = NQ, e cosi fempre , l’arca 
AEMP eguaglierà l’area LNQ_, che è quadrabile. 

L’equazione particolare del fecondo membretto, in cui 
la y denoti l’applicata, farà / = \/(ay^-bx — re), ovvero 

X V 

y — ay — bx -f- cc = 0 , il luogo della qual’ equazione appar- 
tiene nuovamente alla Parabola Conica DNQ.'(.F/g. 77.)» 
Picche prefa DN = AP(F/tj. 80. 77. ), la NQ. farà l’ infi- 
ma applicata da porli a perpendicolo full’ altezza comune ; 
fatta dunque MR = NQ_, AF = DG, e cos'i da pertutto, 
l’area AEMRF eguaglierà l’area DGQJM , di cui pare è re- 
peribile la quadratura . 

L’ equazione poi del terzo membretto , in cui la s rap- 

prefenti l’applicata, farà s =/(ir-(-rx — xx) , ovvero i* + 

x — bs — cx = o , onde il luogo farà al cerchio ; quindi pre- 
fo LN = AP (Fig. 7S. 80.), e fatto RT=NQ), FS=r 
LO, e cosi fempre, l’area FRTS eguaglierà l’areaLNQO, 
la di cui quadratura dipende da quella del cerchio. 

In tal guifa farà eleguita la coftruzione di tutta la fi- 
gura PAST (Fig. 80.) indicata dalla data equazione prin- 

ci- 
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cipale , la quadratura della qual figura dipende , come fi è 
veduto, in parte dalla quadratura della Parabola Conica, o 
Apolloniana, e in parte da quella del cerchio. Vedafi il 
Wolfio ne’ Luoghi geometrici (“), donde ho ricavato per al- 
trui maggior facilità le predette formule. E tanto balli aver 
detto per mettere i luoghi geometrici Cartefiani a parte 
del calcolo riguardante le quadrature . 




CA- 

(a) LI un. Mail?, Univ. T, I, P, I. J ftil, li, Cap. VII. 
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CAPITOLO QUARTO. 

Del Metodo diretto , ed inverfo Appar- 
tenente agl' Indivisibili . 

% i^i 

Definizione XI. 

240. y ndivisibile , Elemento o Componente d’ 
ua tutto, o d’un intero chiamo una delle innu- 
merabili quantica fra loro equidiftanti, o fra loro 0- 
mogenee, nelle quali un tal tutto può efler rifoluto , 

) 

Definizione XII. 

241. Composto , o Somma chiamo quel tutto, che 
polfono formare i detti Indivifibili, o Componenti, mefli infieme. 

S c o L i 0 L 

242. Sia ex. gr. la figura piana BAD (Fig. 8i.);fuoi 
Indivifibili faranno gli archi innumerabili BAD , bPd , bpd 
fra loro equidiftanti, che prefi tutti infieme riempiono , e 
formano la detta figura , che è il loro comporto , o la loro 

fom- 
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fortuna. Similmente porta BD per fua bafe, fuoi Indivifibi- 
li faranno le MPM , mpm Se c. parallele ad erta bafe, c in 
confeguenza fra loro; ovvero fuoi Indivifibili faranno i Set- 
tori ACE, ECF, FCM &c. , che per eflèr figure triango- 
lari portone chiamarft per quello verfo omogenee. 

Che fe la detta figura BAD rapprefenaarte un folido , i 
fuoi Indivifibili farebbero le sfoglie equidiftanti rapprefenta- 
te in profilo dagli archi fuddetti l>Pd, bpd ; ovvero tutti i 
piani paralleli con la bafe, e ir. confeguenza tra loro , che 
partano per le MPM, mpm 8 e c., e che fono limitati dalla 
fuperficie del folido; ovvero tutte le Piramidi, o Coni inaf- 
fègnabili ACE, ECF, FCM Se c. 

riti comodi poi, e più adattati all’ufo, tanto nelle fi- 
gure piane, che folide, fono gl’ Indivifibili MPM, mpm Sec. 
paralleli alla bafe, ed inGeme perpendicolari all' alfe AC. 

C 0 R O L L A R I O J. 

243. Gl' Indivifibili adunque di qualunque figura piana, 
o folida (eccettuando nelle prime ogni rettangolo, o rom- 
boide, nelle feconde ogni parallelepipedo) dovranno eflèr con- 
tinuamente accrefciuti, 0 diminuiti fecondo il bifogno, acciò 
erta figura ne rifiliti , e perciò faranno quantità continuamen- 
te variabili. Cosi rifguardo alle coordinate d’una figura po- 
tranno eflere aumentate l’afciflè, mentre faranno aumentate 
l’applicate; e potranno eflère aumentate 1’ afeiflè , mentre 
l’ applicate faranno diminuite, e viceverfa. 



Co- 
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COROLl.AB.ro II. 

244 . Dunque 1 ’ indivifibile di tali quantità variabili fa- 
rii la loro minima differenza ; cioè fuppollo, che le due ap- 
plicate PM, pm fumo polle 1 ’ una accanto all’ altra, o fiano 
infinitamente profiline, e parallele, e che da un punto dire- 
mo M fia tirata la Mo parallela all’ a(Te AP, la differenza 
om farli r indicibile di tali applicate, perche meffi infieme 
per diritto tali quantità omogenee formano un’ intera appli- 
cata. Per tal ragione la piccoliffima quantità P p, che è la 
difterenza delle due porzioni AP,A p dell’afciflà corrifponden- 
ti alle dette applicate PM, pm , fari l’ indivifibile di detta 
afciffa ; e 1 ’ archetto M>» comprefo tra l’ intervallo delle men- 
zionate due applicate PM , pm far a l’ indivifibile dell’ arco 
intero AM. &c. 



Corollario III. 

245. Se tra tutte le variabili di qualunque fpecie, che 
concorrono alla conformazione d’ una figura, vi faranno mef- 
colate delle quantità collanti ; e fe voglianfi ridurre a computo 
gl' indi vifibili di ciafcuno di tali ingredienti; è chiaro, eh? 
V indivifibile delle quantità collanti farà eguale a zero; per- 
che effondo 1’ indivifibile d’ una quantità 1’ iflcfTa cofa che il 
datole incremento, o decremento, 1’ indivifibile d’ una quan- 
tità non fufeettibile di cangiamento deve effer nullo. 

* Q_ q Sco- 



. 
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Scolio II. 

245. Nel Cerchio, e nella Parabola per efempio, per 
quanto fiano continuamente variabili 1 ’ afciflà, e l’ ordinata, 
il Diametro nel primo, e il Parametro nella feconda fr cort- 
fervano Tempre immutabili» 

Corollario IV. 

247. Giacché gl’ indivifibili indicati da una retta varia» 
bile ( come quelli d’ una figura piana ) debbono effer tutti 
della medefìma latitudine, non eflendovi ragione, per cui u- 
no debba aver maggior latitudine dell’altro, gl’ indivifibili 
dell’ afciffa eflfendo formati dal fegamento d’ un’ ordinata , do- 
vranno effer tutti eguali ; onde l’ indivifibife di qualunque 
afciflà fi potrà come collante porre =; 1 . 

Corollario V. 

248. Non fi potrà dir cosi degl’indivifìbili dell’ ordina- 
te, i quali non nafcendo in tal guifa , variano, com’è ma- 
llifello, continuamente al variare dell’ ambito dii quella fi- 
gura-, che riempiono. 



(Co- 
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Corollario VI. 

.249. Se l’applicate faranno eguali all’ afcifle , come nel 
triangolo rettangolo equicrure , gl’ indivilìbili tanto dell’ afcif- 
Jà , che dell’ applicata faranno da per tutto l’ ifteffa cofa ; on- 
de ognuno di loro nel detto triangolo può farft = 1 . 

PROPOSIZIONE XIV. 

250. Dito il compoflo, 0 ditta la f ottima , trovarne il 
componente , 0 fta f indivifibile . 

Suppongali, che la data fomma fia eguale ad un’appli- 
cata PM ( Fig . 24. 29. 30. 31. 32. 33. 34.) d' una figu- 
ra APM; divifa la detta applicata PM per la fottangente 
PT, il quoziente dark il valore, che fi cerca. 

Imperciocché, fuppofta la coftruzione come fopra (78. ), 
PN è l’ indivifibile della figura ADNP (240. 24*.); nta la 
fomma della PN, o fia l’aggregato di tutti gl’ indivilìbili 
componenti tal figura ADNP, vale a dire la figura iltefla , 
è PTXPN = PM (76.); dunque PN, eh’ è l’ indivifibile del- 
la quantità PTXPN , farà ancora T indivifibile della PM ; 
ma PN = ™ » dunque data la fomma PM , il fuo indivi- 

fibile farà py; il che &c. 



Q. q * 



Co- 
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Corollario I. 

251. Dunque all’ indi vilìbile om ( Fig . 81.) di un’ ap- 
plicata PM fi potrà ad un bifogno follituire il quoziente na- 
to dall’applicata divifa per la fottangente. 

Corollario II. 

252. Effendo PT = j7jj, (Figure fuddette) , ne verrh, 

che la fottangente d’una figura farli il quoziente nato dalla 
partizione dell’applicata per il fut> indivifibile . 

Esempio L 

253. Debbafi trovare l’ indivifibile ad una quantità co- 
llante = 1; l’equazione farà PM=i, che è alla linea ret- 
ta; ma quella non è fufcettibile nè d’applicata, nè di fot- 
tangente ; dunque una quantità collante non ammette indi- 
vifibile; che è quanto dire, l’ indivifibile d’una quantità collan- 
te è eguale a zero, come fopra ( 245. ) 

Esempio IL 

254. Sia richiedo l’ indivifibile d’un’afcifla qualunque 
AP (Fig. 6 .); tirata al folito all’applicata PM l’infinitamente prof- 
fima pm , indi condotte la Mo parallela alla AP, e la MT 
tangente in M, fi avrà l’analogia Mo: mo-. : PT : PM ; on- 
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de Ma = Pp = ; ma mo= ^ dunque 



Corollario. 

155. Dunque l’ indivifibile di qualunque afciflà è Tem- 
pre la medefima quantità , come s’ era qui fopra riabilito 
(247.); onde tane’ è confiderare l’applicata da per fe fola , 
quanto moltiplicata nell’ indivifibile dell’afciffa. 

Scolio* 

t 

25 6 . Dopo che fi dimoftrò , eflèr l’ indivifibile dell’ a- 
fci(Ta = x. (247.), fi poteva in primo luogo trovare addi- 
rittura l’ indivifibile d’ una data variabile , confiderandola co- 
me applicata d'una figura; imperciocché all’applicata PM 
( Fìg . 6 .) della figura AMP tirata l’ infinitamente proflìma 
pm] indi dal punto M condotta la Mo parallela alla AP , 
farebbe!! coll’analogia PT : PM :: 1 :om dimollrata la om = 

come fopra (250.); in fecondo luogo fi poteva dimo- 
ftrare, elfer l’ indivifibile d’una quantità coflante =0; poi- 
ché nel rettangolo ACB ( Fìg . 82.) confiderata la AP come 
alciffa, e tirata all’applicata PM l’ infinitamente proflìma pw, 
nel volervi adattare l’antecedente analogia, fi farebbe trova- 
to, effe re mo = 0 ; maficcome la detta dimoftrazione , che 
1 indivifibile d’un’afcifla fia = 1, era più metafifica , eh® 
geometrica, così ho (limato neceffario il tornar ciò a dimo- 
ftrare con tutto il rigore geometrico. 

E- 
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E s E M P 1 o III. 

S57. Sia propofto l’ indivifibile della quantità /C i+Àp); 

tana l’equazione PM=v^Ci±Àp), vedefi, che col fegno 
negativo è al cerchio, e col pofitivo all’Iperbole equilatera 
computate 1 afcifle dal centro j mi in amendue quelle curve 
la fottangente è terza proporzionale dopo l'afcilìa , e l’ap- 
plicata (27. N. 1. ) ; dunque 1 ’ indivifibile richiedo fari 

±APx V(-g i - t»> 

i+ap v(i±ap;» 



Esempio IP. 



258. Se voj 



gliafi l’ indivifibile della quantità /C q?<AP+ 



Q_XAP fiavrh l’equazione PM =V\Q><AP±Q><AP 



=v(c 



:ap). 



ovvero PM =Q>CAP+Q_'XAP , che col fegno negativo 
è all’ Ellifie , col pofitivo all’ Iperbole , nelle quali il mag- 
gior alfe = 1 ? e il parametro = Q; ma in amendue ta- 
li curve la fottangente è dunque l’ indivifibile cer- 



cato lari 



(1 +1AP) x/Q 

W (apìàp*) 
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Corollari o. 

259- Quindi fe gli affi fono eguali, cioè fe anche Q 
— i (nel qual cafo l'equazione fi converte col légno ne- 
gauvo al cerchio T e coll’ affermativo all’Iperbole equilatera, 
computate l’afalfe dal vertice), l’indivifibile della quantità 

VvAP+AP ) farà — - ,±iAP — 

V(ap+ap*)*- 

Esempio V* 

i5o. Se fi brami l’ indi vlfibile della quantità ^(»AP-àpQ 

fatto PM ^(^ap-àT 1 ) .. . , 

ÀP » vedefi , die l’ equazione è alla Ver- 

fiera Grandma ( 2 j>.). Sia quella pertanto BM ( Fig . 8.), 
il di cui cerchio genitore ANB, chehaper raggio AG = i; 

giacché la di lei fottangente PT Ciac xap-àp* ) . 

Àc V-r/A), 

l’ mdivifibile della propolla quantità fiA ^xAC 

«acxap-/ ’ ma 

p M== PNXAB — ^V Gacxap-à p 1 ) 

AP Aitx Ap -dunque tldefidc- 

rato incfivifibile (irà ~ — r~ AB * A 9 

AP x/(iAC *AP-AP’> aoé P er eflrere AC 

ressi; farà 77" “-» 

AP X/(iAP_AP ), Co . 
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Corollario. 

161. Se la data quantici, di cui voleafi l' indivifibile ; 
foflè fiata ^ ^~ AP \ allora offendo AB = x , AC = - , il 

fuo indivifibile farebbe flato tAP ^/(Àp-àp‘). 

Esempio VI. 

n 

róz. Convenga trovare l’ indivifibile alla fomma AP, 
e fia n un numero qualunque intero, o rotto pofitivo, o 

n 

negativo; 1 ’ equazione PM = AP, ovvero PM ”=AP fari all’ 
infinite Parabole , o all’ infinite Iperboli tra gli afintoti, la fot- 

» — X 

i PM 

tangente delle quali è — AP ; onde avrafli ^ = n AP ; che 

fui l’ indivifibile richiefto. 

Corollario I. 



adj. Se alla quantici AP * fi doveffe trovare l’indivi. 

m x " 1 

Abile, quello farebbe 7 AP * = 7 \J AP ; fe la data quan- 

m-j" I W 

titi <bfle ÀP , il fuo indivifibile farebbe (m+i) AP , 

Co* 



Digitized by Google 



PARTE SECONDA, CAPITOLO IV. jij 



Corollario II. 



264. L’ indivifibile dell’ afciffa AP è 1 (247. 254.); 

— 1 _} _* 

,l’ indivifibile di APè 2APX1 ; l’ indivifibile di AP è jAPXi; 



n n — I 



e in generale l' indivifibile di AP é «AP X 1 ; dal che ri- 
cavai la Regola I. fondamentale per il calcolo degl’ indivifi- 
bili , vale a dire I . ) fi moltiplichi la data variabile nel fuo 
efponente ; 2.) fé le lafci il dettò efponente diminuito d una 
unità ; 3. ) ft moltiplichi nuovamente tal quantità così prepa- 
rata nell indivifibile di detta variabile, conftderandola come fe 
aveffc f unità per efponente ; tale operazione darà il ricbiefìo 



_ m ( -'V 

indivifibile. Così l’ indivifibile della quantità AP +\ > AP+AP J " 



farà 



AP ± £-^AP+AlO” _ xC i±rAP 



Se OLIO 



265. Se fi confiderà l’ ideila Parabola ora rivolgente la 
con vedi tà, ora la concavità all’ alfe, fi vedrà, che quella, 
che nel primo cafo fa figura d’.afciflà, nel fecondo fi con- 
serte in applicata; ma in amendue i cafi i loro indivifibi- 
li fi trovano con 1’ifteifa menzionata regola fondamentale; 
dunque a tal legge è fottopofta tanto 1’ una, quanto l’altra 
delle coordinate d’ una figura ; il che può ancora dimotlrarfi 
nella feguente maniera , che fomminiftra un altro metodo per 

R r fon- 
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fondare l’antecedente redola. L' in Jivifibile dell’ afeiflà AP è 



AP-J-Pp — AP(F/g. 6 .); onde l’ indivifibile L’p farli (AP^-Pp)’ 

X X - 

— ÀP = AP -f- 2 APxPp — AP (il.) retAPxP;; e 
profeguendo con tal ordine fi troverà dopo alquante opera- 

* « — 1 

zioni, che l’ indivifibile d’una variabile AP è wAP X P/» 
» — 1 

= nÀP (254.); nell' iflcflà guifa fi trover'a, che l’ indivi- 



fibile della PJM è «i’M X»m=»PM X ^(150.)=^ 



.■PM 



PROPOSIZIONE XV. 

166. Trovar f indivifibile-, 0 elemento di qualunque pro- 
dotto formato da una variabile , ed una cojìante, o da due va- 
riabili vicendevolmente moltiplicantifr . 

Supporta intorno l’arte AP ( Fig . 83.) una figura qua- 
lunque ABC, e prefa nel detto fuo arte una quantità co- 

n ri 

fìante AC =1, facciali AC : AP :: PN : PM , e così fempre, 
ne nafeerh la figura AMDC, la di cui equazione fari PM 

n 

=PNXAP; onde foftituiri a PN gli equivalenti in termi- 
ni di AP, o viceverfa, fi troverà P indivifibile della quanti- 

n 

PNXAP, dividendo la PM pef la fotrangente PT (250.); 
il che 8 cc. 



Co- 
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Corollario I. 

2 6y. E’ manifefto, che la detta analogia fi può varia- 
re a piacere per la formazione della figura AMJC. 

Corollario IL 

268. Se la figura ACB fia un quadrato, lafiguraAMO 
fari una Parabola rivolgente la convelliti all’ alfe quando n 
fia un numero pofitivo intero, e la concaviti quando un tal 
numero fia rotto ; e fari un’ Iperbole tra gli afintoti quan- 
do n fia un numero qualunque negativo; onde l’ indivifibile 

n n ^ n n — * 

del prodotto PNXAP , cioè del prodotto AP, fari =« AP t 

come fopra ( 262.). 

I 

Corollario III. 

m m n n 

2 tfp. Se fi foflè fatto AC: AP:: PN:PM, l’equazione alla 

m 

figura ADC farebbe fiata PM = AP”, ficche 1 ’ indivifibile 

m m , 

della variabile AP " farebbe jAP" , come fopra (2 tfj.). 
Corollario IV. 

270. Se la figura ACB fuppongafi eflère un rettango- 

m m n n 

lo, e facciali AC : AP : : PN : PM , l’equazione all’ intarlane fi- 

R r 2 gura 
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m 

gara ADC fari PM = PNXAP * ; onde l’ indivifibile del 

m m — n 

prodotto PNXÀi 7 % fi troverà etere £ PNXAP " ; il 

che dimoftra , che le quantità cojìanti mcfcolate con le varia* 
bili di qualunque grado non alterano I enunciata regola fon - 
d amen tale (ad*.), ed effe quantità coflanti refi ano fempre in- 
alterabili , non /offrendo altri cangiamenti , eccetto quelli , che 
dipendono dalle leggi ordinarie del calcolo . 

Corollario V. 

271. Se la figura ACB ( Fig . 83.) fia un triangolo 

m m * 

rettangolo ifofcele ne’ lati AC, CB, e facciali AC : AP : :PN; 

» m +” 

PM , l’equazione alla figura ADC farà PM = AP » nuo- 
vamente all’ infinite Parabole, o Iperboli tra gli afintoti, on- 
m-+» w 

de l’ indivifibile di AP * farà “-AP " . 

Corollario VI. 

272. Se il detto triangolo rettangolo ACB non fofle i- 

m m 

fofeele, ma fcaleno, e fote fatta l’analogia AC:PN::AP: 

m 

PM, l’equazione alla natane figura ADC farebbe PM = PN 

XAP; 
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m m~h l 

XAP ; onde giacche APXPN ita come al’ , la figura 
ADG fari di nuovo una dell' infinite Parabole, o dell’ infi- 

nt 

nite Iperboli tra gli afintoti, e però l’ indivifibile diPNX 

m 

AP farebbe («+ 0 -J? = (w-f-i ) = ( m+i ) 

nt 

PN. 



Scolio* 

273. Fatto m = 1 ,• l’ indivifibile di APXPN fari 
2PN, e l’ indivifibile di ~ APXPN fari PN; Acche vice- 
verfa la fomma di 2PN fari APxPN, e la fomma diPN 
lari i- APXPN, quando la PN riferifcafi come applicata 

alla nota afcifla AP ; il che ferve di conferma a ciò , che 
con altro metodo fiera poch’ anzi determinato (235.). Con 

m 

tal condizione la fomma dell’ indivifibile (m-|-i) PN fari 

m 

PN XAP, il che è pii manifefto nella caratteriftica del cal- 
colo infinitefimale , in cui fecondo quelli principj la fomma 

della formula (m-j-i ) t m dx+v”dx±z r+l dK 8 c c. làrebbe xt” + 

ut* xz^"* 

7jT a &c. vale adire, fi fari la fomma fecondo la leg- 
ge fondamentale fuperiormente (labilità (232.), dividendo 

ogni 



y > 
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ogni membretto di detta formula per 1’ efponente accrefciu- 
to dell’unità, ma fi lafcer'a alla variabile, che accompagna 
k dx, il folito fuo efponente, ed in vece d‘ accrefcerlo dell’ 
unità , fi moltiplicherà la detta variabile cosi preparata in 
« fontina di dx, qual dx deve in confeguenza cancellarli. 

PROPOSIZIONE XVI. 

174. Trovar nuovamente ! indiviftbile di due variabili 
fcambievolmente molnplìcantift . 

Tali variabili funo le due coordinate AP, PM d’ una 
figura qualunque AM (Fig. 84. ); tirata la pm infinitamente 
proffima all’ applicata PM, facciafi per il punto M paflare 

la oMB parallela all’ afciifa AP , e dal punto m conducali 

la mb parallela alla oB , che le farà ancora infiritamente prof- 
fima; è chiaro, chela fonami de’ due infiuitefimi rettangoli 
Boi», PM» formerà l’ indivilìbile di ciò, che nafee dal mol- 
tiplicare infieme le due variabili AP, MP, e ciò in qualun- 
que luogo dell’ area curvilinea APM; onde infittendo fui 
metodo già accennato (265.), 1’ indivilìbile del prodotto 

APXPM farà (AP+Pp ; x v PM-j- imo) — APXPM=.APX; 

PM+APx»»i -f-PMxPp-t-omXP/) — APXPM=APXoi>» 
il che &c. 

... . 1 ' • 

Corollario I. 

575. Se le applicate feemaflero al crefcer dell’ afeiflè, 
allora la fnmma fi converte in fottrazione; imperciocché fic- 
come T indivifibile mo (Fig. 8 5.) dell’ applicata PM và creden- 
do 
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do contrariamentea quello dell alalia AP, è tmnifeilo, che 
dev’ etier congiunto col ligio 1 ■ (iodati vo, e parò in tal cafo 
l’ indi vilibile del prodotto P*I :><AP Tara PMXPp-f-APX 
■ — mo , cioè PMxP/> — APX -io . 

Corollario IL. 

2 76. Quindi la Regola II. Si moltiplichi a vicenda una 
variabile nell' indiviftbile dell' altra , e et amendue tali prodot- 
ti f accia fi la fomma quando tanto t una , che C altra di tali 
variabili vadano fempre crefcendo ; ma facciaff la differenza 
quando al crefcer dell' una t altra diminuì fca ; avvertendo , che 
il defalco cada dalla parte di quella, che va fermando; tale 
operazione darà ( indiviftbile di due variabili Jcambievolmente 
molnplicantìfi . 

Corollario in. 

277. Condotta dunque dal punto M (Fig. 84.85.) la 
tangente MT, l’indiviGbile del prodotto di due variabili fa- 
r'a generalmente fecondo i podi principj (250. 254.) PM 

+ APXPM. 

- pr 

COB.OLLAR.IO IV, 

I 

278. Se fi voleflè V. indiviftbile del prodotto d’una co- 
llante in una variabile, cioè fe nel rettangolo AB (Fig. 82.) 

fat- 
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fatti variabile la porzione AP del lato AC, e collante il 
lato BC , fi cercaflè l’ indivifibile del prodotto APXBC , ov- 
vero APXPM, fi troverà eflèr tale indivifibile = PMX 
r>> = PM ( 2 5 S*)' 

Corollario. 'V. 

27P. Se la data figura fofle un triangolo rettangolo e- 
quicrure ABC (Fig. 8 5 .), l’ indivifibile del prodotto APXPM 

= AP ( replicando 1 ' operazione fatta nella dimoftrazione del- 

* * * 

la prefente Propofizione) fari AP -f-aAPxPp+I’/’ — AP = 
2 

lAPXP/>+P/> ; ma è certifiimo per le dimoftrazioni repli- 

2 

catamente fatte ( 25 i. 258 .), che l’ indivifibile diAP è 2AP 

2 

XP p', dunque farà %\PX?p-\-Pp =2 APxPp ; il che di- 
mollra , che il quadrato tf un indivifibile , 0 fa d una quan- 
tità inaffegnabile deve ejfer nullo relativamente ad un prodot- 
ti i d 1 una quantità affegnabile in una inaffegnabile . 

Corollario VI. 

280. Se la data figura foflè un triangolo rettangolo fca- 
ieno ABC (Fig. 85 .), l’ indivifibile del prodotto APXPM 

PM XP» . 

farebbe APXom-fPMxPp-J-owXP/) ; ma om=. — ^ — » 

dunque APX<”« = l > MXP/> ; e però il detto indivifibile fa- 
rà 
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A iPMXP/ 4 wiXP/i; ma l’ indivifibile di APXPM,s’è 
dimoftrato , eflère 2PMXP/> ( 272. 273. 255.); dun- 
que il rettangolo omXPp delle due ina/fegnabili in confron- 
to del prodotto d una quantità ajfegnabile in una inajfegnabile 
deve confidcrarji come zero. 

Corollario VII. 

281. Se dunque prima d’ora era (lato piti metafifica- 
mente , che geometricamente dimoftrato , che il prodotto 
d’ un’ inaflègnabile in fe fteflo , o di due inaflègnabili poteva 
in faccia al prodotto cT un’aflègnabile in un’ inaflègnabile con- 
fiderarfi come nullo , refta ora contra i vani timori d’ alcu- 
ni fcrupolofi dimoftrato per vie tutt’ affatto geometriche . 

PROPOSIZIONE XVII. 

282. Trovar f indivifibile 0 elemento di due variabili vi- 
cendevolmente dividenti fi . 

Intorno all’ affé AP (Fig. 83.) fuDDongafi coftrutta li- 
na figura qualunque ABC , e prefa nel fuo afte una quan ti- 

m m 

ti collante AC, che fia 1 , facciafi PN: AC:: AP:PM, eco- 
si continuamente; ne rifulteri la figura ADC, la di cui e- 
qaazione fari PM — onde foftituiti a*PN i valori in 
PN 

• AP 

termini di AP, fi troveri l’ indivifibile del quoziente — , 
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dividendo la PM per la fottangente PT (250.); il che &a 

Corollario I. 

283. E’ chiaro, che la detta analogia può farli anche 

m m m m 

in altre maniere ex. gr. AP: AC:: PN:PM;PN : AP::AC — 
AP : PM &c. 



Corollario II. 

284. Se ACB fia un quadrato , e l’analogia facciali 

m m 

PN : AP : :AC : PM ; l’ equazione alta figura ADC farà PM =; 
m 

AP; onde quella figura farà al folito una delle infinite Pa- 
rabole o dell' infinite Iperboli tra gli afintoti; Picchè l’indivi» 

w m — * 

fibile della variabile AP làrà nuovamente mAP » 
Corollario III. 

285. Quando la figura ACB fia un triangolo rettango- 

n » m m 

Io equicrure, e l’analogia fia PN:ÀC::ÀP:PM, l’equazio- 

m '— n 

ne alla figura At>C farà PM = AP , cioè ad infinite Pa- 
rabole quando m — » forte poficivo (eccetto m — u=r , ov- 
vero =0), e ad infinite Iperboli tra gli afintoti quando 
forte negativo. Se ad infinite Parabole , l’ indivifibile della 

quan- 
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m m — n 

quantità variabile ZL , ovvero ÀP fi troverà, e fière (>» 

__ n 
A P 

m — nm-i 

• — »)AP ; Se ad infinite Iperboli tra gli afintoti , l’in- 

di viGbile di detta quantità variabile fi troverà , facendo»! — 

— r 

n = r; ed allora l’equazione dirà PM=APi ondeilfuoin- 
PM — r —i 

divifibile farà = — rAP ; il tutto come fopra ne' luo- 

ghi più volte citati. 

PROPOSIZIONE XVIII. r 

286. Trovar nuovamente I in divifibile di due variabili 
Jcamb tevolinente divideneif. 

Tali variabili fiano le due coordinate AP , PM d' una 
figura qualunque AMP (F/g. 84.); tirate la pm infinita- 
mente proflìma alla PM , e la Mo parallela alla AP , è chia- 
ro, che f indivifibile del quoziente ^ è £5^ — on- 
de riducendo tal quantità al medefirao denominatore , fi 
. AP Xjl'M+PM XPf— PM XAP-M XAP PMXPf.APX^ . 

( PM-j-t/mJ XlZvl 1 ( PM-f-ww ) X PM 9 

ma PM-j-o»i = PM (7.); dunque 1 ’ indivifibile richiedo del 

. AP - PM XP/»— AP p^ont M » c 
quoziente tara ; il che &c* 



S f a 



Co- 
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Corollario I. 



287. Se mentre crefcono le afcifle ÀP ( Fìg . 85.), fce- 
matfero leapplicate PM, o viceverfa, allora crefcerebbe l’in- 
di vilìbile P p dell’ afciilà AP, e fcemerébbe l’indivifibile om 
dell’ applicata PM , ó viceverfa ; e perciò l’ indivifibile d' una 
coordinata deve in tal cafoelfer femore accompagnato con fegno 
contrario a quello prefitfo all’ indivifibile' dell’ altra . Pollo ciò, lin- 
di vifibile del quoziente Kfp farò j^— £££ = 

AP XPM- AP ><m- AP yPM+PM XP p PM jxjP/>- APj^ <m» 

PM M ì 

come fopra . 

Corollario. II. 

288. Quindi la Regola III. 1.) Si moltiplichi il deno- 
minatore dell' indivifibile del numeratore ; 2. ) dal prodotto 
dctraggaf il prodotto del numeratore nell indivifibile del 
denominatore ; 3’ ) fa ^ differenza dividaf per il quadrato 
del denominatore • qucff operazione dori /’ indivifMe di 
due quantità variabili fcambievolmente di v ideati f . 

Corollario III. 



289. Dunque tirata dal punto M la tangente MT (Fig. 
84.85.), l’ indivifibile del quoziente dell afcida divifa per 
l’applicata farò fecondo i podi principe ( 250. 254.) 
PM xPT-AP XPM PT-AP 



PT XPM 



» PT (*;PM 



Co* 
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Corollario IV. 

zpo. Ma fe il quoziente delle variabili dividenti!! folle 

cioè l’applicata divifa per TafcilTa, il fuo indivilìbile la* 

AP Xom-PM xP/> APXPM-PMXPT 
fcbbc x ■■ ■ a * • 

AP PT XAP 

Corollario V. 

2pi. Se la data figura folle uri rettangolo ACB (F»£. 
fi;.), e fi cercaffe 1* indivilìbile del quoziente = A 'p , 
tal divifìbile ( rinnuovando il calcolo fatto nella dimoftrazio- 
ne della prefente Propofizione) farebbe àì 4 ^ — (A P+p^AP 
= ^ Al ; ma è cofa certa per le fatte dimoftrazio- 

ni, (262. 283. 284.), che l'indivifibile della quantità ^ 

. 4 

è ^ ; dunque ( AP-J-Pp ) XAP = AP , e in conlèguenza 

AP 

AP+P/>=AP; il che dimoflra, che' aggiungendo ad una in- 
ajfegnabile , 0 togliendo da ejfa una quantità inaffegnabile , 
tal giunta , 0 tal defalco non altera geometricamente tal ajfe- 
gnabile ; dico geometricamente, perchè un tal eccefTo, o un 
tal difetto è incapace totalmente di mjfura percettibile. 
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Scolio. 

292. Quando le potenze d’ una coordinata fono propor- 
zionali a quelle dell’ altra, fi conofcerà, col far rifleflìone a 
ciò, che s’ è poch’ anzi dimoflrato (258,283.), ovvero col 
farne la prova, che 1’ ultime due regole enunciate di molti- 
plicazione, e divifione (275. 287.) per trovare l’ indivifibile 
del prodotto, o del quoziente di due variabili fono promifcue, 
cioè conducono egualmente 1’ una, che 1' altra a fciorre il 
Problema ; ma quando manca una tal proporzionalità nelle 
dette coordinate, allora 1’ affare non và cosà, eflèndo affatto 
diverfe le regole per giungere a tal foluzione. 

PROPOSIZIONE XIX. 

I 

293. Dato il componente, 0 fta I indivifibile , trovare il 
lompofto , 0 fa la fomma. 

Il dato indivifibile fi confideri cotti* eguale all’ applicata 
PN (Fig: 24. 29. 30. 31. 32. 33. 34.) d’ una figura ADNP; 
conofciuta da tal equazione la natura di detta figura , fi trovi 
cogli efpofti metodi (58. efeg.), o con altri, un altra figura 
APM, le di cui applicate PM fiano proporzionali all’ aree 
ADNP, indi moltiplicando la fottangente PT della feconda 
figura APM nell’ applicata PN della prima figura , il prodotto 
darà la fomma richiefta. 

Imperciocché elfendo PN eguale al dato indivifibile, 
1 ’ intera figura ADNP eguaglierà la fua fomma ; ma quella 
figura eguaglia il prodotto della PT nella PN (78.); dunque 

tal 
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tal prodotto eguaglierà la fuin.ua richieda del Ja.u indivi!!* 
bile; il che &c. 



Esempio /. 

2P4- li dato indivifibile fia una quantità collante, cioè 
1 , di cui richiedafi la Comma; l’equazione PN=i indicherà 
un rettangolo AD ( Fig . 8 tf. ); ma in quello 1 ’ aree AN 
Hanno come l’applicate PM del triangolo ABC, la di cui 
fottangente è AP ; dunque la Comma richieda farà APxPN 
riguardo al rettangolo AN , ovvero ACxCD riguardo a 
tutto il rettangolo AD , corri appunto iniegnano gli Eia- 
menti . 

Esempio lì t 

lp5< Sia AP il dato indivifibile, di cui richiedali la 
Comma. Piglifi PN per l’applicata d’una figura, e s’avrà 
PN=AP , equazione ad un triangolo equilatero AID ( Fig. 
pp), ledi cui aree APN dando come il quadrato di AP t 
fcranno proporzionali all’ applicate PM della Parabola Apol- 
kmiana AM rivolgente la conveflità al falfe AP, e che ha 

la Cottangente PT =r- AP ( 22.) ; onde la fomma ricercata 

(àrà L APXPN= - AP ; il che pure concorda cogli Eie* 
menti - 
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Esempio III. 



296. Sia il dato indivifibile ^ ^ ' —*y c ‘°^ reciproco 

all’ applicata PM ( Fìg. ai.) del cerchio ADB , il di cui 
centro C , e il di cui raggio AC = 1 J avremo per equa- 

zione PS = pìtf, qual equazione è alla curva SE, le di cut 
aree AVSP Hanno come gliarchi circolari AM (61.) ■> cioè 
come l’applicate d’ un’ uugula cilindrica appianata, di cui gii H 
fece menzione (38.), la di cui fottangente è PMX«rc:AM 

(38.); onde la fomma del propofto indivifibile ^ Ap 

fari PMXarr:AMxPS=<7rc: AM =ai’cAMXAC ; cioè 
l’area AVSP eguaglia il doppio del fettore AMC , c l’a- 
rea AVEC il doppio del quadrante ADC appunto come fi 
è altrove determinato (94.) . 

Corollario. 

297. Quindi raccogliefi , effere la femicicloide AMB 
{Fìg. 45.) tripla del femicerchio genitore AND, perchè o- 
gni NM come eguale al corrifpondente arco AN , eguaglierà 
ogni applicata della fuddetta ungula cilindrica appianata , 
Onde tutto il trapezio femicicloidale ANDBMA fari doppio 
del femicerchio AND , e in confeguenza la femicicloide 
AMBD fati tripla del femicerchio genitore AND, ovvero 
tutta la cicloide tripla del cerchio genitore. 



E- 
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Esempio l v - 

298. L’ indivifibile da fommarfi fia il feno retto divi- 
lò per il feno verfo, cioè ^js ( Fig. 1 ’ equazione fari 

PQ==£j , che è alla Verfiera Grandiana QS più volte no- 
minata, l’ aree AVQP della quale danno come l’applicate 
PM della Cicloide AM (< 4 -)> che ha la fottangente PT = 
— onde la fomma del dato indivifibile far'a PMXi, 
cioè il prodotto di PG+arnAG in una quantità collante, 
dalla minore, o maggior grandezza della quale dipende la 
minore, o maggior grandezza della PQ., e in confeguenza 
la minore, o maggiore ampiezza dell’area AVQP; onde fe 
nella genefi dell’area AVQP fari prefo il raggio AC — 1, 
la fomma dell’ alfegnato indivifibile £p fari il doppio del 
lettore circolare AIG, il che concorda, come deve, con la 
gii data milura (pd.); ficche fatto il raggio AC=i, il 

propofto indivifibile in termini di AP fari , e la 

» \ 

2 

fua fomma fari /(2AP — AP) + ore: AG. 

) 

Corollario 

r 

259. Siè veduto nell’Efempio antecedente (295.), che 

l’arco AG è la fomma dell’ indivifibile — r; ; dun- 

V^aAP-AI* ) 

T t que 



33<i ELEMENTI DI FISIC I IMMECCANICA 
que facendo, che il fegno y'indithi fomma, la fomma dell’ 

indi vili bile A»ap_ap^ fo r à/( 2 AP-ÀP) f I— 

Ai> JS(i AP_Api>. 

Esempio K 

n 

300. Sia il dato indivifibile AP , pigliando n per qua- 
lunque numero politivo intero, o rotto; facciafi l’equazione 

m 

PN= AP, ch’è all’ infinite Parabole DN (Fig. jp. 30.), 
laree ANP delle quali Ranno come l’applicate d’ un’altra 

n+I 

Parabola AM, la di cui equazione è AQ=QM (87.) ; 
onde fi troverà eflère la fottangente PT = — AP(8o.) , 

n 

c in confeguenza la fomma del dato indivifibile AP fark ^r g AP 

__ *+i 

x pN =»Tr (37.). 

Corollario I, 

• » 

301. Se il dato indivifibile fofle AF, dove per » s’in- 
tende qualfivoglia numero intero, o rotto, l’equazione là- 

rebbe PN = AP , cioè all’ infinite Iperboli DN tra gli a- 
fintoti (Fig. 33. 34.), Picchè la fua fomma fi troverebbe ef- 

I —n-f-l 

fere per le cofe dette (52.) -I— PTxPN= A H =£L ; 

l ~ n i-n »+i 

on- 
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n 

onde pigliando generalmente nell’ indivifibile ÀP la quintili 
n per un numero rotto, 0 intero, pofitivo, o negativo la 
»+« 

formula — - indicherà Tempre la di lui fomma. 

Corollario II. 

302. Quindi riguardo alle quadrature verrebbefi a re- 
plicare l’iftelfa Regola fondamentale fuperiormente enuncia- 

• 2 

13 ( 2 ) > dimodoché fe vi folfe l’ equazione PM=AP+AP, 
che col fegno negativo è ad infiniti cerchj , e coll’ afferma- 
tivo ad infinite Iperboli riferite all' affé , fi otterrà Tempre la 
quadratura di tali curve ogni volta che n riducafi ad un nu. 
mero rotto, il di cui numeratore fia l’uniti; perchè fatto in 

tal cafo n =z l’equazione fari PM = ( AP+ÀP ) " ; fic. 
chè pollo per efempio m = 2 , l’ equazione diri PM = 
_5 _4 _j 

AP+2AP + AP, la quadratura della qual curva è 7AP ± 

, * 5 

rAP+ ~AP, il che di il contegno per altri cali confimili. 
PROPOSIZIONE XX. 

303. Dato il logaritmo £ una variabile , trovarne l’ indi- 
vifibile, 0 fia l' elemento . 

Il numero efpreflo dalla variabile CQ ( Fig . iop.) ap- 
plicata alla logillica ordinaria QMB, il di cui afintoto CE, 

T t 2 e la 
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e la di cui fottangente PP, abbia per logaritmo l’afciflàPC. 
Prolungata quella indefinitamente in V, tra gli afintoti QC, 
CV defcrivafi l’Iperbole equilatera NDV , il lato della di 
cui potenza eguagli la fottangente PT ; indi da i punti M , 
Q conducanfi alla detta curva iperbolica le rette MAD , 
QN parallele alla PC . 

Lo fpazio iperbolico QNDA proporzionale all» corrif- 
pondente AM ( 6y . 71.) = PC, efprimerà il logaritmo 
della CQ(<S8. 70.); naa l’indivifibile, o elemento di tale 

fpazio è la QN (240.) = ( ^; dunque l’indivifibile, o e- 

lemento del legammo della variabile CQ è il che &c. 

Corollario I. 

304. Siccome la progreffione geometrica crefcente co- 
minria ordinariamente per maggior comodo dall'unità, e la 
progreffione aritmetica dal zero, fatta l’applicata PM egua- 
le alla fottangente PT=i=CA, fi fupponga, che l’ori- 
gine della variabile AQ fia in A ; fi dimoftrerk coll’ ifteffo 
metodo, cheeffendo QN l’elemento dello fpazio iperbolico 
QNAD efprimente il logaritmo della CQ=i+AQ, l’e- 

lemento, o indiviftbile di tal logaritmo dovrà effere • 



Corollario II, 

305. Parimente fe ritenuta la AC per cotante, la va- 
riabile AH, che hai’ itafla origine in A, vada crefcendo al 
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contrario della AQ_, il logaritmo della HC=i — AH ef- 
predo dall'area iperbolica ADGH , dovrà avere il fegno ne- 
gativo, efl'endo logaritmo di numero minore dell’ unità, e 
però negativo a differenza del logaritmo della C>, che ef- 
fendo maggiore dell’ uniti, è pofitivo ; ma l’ indivifibile, o 

elemento di tal area ADGH è la HG= c ^|= ,3AH;dun- 
que prefiffo a tal formula il fegno negativo, l’elemento, o 
indivifibile della quantità 1 — AH, cioè della differenza d’ u- 

na variabile da una collante , fari 

Scolio I. 

/ 

30 6. Che 1 * area iperbolica ADGH efprima il Ioga* 
ritmo negativo della CH, cosi dimoflralì. Ritenuta al folito 
la prima applicata PM=CA=PT, e fatta PO=PC, dal 
punto O fi ordini alla logiflica la O b, che dalla DM fia 
fegata in a\ pofcia intorno all’ angolo retto O col lato 
della potenza =Oa=PM=AC defcritta tra gli afintoti 0 <», 
OE l’Iperbole equilatera gd, fi conduca per H la retta Gg 
parallela all’ alfe OC, e recidente in g la detta Iperbole 
gd tagliata ancora dalla Ma in d. 

La PO, ovvero la K£, ovvero Io fpazio Iperbolico 
adgb efprimeri il logaritmo negativo del numero denotato 
dalla Oè=CH ; ma lo fpazio iperbolico ndgb è vifibilmente 
eguale allo fpazio iperbolico ADGH ; dunque ancora lo fpazio 
ADGH efprime il logaritmo negativo della CH. 



CO- 
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Corollario III. 



307. Giacché l’ iftelfa cola è confiderare 1 ’ applicata da 
le fola, quanto moltiplicata nell’ indi viàbile , o elemento 
dell’ afeifla (255-)» ne f e g ue ^ Canone I. cioè / ind ivi fi- 
bile , 0 elemento del logaritmo ef una quantità qualunque va- 
riabile eguaglia t indivisibile , 0 elemento di lai quantità par- 
tito per la quantità medefima. 

Corollario IV. 

308. Quindi fi avrà viceverfa il Canone II. cioè la font- 
ina (t un quoziente , di cui il numeratore fa f unità, e il divi- 
foce variabile , è il logaritmo di tal divifore. 

Scolio II. 

30^. Avvertafi, che la quantità elementare ^ ( Fig. 
medefma) può aver due fonarne diverfe, l’una delle quali è 
il logaritmo di CQ, e l’altra è ~, cioè nel primo ca. 
fo l’area afintotica limitata QNDA , e nel fecondo cafo ' 
l’illimitata QNVC (pi.); cosi alfumendo i fi mboli del cal- 
colo infinitefimale , due ponno eflere l’ integrazioni della for- 
mula 7 , cioè I. * , come ancora 7 ; bifogna dunque dar cau- 
ti nel trattare aftrattamente il calcolo, di non pigliarle a- 
mendue promifeuamente come conducenti all’ ifteffo fine, nella 

qua- 
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quale inavvertenza fono caduti il Wolfio (*), e M. de Bou- 
gainville (^), ma conviene ferviriì or dell’ una, or dell’altra, 
fecondo la condizione del Problema che fi ha tra mano. 

Scolio III. 

310. Bifogna diftinguere l’uniti aritmetica dall’ uniti 
geometrica , o lia l’ uniti numerica dall’ uniti lineare . In 
quelto metodo l’ indi vifìbile dell’ afciifa fa figura d’uniti nu- 
merica (254.), onde fe vi folle un’altra uniti lineare, le 
vi dopo il computo follituito il fuo equivalente; cosi quan- 
do fi è detto elfere QN= ì+aq ( 3 ° 3 -) > fi 4 fuppofto , 

che l’uniti fignifichi il lato della potenza dell’Iperbole, fic* 

_ 1 

chè foflituendo a tal uniti la CA, fi avrebbe QN = ca^-ììq' 

Serva dunque ciò di cautela tanto per gli Efempj ad- 
dotti, quanto per quelli, che s’addurranno, a fine d’evitare 
ogni equivoco. 



CA- 

(t) E lem. Math. Vnh. T. II. 6 . 101.I Chtp. 1 . $.IIT. 

C b ) T tétti duC attui Integrai Par • iJ 



1 



CAPITOLO QUINTO. 

Nuovamente delle Tangenti . 



PROPOSIZIONE XXI. 

3 IT ‘ f I ^ Rovar la fottangente d una data curva algebrica; 

Siccome la lottangente d’ una curva è 
il quoziente nato dalla partizione dell’ap- 
~ plicata per il fuo indivifibile (252.), tro- 
vili nella propofta equazione l’ indi vifibile all’ equivalente dell’ 
applicata, e per effo indivifibile dividali tal equivalente; il 
quoziente, che ne nafcerk , dark la fottangente richieda. Il 
ehe &c. 

Esempio l 

n I 

312. Sia l’ equazione PM = AP, ovvero PM = AP n 

I 

indivifibile di AP * (equivalente dell’applicata PM ) fark 

j~AP* j per «li divifo AP ", il quoto fark «AP , che 

col 



DigitizedbyGoogle 



PARTE SECONDA , CAPITOLO V. 337 
col fegno pofitivo darà la fottangente all’ infinite Parabole, 
e col fegno negativo a 11 ’ infinite Iperboli tra gli afintoti, 
appunto come lòpra (22. 26.). 

Esempio II 



313. Sia l’equazione PM =AP±AP , cioè col fegno 
negativo ad infiniti cerchj, e col pofitivo ad infinite Iper- 
boli riferite agli affi ; facciafi PM=(AP±Àp)' r , il di cui 
indivifibile è- (AP+ÀP,)’'' ~ ' X(i±2AP) = 

(ap _ ap ) » X (■ t aAP ) ( 2 ^ ^ } pj r cu i dj yjfo (AP±ÀP ^ • 
»(ap±ap’) 

il quoziente "( AP - A ” ) darà la formula delle fottangenti per 

i±*AP 

le curve comprefe nella propofta equazione . 

Esempio IH 



• • AR 

3 14. Sia l’equazione RM=r=— alla Ciflòide AM 

✓(ar_ar; 



ar 



(Fig.46.) di Diocle. L’ indivifibile della quantità — — 

/(ar_ar J 



farà 



1 AR _ iAR 



j/Car-, ar ) x(ar_ar‘) 



(287.); per quello indivifibi- 



. le 



V v 
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.... • <AC_AR)X*AR 

le dividafi detta quantità, il quoziente jac-iAR. dari 11 

valore della cercata fottangente. 

Esempio IV. 

315. Sia ad infiniti Circoli, Circoloidi &c. l’equazione 
» »+» 'S—L 

AP AP J n+l J l’efpreflione generale alle fot- 



»_*AP_AP 



” »+A 

(»+0(àp-ap ) 

-xp—^C.+Oà?" 

n— I 

, dividendo fotto, efopra per AP , 



tangenti di tali infinite curve farà 
(„+,)( ap - Tp ) . divi 



Esempio v. 



3id Sia all’ infinite Elliflì, Ellifloidi &c. col fegno 
negativo, e all’ infinite Iperboli, Iperboloidi &c. col fegno 

pofitivo 1 ’ equazione PM = (^QXAP x(i+AP) , do- 
ve il maggior alle fia 1 , e Q_ il parametro ; 1 efprelfione 
generale alle fottangenti di tali curve infinite farà 



m y 

( o X AP X 1 iH* AP/ 



wQX AP X ( « +AP^ + »Q X AP X ( t +AP>* 



-( 27 ^); 



e di- 
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e dividendo tanto il numeratore , quanto il denominatore , 

per QxAP ( i+AP ) , la detta efpreflione finalmente fa- 

2 

. ("■+») Al» + ÀP . 




V v 2 



CA 



34 ° 



CAPITOLO SESTO. 

Della. Rettificatone delle Curve . 

PROPOSIZIONE XXII. 

317. "Tf 'V Afa qualunque curva , trovarne un altra le 
■ di cui arce intorno ad un ajje comune fta- 
JÈ no proporzionali agli archi corri/pondenti 
della data curva. 

Sia AMB ( Fig . 55. 87. 88. 89. po. pi.) Iadatacur- 
va. Dal punto M tirata la tangente MT, e l’indefinita MN 
(Fig. 55. 87. 88. 8p.) parallela all’ alle AP (che nelle fi- 
gure 55. 87. Tegherà in R la retta AR condotta dal verti- 
ce A di detta curva parallelamente alle bafiBI, BC; e nel- 
le figure 88. 8p. taglierà la bafe BI ) facciafiPM : MT:: 1 : 
RN , e cosi Tempre; ma nelle figure po. pi. e (Tendali la 
femiordinata MP in maniera, che fia Tempre PT:TM::i: 
PN; dico, che ogni area natane AVNR (Fig. 55. 87.), 
IDNR (Fig. 88. 8p.), AVNP (Fig. po.), EVNP (Fig. 
pi.) fta come il corriTpondente arco AM. 

Imperciocché tirata alla MRN (Fig. 55. 87. 88. 8p.) 
l’ infinitamente proftima mrn , e alla MPN ( Fig. po. pi.) Umil- 
mente la mpn , indi condotta in tutte le dette figure la nor- 

ma- 

t. 




I 
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male Mo, per la fimilicudine de’ triangoli MPT, Mom, fa- 
ràMo(F/g. 55. 87.88. 89.), ovvero Rr: Mi»: : PM : MT:: 
i:RN; onde NRXRr=M»i. Parimente làrà ( Fig.po. 
Sii.) Pp : Mm : M : PN ; quindi NPXP/>=Mw; dunque forn- 
mando, ogn’area coli rutta nel modo e (porto farà al corrif- 
pondente arco AM proporzionale; il che &c. 

Corollario I. 

318. Tirata al vertice A ( Fig. 55. 88.) la tangente 
AH fegante in H la tangente TML, che incontri in L la 
prolungata IB parallela alla detta AH ; indi prefa la collan- 
te AI per l’unità, fe farad! AI: HL::AI: RN, farà RN 
=HL; onde prolungate le MR in N talmente, che Ila 
fempre RN=HL tangente corri fponden te , l’area AVNR , 
ovvero BVNR, che ne nafcerà, e che potrà facilmente co- 
flruiriì , farà proporzionale all’ arco AM , giacche AI : HL : : 
AT:TH: :PT:TM . Col ìnedefimo raziocinio , prolungata 
nella figura 90. la MP in N in modo, che fia PN=HL 
tangente, fi dimoftrerà, che l’area natane AVNP (lari co- 
me l’arco AM. Ma nella figura 89. prolungata la tangen- 
te TH finche incontri in L l' ertefa CB , e prefa la bafe 
BF=CA per collante, elfendo CA (BF): HL: :CT:TL :: 
AT:TH::PM:MT, avremo PM : MT : : BF : HL : : CA : RN 
3=HL; latte dunque tutte le RN eguali alle tangenti cor- 
rifpondenti HL, fe ne coftruirà l’area IDNR proporzionale 
all’arco AM. Parimente fatta collante nella figura 87. la 
bafe BC=AI, e condotta la tangente TM a ferire in L 
la IB prolungata, fi dimoftrerà col medefimo difeorfo , che 

pre- 
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prefe tutte le RN eguali alle tangenti corrifpondentt TLj 
l’area natane AVNR (la ri come l’arco AM; e nella figu- 
ra pi. per la fimilitudine de’ triangoli GHL , MPT , fat- 
ta PN=HL, l’area EVNP ftarìi aneli’ effa come l’arco 
AM. 



Corollario. IL 



319. E’ chiariflìmo , che divifa l'area AVNR (Fig. 
55. S7.), IDNR (Fig. 88. 89.), AVNP (Fig. 90.), EV 
NP (Fig. pi.) per la prefa quantità collante, qualunque fia- 

fi, il quoziente eguaglierà l’arco AM. 

. 1 

Corollario IIL 

\ 



320. Eflèndo alla curva VND (Fig. 55. 87. 88. 89.) 

TM — 1 pT+pm* 

l’equazione generale RN — ^ > ovvero RN — ^ 

jj’l’ ’ IVI'I' 

— 1 + Z 5 ; come ancora (Fig. 90. 91.) PN= 77=- , ovve- 
PM 

> 

_ pxj — _ l ■ fe a tali formule fi fofHtui- 

PT pt 

ranno gli equivalenti in termini o di AR , o di IR , o di 
AP , fe n’ otterrà l’ equazione particolare , che ne determine- 
la la natura. 
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Scolio. 

321. Notili 1.) che fi può tra le fei propode figure 
fceglier quella , che conrribuifcc ad una più facile , e più 
netta corruzione della curva cenfata, colla circofpezione , 
che fe la fottangente è maggior '< dell’ afcifla , la codruzione 
dev’edere a norma delle figure 55. 88. po. ; viceverfa a 
norma delle figure 87. Sp. pi., come dalla loro ifpezione 
facilmente riconofcefi. 2.) Che il rapporto, o la mifuradell’ 
arco AM può ottenerli col propodo metodo ( 317.) per, 
mezzo di due curve di natura diverfa 3.) Che l'aree di ta- 
li due curve proporzionalmente corrifpondenti all’ iflefs’ arco 
AM fono eguali quando le divide la medefima quantità co- 
llante; onde fe d’una folfe cognita la quadratura , lo farà 
ancora dell’ altra 4.) Che quella Propofizione riguardo alla 
figura po. è nel fuo fondo 1 ’ ideila della Propofizione X.' 
(140.), o almeno un di lei Corollario; imperciocché fup- 
podo, che l’arco AM fia didefo fulla retta PQ_, che ferva 
d’ applicata alla curva AQG , fi tratta di trovare la curva 
VND contenente li fpazj AVNP ad effe PQ. proporzionali; 
onde la prefente Propofizione fi può dimodrare col metodo 
di quella in tal guifa . Tirata al punto Q. la tangente Q t, 
ficcome l’area AVNP=PrXPN (78.), fi avrà PrXPN 

= p Q.i quindi PN= ^ ; ma P/= 37 -) i dun- 

que PN= il che dà F analogia PT:TM : : 1 :PN: : 
eM:M>w &c. Il medefimo può dimodrarfi nella figura pi., 
com' è evidente . 5. ) Si poteva ancora trovare il valore del- 
la 



f 



344 ELEMENTI DI FISICA IMMECC ANICA 



la Mot, facendo M (mo-f-Mo ) = ✓( 




come pure fatta 1 ’ analogia ( Fig. 5 5. 87.88.) oto:Mot: :PT: 
MT ; ovvero ( Fig. 8p. po. pi. ) Mo:Mot::PT:MT , 



fe ne farebbe ricavata 1 ’ equazione Mot = -pf = 

✓(i-j-— v» c he confronta coll’antecedente (321.); ma c 

preferibile l’efpofto primo metodo, da cui deduconfi due fo* 
luzioni del Problema, il che da quelli altri due non fi ottie- 
ne. 6 .) Nelle figure 55. 87. 88. 8p. l’equazione deve farli 
all’applicata PM, e nelle figure po. pi. all’afcilfa AP. 7.) 
Se per tangente lì foffe prefa la ML , e fi fofle deferitta la 
curva DNV fecondo l'efpofto metodo, l’area d’una tal cur- 
va' darebbe come l’ arco BM , quando ancora B non folle 
l’origine della curva BMA. 8.) Il Problema generale ri- 
guardante la rettificazione delle curve fi riduce a quello del, 
le quadrature f - , • _ ■ 

. ** i 

Definizione XIII. 



322. La curva DNV fi chiamerà rettificatrice della cur- 
va AM. 



Esempio /, 

323. N. 1. Sia AM (Fig, po.) una Cicloide, oTro- 
coide comune, il di cui cerchio genitore AFI, ficcome PN 



- Oigitizéd-by^Lìe© 
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™ af , . . „ 

— tp — ÀP (42- 430 = 1 equazione alla cur- 

1 

'•a VND fari PN = , il che indica, eflèr eflà un’ Iper- 

bole tra gli afintoti, la quadratura del di cui fpazioAEVNP 
i 2APXPN(8p.)=2AF; onde l’arco della Cicloide egua- 
glia il doppio della corda corrìfpondente del cerchio geni- 
tore . 

A 7 - a- Sia di nuovo AM una Cicloide; giacché la retti- 
ficazione dell’arco AM eguaglia la fomma di -qq! , cioè di 

AF ì __ L 

ap , ovvero di AI * XA 1 > 1 , e quella fomma è z/(AIXAP) 

— 2AF, 1 arco AM eguaglierà come fopra il doppio della 
corda corrifpondente del cerchio genitore . 

N. 3. Sia nuovamente AM (Fig. 88.) una Cicloide , 

il di cui cerchio genitore AFI; per eflèreRN=^-(32i.) 

v . m 

» . % N , 

=== ~ , (42* 43*) == fi == ne verrà , che la curva 

rettificatrice DNV avrà i quadrati dell’ applicate RN reci- 
proci all’ applicate MR di eflà Cicloide riguardo all’ altr’ alfe 
BI; onde BV farà fuo afintoto; e fe fi piglierà 1 ’ arco AM 
eguale all’arco AM della figura po., anche l’area RNDI e- 
guaglierà larea AVNP, e perciò farà quadratale; le mede* 
fime confeguenze ricavanfi anche dalla figura 53. 

? 

' I 

X x Co- 
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Corollario I. 

324. ElTendo nel cerchio AFI il quadrato della corda 
AF (Fig. 90.) prop irzionale alla Ai’ , fe quella lì riguardi co- 
me alTe, a cui fia ordinata la detta AF, ne nafcerà una 
Parabola; e per la medefima ragione fe fatta la PQ=zAF 
(eguale cioè all’arco cicloidale AM), fi ordinerà all’ alfe AP, 
la curva AQG , che ne ritriterà, farà parimente una Para- 
rabola; onde gli archi della Cicloide Hanno come 1 ’ ordinate 
della Parabola ApoLloniana intorno ad un alfe comune. 

I 

Corollario II. 

325. Siccome poi l’ordinate della Parabola ApoIIoniana 
danno come farce della detta Iperbole cubica tra gli afintoti 
(tfr.), anche gli archi cicloidali daranno cornei’ aree di taf Iper- 
bole; il che ferve di riprova al N. u dell’Efempio prelènte. 

Corollario III. 

3 z 6 . L’arco della femicicloide AMB ( Fig. 50.) farà 
doppio del diametro AI del cerchio genitore AFI, onde 
r arco totale dell’intera Cicloide eguaglierà il quadruplo del 
diametro di detto cerchio genitore. 

Esempio U ■ 

327. N. 1. Sia AM ( Fig. 90.) un cerchio, il di cui 
centro C. Per edere TP: rM::PM:MC:: 1 :PN, faraPM 
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MC 

= onde effendo collante ancora la MC, farli la PN 
in ragion reciproca della femiordinata PM; dunque li fpaz; 
curvilinei della curva reciproca al cerchio Ih ranno come i 
corri fponden ti archi circolari, nella guifa appunto che altro- 
ve fi è dimodrato ( 6 z.). 

N. 2. Sia di nuovo AMB ( Fig . 55.) un quadrante di 
cerchio, il di cui centro I; avralfi RN==p£j == , 

fatto MI = 1 ; onde la curva rettificatrice DNV rifulterk 
d’ordinate RN reciprocamente proporzionali alle funnormali 
circolari corrifpondenti IP; cioè farà in ragion reciproca del- 
le applicate corrifpondenti ME relativamente all’ alfe BI del 
detto quadrante ABG, ed avrk per afintoto KD , appunto 
come nel numero antecedente. L’ ideilo dimodralì con la fi- 
gura 88. 



Corollario. 

328. Si potili dunque dividere la figura AVNDI ( Fig. 
fio.) reciproca del cerchio, in quella data ragione, in cui 
può efler divilà la periferia circolare. 1 

Esempio 111- 

32 fi. N. 1. Sia AM ( Fig. 89.) una Trattoria, farkla 
RN=yj^, cioè per efTer codante la tangente TM per la 

natura di queda curva (117.), la RN dark come ^5, cioè 

X x 2 



in 
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in ragione inverfa di IR, onde la curva VN lari un Iper- 
bole ordinaria tra gli aliatoti IR, ID, il di cui centro I; 
e 1 ’ arco AM aella Trattoria (lari come il trapezio iperbo- 
lico FDNR, tirata AD parallela a TIj vale a dire che la 
rettificazione degli archi della Trattoria dipende dalla qua- 
dratura delli fpazj iperbolici , e che può ottenerfene in con- 
fluenza co’ logaritmi la relazione ( < 5 S. 70.) . 

N. 2. Sia replicatamente AM ( Fig , 91.) una Trat- 
toria, in cui e (Tendo PN=™=pT, ne verri, che leap- 
placate PN della curva rettificatrice VND faranno recipro- 
che alle Tottangenti di efl'a Trattoria ; ovvero per e (Te re 

— 1 — 1 , _jt 

— I — PM , l’equazione alla detta curva VND fari PN 

== on£ k l e PN daranno in ragion reciproca di y/(t — PM^, 

e pigliatane la fomma , tutta l’area VNPE , e in confe- 



guenza l’arco AM Ilari come il logaritmo di V(i — Pivi ) 
{. 308.) ; vale a dire gli archi della Trattoria faranno af* 
primibili co’ logaritmi, come fopra. 



S x C O L I Or 



330. Piacemi dimoftrare la veriti di qued’ Efempio an- 
che in tal guifa. Sia AM (Fig. 24.) una curva qualunque, 
e fuppofla la coftruzione della figura nel modo fuperiormetr- 
te accennato (110.J, per i triangoli Umili MSO, Mrar, fi 

avri 
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avrk Mw = M -^- = ^^; ficchi fé la curva DJJ fa- 
li un’ Iperbole Apolloniana tra gli afintoti VC, CA, Ilari 
Nlm, come P^XPMxMO; onde fe MO forte collante, 
flarebbe M m, come PpxPN; ma non v’è altra curvafuo- 
ri della Trattoria , che abbia collante la tangente ; dunque 
Apporto, che la curva AM (ìa una Trattoria, le porzioni 
AM del fuo perimetro daranno come 1 ’ aree iperboliche . 
ADNP, e perciò fi potranno efpriraere per mezzo de’ lo- 
garitmi . 



Corollario. 



331. ElTendofi veduto, che li Ipazj iperbolici dannò 
come l’applicate della Logiflica {6y. 71.), fe dirteli in linea 
retta gli archi della Trattoria fi applicheranno a’ punti cor- 
rilpondenti del fuo afintoto, ne nafceri una Logiftica. 



Esempio W- 



334. Sia AM ( Fìg. 8S.) una Parabola Apolloniana, 

1 

la di cui equazione AP=e PM, e la di cui fottangente PT 

. t 1 1 

= lAP(l8.3H.), farìtRtf^^+iirfci-f^PM 

PM 

• t 

4IR , qual’ equazione è per le Sezioni Coniche all’ Iperbole A- 
polloniana, computate l’afciflè dal centro I, il di cui alfe 
trafverfo DK è doppio della DI , e di cui è molto facile 

la 
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la coftruzione; imperciocché fatta la 1 E doppia della IR , 

X 

€ alla congiunta DE fatta eguale la RN, farkRN = t-f- 

X 

4IR, prefa DI per l’unitk; onde avremo DS=RN — 1 , KS 
« 

=i-f-RN,KSxSD=;RN — 1. Sia ora A il parametro , fa- 

* * i _x » 

ra A:i::4.1R:R#J _i ; 4 U<.=AxRN — A; A+ 4 1 R = 
? _* * 

AXRN;i-|- 4 -j=RN; Ceche feil parametro Afark eguale 
alla collante DI, l’Iperbole DM fark equilatera, ed avremo 

X X 

l-f-4lR = RN; ma fe il parametro non eguaglierk la 
DI, la DN fark un’Iperbole fcalena; dal che inferifeefi , che 
gli archi Parabolici danno come li Ipazj ederiori dell’ Iper- 
bole Apolloniana , e che in confeguenza la rettificazione del- 
la Parabola dipende dalla quadratura dell’ Iperbole . 



Esempio v. 



333. Sia AM ( Fig . pi.) unaLogidica ordinaria, il di 
cui afintoto f T ; per eflèr TP collante , fark PN = TM ; 
cioè nella rettificatrice della Logidica l’ applicate fono eguali , 
o proporzionali alle tangenti di ella Logidica . Prefa poi la fi- 

TM -f-PM*) * 

gura8p., fark la RN= pjj = — pjj — ; onde RN =1+; 
PM IR 



• . — . Jc 
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Esempio VI. 

334 . Sia PBF ( Fig. 15.) una Logaritmica fpirale ; fic- 
come i fuoi rami AP alle fue fottangenti AT fono in un 
rapporto collante (51.)» lo faranno ancoia a caufa de’ trian- 
goli rettangoli PAT i fuoi rami AP alle fue tangenti PT j 
onde la figura rettificatrice di tal curva farà un rettangolo ; 
prefo dunque il raggio AC per collante, l’altezza di tal ret- 
tangolo farà la tangente PT eguale in con'eguenza a tutta 
il perimetro curvilineo PDFA; Picchè anche la tangente Ft 
eguaglierà il perimetro FA . 

Esempio FIL 

n 

335. N. i. Sia l'equazione generale AP=iM ( inten- 
dendo per n un numero qualunque pofitivo intero, o rotto), 
che è all’ infinite Parabole poffibili , le quali, quando n è mag- 
giore dell’unità, e in confeguenza quando la fottangente è 
maggiore deH’afciflà, rivolgono la concavità all 1 alfe, e che 
ad elfo oppongono la convelfità quando n è minore dell’ uni- 
tà, e in confeguenza quando la fottangente è minore dell’ 
afciflà (ai-)- ^ er e ^ ere k fottangente PT (Fig. po. p2. ) 

? j * 

= *AP (/. «>.)* avremo PT=«’AP; onde farà PN =1 + 

» L-i 

— = — * ■+■ " , qual cfponente ~ — 2 , quando » è un 

PT* " 
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rotto minore dell’ uniti, effendo Tempre affermativo, indica, 
che l’equazione è ad innutnerabili Iperboli riferite agli affi 
conjugati , l’ afciffe delle quali fon computate dal centro ; in- 

dufovi anche il cafo, in cui n= -, quantunque l’equazione 

2 

PN = ~ AP -f- l poffa effere ancora ad una Parabola coni- 
ca troncata, rivolgente la concavità all’ alle AP. 

N. i. Sia nuovamente 1 ’ equazione generale AP = 

n 

PM all’univerlè Parabole, pigliando Tempre n per un nu- 
mero poltrivo qualunque rotto, o intero. Per effere la fot- 

n 

tangente PT (Fig. 55. 87. 88.) =; tt AP = «PM, avremo 

2 _ a 2 n _ 2 1 » — X 

RN = t-t-^ 1 = I +»’MP = i+»*AR (Fig. 55. 
PM 

in — 1 

g^) — j-f-a'lR (Fig. 88.); ficchè quando n fia un nu- 
mero maggiore dell’ uniti , T efponente xn—i dovri effer 
Tempre affermativo, e perciò allora l’ equazione è nuova- 
mente ad interminabili Iperboli riferite agli affi conjugati , 
l’ afciffe delle quali fon computate dal centro; indufovi an- 

2 

che il cafo, in cui » = 7, quantunque l’ equazione RN = 

L IR+i, come nel numero antecedente, polla effere anco- 
n ad una Parabola conica troncata, rivolgente parimente la 
caviti ali’ alfe IR. 

Dal 
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Dal che deducefi, che tutte le Parabole di qualfi voglia 
genere in infinito riconofcono le nominate Iperboli , o Iper- 
boloidi per rettificatrici de' loro archi, e perciò tali are hi fa- 
ranno all’ aree efleriori di dette Iperboli proporzionali. 

Corollario I. 

a m _« 

'335. Se nella prima equazione PN = 1 -f - AP 
( Fig . po. ) folle la quantità n maggiore deli’ unirli, 1’ oppo- 
nente ~ — 1 fari Tempre negativo; e fe nella feconda equa- 

» la — » 

2Ìone RN = i-f-»‘AR (Fig- 8 7.) la quantità n fari 
minore dell’ uniti, l’efponente 2» — 2 fari parimente nega- 
rivo ; onde ne rifulteranno innumerabili altre curve rettifi- 
catrici delle Parabole, diverfe dalle accennate Iperboli, quali 
curve, fuppofto , che la prefa quantici collante fia comune, 
e l'arco Parabolico fia l’ ideilo, avranno l’aree eguali all’a- 
rce iperboliche rettificatrici del medefimo arco, e però fe le 
dette aree iperboliche faranno quadrabili, l’aree di tali curve 
porteranno feco l’ifteffa mifura (321. N. 3.). 

Corollario II. 

337. Prolungata la ID (Fig. SS.) da ambe le parti , 
facciali 1 K.= 1 D, IS=RN, e giungati SN, che fari un’ap- 
licata all’ affé DS della curva DN ; avremo per gli Elemen- 
» 1 * » 

ti RN— 1 D =RN — 1 = KSxSD=KDxDS-f Dj ; on- 

Y y de 
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4 eiì otterrà un' altra equazione alla curva DN, cioè per effere R.M 

zn _ a x n—l a 

i— , T77 KB^DS+DS „ 

— 1=;; JR ,11 avrà IR =: i , qual e- 



quazione è all' infinite Iperboli DM di prima, con la diffe- 
renza foltanto, che le afcilfe non fono più computate dal 
centro, ma dal vertice della curva. 



Corollario III. 

338. Parimente prolungata come nel Corollario prece- 
dente la AV ( Fig. pz.) da amendue le parti, fatte AK= 
AV, AS=PN, e giunta SN, fi dimoflrerk col medefimo 

L-i 

metodo, che l’equazione alla curva VN è AP " = 

n , (KVxVS-f-VS X e che perciò le curve VN fono 1 * i- 
fieffe Iperboli di prima, colla fola enunciata divertiti» d’efTer 
riguardate da un’ altro lato . 



Corollario IV. 

339. L’ Iperboli dunque rettificatrici delle Parabole han- 
no le potenze delle applicate proporzionali al rettangolo dell’ 
afciffa nella fiamma dell’afciffa medefima, e dell’ alle trafverfo . 

Corollario V. 

340. Quindi e (fendo ( Fig. 88. ) SN = 

co- 



*i hy, (iooglf 
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come ancora ( Fìg . pi.) SN = w’(KVxVS-J-Vi>) > 
quando fia il primo efponcnte -1— ^ = w> ovvero il feeoo- 
do — !! — =m (intendendo per m un numero intero affer- 
piativo) cioè quando nel primo efponente fia »= 2 ^ii > e 

nel fecondo n == , è chiaro per le cofe dette (301.)» 

che l’ aree comprefe da tali innumerabili curve iperboliche 
faranno quadrabili, e che in confeguenza vi fono innumera- 
bili curve Paraboliche aflolutamente rettificabili. 

Scolio I. 

341. Oflèrvifi, che quando n—L, l’ efponente —i— 

diviene=i; e che quando » = J l’ efponente divie- 
ne parimente = 1 ; onde nel primo cafo 1’ equazione alla 
curva rettificatrice dell’arco Parabolico fotto l’equazione AP 
? 

s=PM' fari ( Fìg. 88.) IR, ovvero SN = ~ KDxDS-f- 

2 

- DS ; nel fecondo cafo poi l’ equazione alla curva rettifica- 

2 

trice dell’ arco Parabolico fotto l’ equazione AP =PM 1 (Fìg. 

Y y 2 y2.) 
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92.) fari AP, ovvero SN =i-KVxVS-f-|-VS ; Picchè le 

Parabole troncate efpreflè dall' equazioni addotte nel numero 
primo, e fecondo di quell’ Efempio coincidono coll’ aree i- 
pcrboliche del fuddetto carattere, e perciò l’ho inclufe nel- 
la ferie delle fuddette Iperboli rettificatrici delle Parabole 
( 33 * 0 * 



Corolla rio VI. 



—n 

342. Se l’equazione propofta folfe fiata IP^PM ( F. 
93.) all’ infinite Iperboli tra gli afintoti, cioè fe la quan- 

2 

liti » folle fiata negativa, fi farebbe trovato RN = 1 -f- 
»’ 1 R per equazione alle curve NV rettificatrici di tali I- 

* * * ' f ' > 

Corollario VII. 




343. Un’altra equazione alle dette curve rettificatrici 
NV delle Iperboli tra gli afintoti fi troverà col medefiroo 
metodo fopra efpofio, facendo IK=ID, IS=RN , e giun- 
ta la SN, che fari un’applicata d’elfa curva NV -, fi avri 



come qui fopra RN — 1, ovvero IS — 1 = KDXDS-f-DS, 

KD t^DS+DS* 



— 2 

e finalmente SN = 



Co- 
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Corollario Vili. 

344. Dunque le curve rettificatrici dell’ Iperboli tra gli 
afintoti hanno le potenze negative dell’ applicate proporzio- 
nali al rettangolo deU’afcilfa nella Comma deH'afciifa , e del 
loro lato trafverfo; cioè fono curve reciproche dell’ Iperboli, 
che rettificano le Parabole . 

Corollario. IX. 

345. Quindi tali curve NV faranno anch’effe tra gli 
afintoti DG, DS ; Gcchè condotta la AV parallela all’ alfe 
PI fino all’incontro della curva NV in V, l’area afintoti- 
ca RNVI mifurerk l’arco indefinito MX, e l’area RNVF 
mifurerli il corrifpondente arco determinato AM. 

Scolio II. 

34 6. Siccome facendo alla curva VND ( Fig . 88.)l’e- 

* > 1 

quazione RN — 1 = , ovvero KSXSD= — , , coll’ 

PM PM 

2 

avvertenza di porre il valore PT in termini di PM = SN; 

— 2 — » 

* alla curva VND {Fig. pz.) l’ equazione PN — 1= '^ 1 - , 

PT 

ov* 
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ovvero KSxSV=-— , coll’ avvenenza di porre il valore 

pt' 

in termini di AP= SN, la detta curva VND non retta , 

PT* 

come fi è veduto, alterata, ma fi confiderà foltanto fotto 
diverto afpetto; comprendefi facilmente, che ritenuto in qua- 
lunque curva da rettificarfi l’ ifteflo arco coll’ ideila quantità 
coltante, la curva rettificatrice aderente ad una delle coordi- 
nate fari reciproca alla curva rettificatrice aderente all’ altra 
coordinata . 

34 7. Chi poi volefie un’altra equazione alla curva DN 
( Fig. SS.), abballata la MG normale in M alla curva AM, 

» » 2 

giacché vi è per la collruzione l’analogia MT:PM::RN : 

«\ 3 3 i/' j 

1 D, fari dividendo, TM — MP \FT J : PM : : RN — 1 D ^ 1S 
z\ 3 3 J f z z 

— ID J:ID :: KSXSD:ID::PM v SNy:PG; ondeS" 5 T= 
^ 1 

- • La medefima equazione trovafi quando la cur- 

ii) 

va AM rivolgelTe la convelliti all’ alle AP, come nella fi- 
gura 87., il che è per fe manifelto, facendo la debita co- 
ftruzione.. Parimente per le cofe dette (318.) elprellà la 
tangente HL in termini dell’applicata della curva AM ri- 
guardo alle figure 55. 88. 8 p. , ovvero in termini dell’ afcif- 
là rifpetto alle figure po. pi., indi facendo di tal valore 
l’equazione alla RN nelle figure 55. 88. Sp., ovvero alla 
PN nelle figure po. pi., fi conofceri anche in tal guifa la 
natura della curva rettificatrice DN . C A- 
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CAPITOLO SETTIMO. 

Delle Cubature . 



ssiasssgssseassss 

Definizione XIV. 



. ubare un folido lignifica trovare la dimen- 
^ fione della fua foliditk. 

PROPOSIZIONE XXIII. 

349. Cubare un folido nata dalla converfione d una fgu~ 
ra piana ABC ( Fig . 94.) intorno alP affé AC. 

Siccome gl’ indivifibili , o gli elementi di un tal folido 
fono i cerchj paralleli alla bafe BC, e in confeguenza tra 
loro, ne’ quali può tutto il folido e (Ter decom pollo (240.), 
dato il valore d’uno di tali cerchj, e trovatane pofeia la 
fomma, è chiaro, che farli noto tutto il folido; fatto dun- 
que il rapporto del raggio alla periferia come r: p, la pe- 
riferia circolare deferitta dal raggio PM fara / I - ^ PM , e j B 
confeguenza il cerchio, che ha per raggio la PM , fari 

?X* 
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u , onde fortituiti i valori in termini di AP, e fat- 
tane la fomma, fi verri in cognizione de'folidi proporti. ne’ 
cali particolari . 



Co ROLLARIO. 



350. Quantunque l’origine della curva AMB (la in A, 
fe fi volertè far rotare la 6gura BAC intorno l’arte BC, fi 
troverà nel modo irterto il folido , che ne rifulta , ponendo 
ne’cafi fpeciali in termini di BQ=CB— PM la formula 

p •pi QM . , 

w » inc “ facendone la fomma ; Picchè il medertmo me- 
todo può fervire per qualunque altra rotazione d' una figura 
intorno ad un arte a fine di formarne un folido a piacere. 

Esempio I- 



351. Giacche il ConoABD (Fig. 9 5.) nafce dalla con- 
verfione del triangolo ABC intorno all' alfe immobile AC , 

lati PM= — • onc j e l a f omma di f — C fari 

tfrX Aè ‘ ; e fatto AP=AC , BC=r , la foliditi di 



tutto il Cono ABD fari i-pxBCX- AC • 

vale a dire il prodotto della bafe nella terza parte dell’ al- 
tezza , come appunto deve efl’ere . 

Co- 



( 
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Corollario. 

352. Dunque il Cono è la terza parte del cilindro, che 
ha comune con e(To la bafe , e l’ altezza . 

Esempio IL 

353. Sia 1 ’ Emisfero BMAND (Fig. pS.) prodotto 
dalla rotazione del quadrante ABC intorno al raggio immo- 
bile AC ; fatto AC = 1 , farli per la natura del cerchio 

» » 

PM = 1AP — AP, qual valore fortituito ralla formula gene- 
rale, ne verri ^ A VX" , ladicuifomma tìs£-t>g£. 

= ?/ >ix!AI ’ - t '! ><iAP _ foliditi del 'fegmento sferico in- 

or w 

determinato MAN; e fatto, che AP divenga AC, e chefia 
BC, ovvero AC = 1 = r , la foliditi dell’ Emisfero BMAND 
» — - * 1 

fari tpXAC eguale cioè al rettangolo 

del raggio BC, o fia AC nella fua periferia da moltiplicarfinella 
terza parte del raggio, ovvero al cerchio maffimo condotto 
in due terzi del raggio ; onde il doppio di tal quantità , 
» 

cioè j pX AC , dari la foliditi di tutta la sfera , che lari 
il prodotto del cerchio maflimo ne i due terzi del diametro » 



Z z 
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Corollario I. 

354, Dunque il cilindro circofcritto alla sfera, la foli- 
dita del quale è il prodotto del detto cerchio malTimo nel 

diametro, (lari ad erta sfera, cornei:^-, cioè come 3:2» 
nella qual ragione (lari ancora la meti del cilindro all’ E- 
misfero . 



Corollario II. 

355. Se fi fupponga ifcritto nell’Emisfero BMAND il 
Cono BAD, il raggio BC della di cui bafe eguagli l’altezza 
AC, la di lui foliditieflendo per l’ Efempio precedente (35 1.) 
il prodotto della bafe nel terzo dell’altezza, ne verri, che 
il detto Emisfero (lari a tal Cono ifcritto, come a : 1 , cioè 
fari duplo di erto, e in confeguenza la sfera fari quadrupla 
del medefimo Cono. 

Corollario III. 

35 6. Quindi volendofi ridurre a mifura il lettore sferi- 
to CMAN prodotto dalla rivoluzione del fettore circolare 
CMA intorno l’arte AC; al fegmento sferico MAN inforto 

dalla converfione del fegmento circolare MAP , che fi è ve- 

_» 1 

duto, eflère ^ ^ ^ Z ' ” * > a SS' un 6 a ^ il Cono generato dal 

rotamento del triangolo CMP , che a norma dell’ Efempio I. 

(35I-) 
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(351.) fi troverà effere r ^ X ( iAP — A p) 

X(i — AP); e la fomma fark — — , ovvero (reftituitole 

il valore del raggio) £ * A1 ^ XA - ? e f att0 r — ac , fark 

£_ vap x ac _ c j 0 ^ |j f ettore s f er i co queflione eguaglia il 

doppio del cerchio maflimo moltiplicato nel terzo di AP , 
ovvero il cerchio maflimo moltiplicato in due terzi dell’af- 
cifla AP ; Picchè il fettore sferico , che coincide coll’ Emisfero 
BMAND fark eguale al cerchio maflimo moltiplicato in due 
terzi del raggio , come fopra . 

Esempio UU 

357. Sia da cubarfi la sferoide Ellittica nata dalla con- 
verfione della femiellifle ADB ( Fig . 97.) intorno all’ aflè 
trafverfo AB; ficcome per le Sezioni Coniche 1 ’ equazione all' 

1 CD* — 

Elliflì è PM = ^X ( 2 ACXAP — AP/ , la mifura inde- 
AC 

• t * r • 1 r \ 6 W CD ^ ^ f ? AC ^ Al* —Al*) 

terminata di tale sferoide Tara — — •- X v . 

— * ® » 

rXAC 

ficchi fatto AP = AC, r=:CD, fi avrk -pXCDxAC, 
che è la metk della sferoide in queflione ; e l’ intera sferoide fari 
~/>XCDXAC, intendendo al folito per p la periferia defcritta dal 
femiaffe conjugatoCD come raggiojonde la foliditk dell’emisferoide 

Zza ADG 
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ADC farà eguile al cerchio, il di cui raggio è il femiafle 
cotij’.'gato CD, moltiplicato in due terzi del femiafle traf- 
verfo AC; e tutta la sferoide eguaglierà il prodotto di det- 
to cerchio ne’ due terzi dell’ afle trafverfo AB . 

Corollario I. 

358. Dunque la detta sferoide ellittica darà al cilindro 
circofcritto , come 2:3. 

Corollario II. 

359. Per eflère il Cono la terza parte del cilindro, che 
ha eguali ad eflb la bafe, e l’altezza (351.), la detta sfe- 
roide ellittica farà doppia del Cono, che ha la medefi ma al- 
tezza AB, e che ha per bafe il cerchio, il di cui raggio è 
il femiafle coniugato CD. 

Corollario III. 

3<Jo. Siccome la sfera iTcritta nella sferoide in queftio- 
ne ha per raggio il di lei femiafle conjugato CD , la foli- 

2 

dità di tale sfera farà ~ px CD (353.) ; onde giacché i 
raggi de’cerchj maflimi fono eguali, la detta sferoide flarà 
alla sfera deferita coll’ alfe minore CD, come rpXCDX 



AC: 
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•AC: -/XCD AC: CD ; cioè come i’ affé maggiore al 
minore , 



Corollario IV. 

3 <£i. Similmente lìccome h sfera circofcritta alla detta 
sferoide ha per raggio il femiafle trafverfo AC , la foliditi 

t 

di tale sferoideadettasfera Ilari come a '’ . ** c 

òr òr 

1 a 

:: CD: AC , cioè come il quadrato dell’ affé minore al qua- 
drato del maggiore . 

Esempio iv* 

362. Sia da cubarli una Conoide nata dalla rivoluzio- 
ne dell’Iperbole Apolloniana AM (Fig. 98.) intorno all’ af- 

2 

fe AP. L’ equazione di tale Iperbole è PM = QxAP-f-Q 
1 

X AP, in cui l’affe trafverfo AB=i, ed il di cui para- 

a 

metro =Q; la foliditi di tal Conoide lari + 

3 

p XQ X AP 

c T, > ficchè fe 1 ’ altezza d’effa Conoide fari eguale all’ 
affé trafverfo AB, cioè fe AP=sAB, la fi» foliditi fari 
p XQ X~b‘ , yXQXÀB* jfXQxAi’ 

V * ir Iir • 
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Corollario. 

3^3* Quando l’Iperbole AM folle equilatera, ficcome 
2 2 

la fua equazione farebbe PM = ABxAP-)-AP , per la fo- 
lidità della fua Conoide fi avrebbe ? ^ A ^'* !A .l . 

Esempio v. 



354 . Siano da cubarfi infiniti folidi nati dalla rotazio- 
ne intorno all’ alfe delle figure comprefe nell’equazione ge- 

nerale PM ==AP+ÀP , farà PM = (AP± AP )" ; onde la 
fomma di tal quantità non fi potrà , come è vifibile , ottene- 

xe, fe - non divenga un numero intero pofitivo, cioè fe 

non fia » = “ , prefo m per un intero; elevata allora la 
detta quantità alla potenza indicata da tal numero , e molti- 
plicata la fomma fattane nella periferia divifa per la. metà 

del raggio, ne rifulterà la cercata folidit-à; cosi fe — ==2 , 



* * ? 4 

cioè fe n= 1 , fi avrà PM = AP + zAP-f-AF; onde la 



folidità cercata farà 



’*ap [L p >eAi' 
ir — 



p XAP 



E- 
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Esempio vi. 



3 ^ 5 . Il folido da cubarti fia una Conoide Parabolica na- 
ta dalla rotazione intorno all' alfe d’una Parabola di qualun- 
que ordine AM ( Fig. 94 .) comprefa nell'equazione genera- 

n 2 2 

le PM = AP; farà PM = ÀP” , onde 1’ efprelfione gene- 
rale indefinita di tali Conoidi, fatta al folito la fontina del- 



la formula, farti ^ fioche fatto r 

= BC, AC = AP, per la foli diti dell’intera Conoide fi 



avri 



^ XBC X AC , 

4+ la 



-IpXBCX—XAC . 



Corollario . 



3 66 . Quindi (è » = z, cioè fe la Conoide prò verri dal 
rotamento intorno all’ alfe della Parabola Apolloniana , la fila 
foliditi fari eguale al prodotto del cerchio, che ne formala 

bafe, nella meth dell’ altezza, perchè in tal cafb = 

7 ; onde tal Conoide fari fuddupla del cilindro circofcritto- 
le &c. 



Scolio. 

3 &7‘ Si puh d’ alcuni de’ menzionati folidi aver la cu- 
batura anche nel modo (èguente . 

N. i. 
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N. I. Il triangolo ADI ( Fig . 99.) rettangolo in I 
aflieme col circofcri itogli rettangolo BI rotinfi intorno all’ af- 
fé AI; ne nafceraono un Cono, ed un Cilindro. Intorno all’ 
afte AI defcrivafi ora la Parabola Apolloniana AMG rivol- 
ta al medefimo con la conveffitk , e dopo d’averle circoff 
critto il rettangolo EI, fi faccia paflare per un punto P 
prefo a piacere Alila AI, la CF parallela alla BE , fegante 
il triangolo in N, e la Parabola in M, 

2 2 12 

Per elfervi l’analogia ID : PN : : AI : AP : : IG : PM, an- 
che il cerchio col raggio DI, ovvero CP, (lari al cerchio 
col raggio PN, come IG, ovvero PF, a PM, e cosi fem- 
pre; onde facendo la fortuna, il rettangolo EI darli allo 
fpazio parabolico AMGI, come il cilindro fatto dal rettan- 
golo BI al Cono ifcrittogli; ma il rettangolo EI è triplo del- 
lo fpazio AMGI (85.); dunque anche il cilindro è triplo 
del Cono ifcrittogli. 

N. 2. Intorno al medefimo affé AI (Fig. 100.) dcfcri- 
vanft la Parabola Apolloniana AND concava verfo di effo, 
ed un triangolo qualunque AIG rettangolo in I, pofcia il 
redo codruifcafi come nella figura antecedente . Per cffere 

a 2 2 2 

ÌD : PN::AI:AP::IG:PM,fark ancora CP <PN::PF:PM; onde 
il cerchio col raggio PC dark al cerchio col raggio PN , co- 
me la PF alla PM, e cosi da per tutto; dunque fomman- 
do, il rettangolo EI dark all’ifcritto triangolo , come il 
cilindro fatto dal rettangolo BI all’ ifcrittagli Conoide para- 
bolica AND , e però il cilindro farà doppio della Conoide pa- 
rabolica ifcrittagli. 

N. 3. 
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N. 3. Il lèmicerchio, o la femielliflè HDI (Fìg. 101. ) 
aflieme col rettangolo circofcritto BI fi aggirino intorno all’ 
alfe immobile HI , formando così una sfera , ovvero una 
sferoide, ed un cilindro. Suppongali ora un’intera Parabola 
Apolloniana HAI coftrutta in guifa, che una delle fue or- 
dinate fia HI , il di cui alfe AL prodotto in D dividerà per 
mezzo la figura HDI; indi defcritti intorno ad eflè figure i 
rettangoli BI , HG , fi faccia palfare per un punto qualun- 
que K prefo nella HI la CF parallela all’ altro affé AL, che 
legherà in N il femicerchio , o la femielliflè, e in M la 
Parabola, dal qual punto M tirili l’applicata MP, che farà 
alla parallela HI. 

Per eflèr la HI tagliata egualmente in L, e inegual- 

* s 

mente in K , farà HKXKI-J-KL=HL ; ma abbiamo 

a a f a\ a i 2 

HL:KL VPM/:: AL: AP::KF:FM; dunque HL :HL — KL 
( HKXKI ) : : KF : KF-MF (KM) ; ma per la natura del 

cerchio, e dell’elliflèm.:HK><KI::LDCKc): KNj dun- 
que il cerchio col raggio KC ftarà al cerchio col raggio 
KN, come KF:KM, e così da per tutto; ficchi fomman- 
do, il rettangolo HG ftarà all’area Parabolica HAI, come 
il cilindro fatto dal rettangolo BI , alla sfera, o sferoide; 
ma l’area Parabolica è due terzi del circofcritto rettangolo ; 
dunque anche la sfera, o la sferoide farà due terzi del ci- 
lindro circofcritto. 

N. 4. Generalmente data una figura qualunque ADC 
{Fìg. 101. 103.), la di cui applicata PM, ed a cui fia 

A a a cir- 
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circofcritto il rettangolo AD, fe col metodo efpofto fuperior- 
mente (74.), 0 * n altra g u ^ a coftruifcafi , e conofcafi un’ 
altra figura ABC , a cui pure fia circofcritto il rettangolo 
EC , ed ogni di cui applicata PN ftia come il quadrato di 
ogni applicata corrifpondente PM , fi avrà Tempre la cuba- 
tura del folido generato dalla rivoluzione della figura ADC 
intorno all’ alfe AC, ogni volta che dell’area ABC fia otte-- 

... -'C-A 

nibile la quadratura; imperciocché farà CD\PH/: PM :r 
CB (PG):PN; onde come il rettangolo EC all’ area i- 
fcritta ABC, cosi il cilindro AD al folido ifcritto ADC 4 
il che cofìituifce un nuovo metodo per le cubature, da e (fen- 
der fi ancora ad altre: curiofe fpeculazioni - Ex. gr. fe fi vo- 

»’ 

leffe la fomma di tutte le potenze PM competenti alle appli- 

rf 

care paraboliche comprefe nell’equazione PM = AP, in cui 
» è un numero intero; quefta fi troverebbe effere generai- 
r 

mente' ^-PMxAP; cioè nelle Parabole di qualunque ordi- 
ne in queftione' la fomma delle potenze di qualfivoglia nu- 
mero d’applicate confecutive eguaglia la potenza della raaf. 
lima applicata condotta nella metà, dell’ afciflà, o fia del lo- 
ro numero.- 

N. 5. Per dar poi un Efempio df quello metodo , che' 
oltre agli altri metodi precedenti favorifce mirabilmente gl* 
Indivifibili Cavalleriani , immaginiamoci , che una figura Pa- 
rabolica ADC {F‘g- 103.) giri intorno alT affé efterioreAP; 

fic- 
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n 

Cccome l'equazione generale ad efla è PM = AP , fi avra . 
.* . 

PM = AP ; l’equazione dunque alla curva ANB, che può 

yi 

chiamarfi cubatricc , farli PN=AP > e 1 ' area APN fari 

. IX+I 

APXPN; Picchè fe n = 2 , tal’area fari - AP 

XPN ; e però il folido nato .dalla rotazione della Para* 
boia Apolloniana intorno all’ alfe efteriore fari una quinta 
parte del cilindro circofcritto, ovvero fari eguale al cerchio, 
che ha per raggio PM, qual cerchio fia moltiplicato in un 
quinto dell’altezza AP. & c. 
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CAPITOLO OTTAVO. 

Dello Spianamento delle Superficie 
de’ corpi . 



,§*§,§%§% 

PROPOSIZIONE XXIV. a 

3‘s. *m yf . . , 

I % /■ Ifurare la fuperficie del folido nato dalla 
I V I rotazione della figura ABI ( Fig . 55.) in- 
forni) all' ajfie Al. 

Suppongali , che il folido nato dalla rivoluzione 
della figura ABI intorno all’ alfe AI fia tagliato normalmen- 
te all’ alfe da innumerabili piani infinitamente prosimi, 
e paralleli PM , pm ì refterk tutto il folido divifo in 
tanti Coni retti troncati d’ un’ altezza inaflègnabile P p , 
giacché 1 ’ archetto Mr?> , che forma il loro lato, non dif- 
ferire fenfibilmente da una retta ; ma per la Geometria la 
fuperficic d’ un Cono retto troncato è la metà del rettango- 
lo fotto il fuo lato, e fotto la fomma delle circonferenze, 
formanti l’orlo delle due bafi oppofle, e parallele; dunque 
non differendo in quello cafo tra loro le dette circonferenze , 
la fuperficie del Cono infinitefimo in quellione ( fatta la re- 
lazione del raggio alla periferia come r\p) fari ~ xPMX 

Mt» 
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fXPM^MT . * 

— r^TT (jit.N. 5.); ficchè folliruiti i valori, e 
trovata la fomma di quella quantità variabile, fi verrà ne’ 
cafi ipeciali in cognizione della ricercata fuperficie. 

Corollario I. 

3<fp. Dunque fe fi farà PT : TM :: PM : PQ, e cosi Tem- 
pre, ne nafcerà l’area curvilinea AQP, che llarà alla fuper- 
ficie prodotta dalla rotazione della figura AMP intorno all’ 
alTe AP, come il raggio alla periferia; ed in fatti per l’a- 
nalogia PT : TM : : P/> : Mm : : PM ;PQ , fi avrà P/>XPQ== 

PMXMm, come ancora 7 X(P/>X;PQ)= - X PM X 

M,„; onde P^XPQ, ovvero PQ(a S d.) llarà all’ anello for- 
mato dalla rotazione della PM alfieme con la Mm intorno 
all alfe AP, come il raggio alla periferia, cioè in una ra- 
gion collante, e in conléguenza in tal rapporto llarà anco- 
ra tutta 1 area AQP a tutta la detta fuperficie . 

Corollario li. 

370. Condotta la MS normale in M alla curva AM 
per e fière PT:TM::PM: MS::PM:PQ, vedefi, che le ap! 
plicate PQ della figura AQP fono Tempre eguali alle, nor- 
mali corrifpondenti MS della curva AM; onde facile ren- 
defi la Tua collazione . 



Co- 
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.Corollario III. 



371. L’equazione dunque alla curva AQP fari general- 
mente PQ= MS = 1 , il che concorda con la for- 

mula data qui fopra; onde foftituiti in termini di AP gli 
equivalenti , fi avrà l’ equazione ne’ cali fpeeiali aHa detta 
curva, quale, fe fari quadratale , fari altresì fpianabile la fu- 
perficie del folido nato dalla figura AMP rotata intorno all’ 
alfe AP, facendo, come il femiquadrato del raggio al fuo 
cerchio, cosi l’area AQP^jtlla fuperficie curva in queftione. 

Corollario IV. 

372. Eflèndo l'area AQP eguale al prodotto di tutte 
l’applicate PM ne’ refpettivi archetti M»> , fe quelle appli- 
cate fupponganfi erette normalmente full’ arco AM , ne 
nafceri un’ungula, che eguaglieri la dett’area; onde fe que- 
ll’area fari quadrabile, lo fari ancora la dett' ungula. 

. I 

Corollario V. 

373. Viceverfa nota la curva fuperficie d’ un folido ri- 
fultarfte dalla rivoluzione di qualunque figura AMP intorno 
all’ alfe AP , fi potri avere tanto la quadratura dell’ ungula 
nata nel modo antedetto, quanto dello fpazio corrifponden- 
te AQP, quali due aree eguaglieranno il femiquadrato di 
quel raggio , che forma un cerchio eguale alla nominata cur- 

va 
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va fuperfiJe;, imperciocché (landò quella alla fpizb corrif- 
pondente AQ_P, còme la periferia al raggio,/ ne verrà, che 
tanto la actt’ ungula, quanto il nominato (pazio, che fi e- 
guagliano, eguaglieranno ancora il femiquadrato del raggio 
di quel cerchio , a cui è eguale la fupertìcie nata dalla ri-- 
voluzionc della figura AMP intorno all’ alfe AP. 

Corollario VI. 

374. Che fe farà nota la quadratura, o dell’ungula fo- 
pradetra, o dello fpazio AQP, col fare un quadrato doppio 
di tal area, fi avrìt nel fuo lato, o nella fua radice il rag-' 
gio di quel cerchio, che eguaglia la fuperficie' prodotta dal* 
la. detta rotazione.- 

\ 

Corollario VII. 

375. Se col metodo fuperiormente efpoflo ( 1 66 . ) cO- 
ftruifcafi la figura AVDR eguale nell’ aree AVNR all’ aree 
corrifpondenti AQP della gii. defcritta figura AOI, le di lei 
applicate’ RN eguaglieranno le tangenti MT ; imperciocché 
PM : PT : : MS : MT : : PQ: RN ; ma PQ.= MS (370.), dun- 
que MT = RN; onde facile è ancora della figura ADR la 
corruzione, come pure n’ è fàcile l’equazione generale RN 
— MT, efprimendo poi ne’cafi fpeciali il valore della tan- 
gente MT in termini di PM = AR r - 



Co- 
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Corollario Vili. 



375. Se fi defcriverà la curva AG ( Fig. 104.), la di 
cui funnormale PZ eguagli l’applicata PQ= MS ( 370.) , 
l’area AQP fari eguale alla metk del quadrato della PG 
(156.); onde i femiquadrati dell’ applicate di quella curva 
AG eguaglieranno l’ ungule corrifpondenti , che nafcono dall’ 
alzare l’applicate della curva AMB normalmente agli archi 
congrui (372.), e l'applicate PG della detta curva AG fa- 
ranno raggi di que'cerchj, che eguagliano la fuperficie nata 
dalla rivoluzione della figura corrifpondente AMP , o dell’ 
grco AM intorno all’ alfe AP (374.). 

Corollario IX. 

377. In oltre coll rutta nella maniera detta poco anzi 
(j 75 ‘) f u ^’ a® citeriore AK una figura A VDK eguale nell’ 
aree AVNR all’ aree corrifpondenti AQP della figura AOI, 
le di cui femiordinate RN eguagliano le tangenti MT , de- 
fcrivafi una curva AX, le di cui funnormali WR eguagli- 
po ufi applicate RN, 0 tali tangenti MT, che le corri- 
1 

fpondono, farli 7 RX eguale all’area AVNR; ma quell’area 

2 

eguaglia l’area AQP> a cui è eguale 7PG per il corollario 
, _J , —* 

antecedente; dunque 7RX=7PG, e in confeguenza RX 
1 

= PG; onde anche 7 RX eguaglierà l’ungula inforta dall’ 
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innalzamento a perpendicolo dell’ applicate PM full’ arco AM, 
e il cerchio defcritto dal raggio RX (ara eguale anch’ effo alla 
fuperficie nata dal rotamento della figura AMP intorno all’ 
afe AP. 



Corollario X. 

378. Data dunque qualunque curva AM , fe fi jjotri 
conofcere un’altra curva AG, le di cui funnormali PZ e- 
guaglino le normali MS ; ovvero fe fi potrk conofcere un’ 
altra curva AX, le di cui funnormali WR eguaglino le tan- 
genti MT , fi otterrà fempre la mifura tanto dell’ ungula 
nata dall’ alzar normalmente l’applicate PM full’ arco AM, 
quanto ancora della fuperficie del folido generato dal rotamen- 
to della figura AMP intorno all’ a (Te AP. Dal che deducefi , 
che la foluzionc di quello Problema può appartenere anche 
a quel metodo, che cliiamafi Metodo invcrfo delle Tangenti. 

Corollario XL 

37P< Dunque fe vi faranno due curve, le tangenti d' u- 
na delle quali eguaglino le normali dell’altra, fi troverà fa- 
cilmente il rapporto tra le fuperficie nate dalla rivoluzione 
de’ loro archi intorno all’ affé . 

Corollario XII. 

380. Reftando fempre fidò il medefimo arcoAM, non 
fi confideri più riguardo all’ alfe interiore AP , ma all’ efie- 

B b b rio- 
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riore AR; la fottangente fari in tal cafo la RH intercetta 
dall’applicata citeriore MR, e dall’incontro in H della tan- 
gente MT coll’ alfe AR; onde facendo come fopra l’analo- 
gia RH:HM::MR:RN , e cosi fempre, ne nafceri l'area 
AVNR , che fi diijioftreri coll’ ideilo raziocinio (lare alla fu- 
perficie nata dalla rotazione dell’ arco AM intorno all’ alTe 

AR , come il raggio alla periferia circolare . 

Corollario XIIL 

381. Quindi l’equazione alla curva VN fari RN = 
~~ kh M ' R » ma ’ n °8 n ' curva l a fottangente (ti all’ afciffa da 

una parte, come l’afciflà alla fottangente dall’altra (80.) ; 

, r , AP*PM .... TMXAP . 

dunque fari RH = — pj — , come pure HM= — pp — , 

Picchè la prima equazione, foflituendo gli equivalenti, fican- 
geri in quell’ altra RN = ; fumigando dunque i 

valori delle AP, TM in termini di PM, ovvero di AR, (i 
otterri l’equazione alla detta curva VN ne’ cafi fpeciali ; 
qual curva, fe fari quadrarle , dari nel lato , o fia nella ra- 
dice di un quadrato eguale alla fua area AVNR il raggio 
del cerchio eguale alla fuperficie nata dalla rotazione dell!" 
arco. AM intorno all’ alfe AR. 

Corollario XIV- 

382. Quando fi voglia ridurre a mifura la fuperficie , 
che nafce dalla converfione dell’ arco BM intorno all afte 

BI, . quantunque il vertice della curva, fu in A , condottala 

tan- 
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tangente TM a ferire in / la BI prolungata , facciali t E : 
/M::ME:EF, e cosi Tempre, ne nafcer'a l’area BFCI , dal- 
la di cui quadratura dipende la cognizione della propolla fu- 
perficie , e la di cui equazione può trovarli cosi . Per e (Ter 
limili i triangoli /ME, MTP, fi avrà /E :/M : : PM : MT ; 

onde PM : MT : : ME ( AI— AP) : EF = ■ A '~ A [ ,^ XMT ; fo- 
fìituiti dunque in termini di PM=BI — BE gli equivalenti , 
• fattane, feè poffibile, la foinma, fi otterrà il fine bramato. 

Esempio I. 

383. N. 1. Sia il Cono ABD (Fig. 515.) nato dalla 
rotazione del triangolo rettangolo ABC intorno l’afle AC, 

urkPM = — jq— , onde la formula generale, Jfoftituiti i 

valori, diverrà — r - ^ AC — ; ma AM= — — ; dunque 

gXBCXAM f XBCXABxAP ^ ^ CU J fomma è 

'* AC ^ ,XÀC‘ 

f XBC x _ A B^<AP . |- att0 dunque BC = r, AP = AC, per la 

2 r XAC 

fuperficie dpi Cono intero fi avrà -pxAB; cioè la fuper- 
ficie del Cono intero eguaglia il prodotto fatto dalla femipe- 
riferia della bafe nel lato AB, appunto come deve eflère. 

N. 2. Suppongali nuovamente un Cono generato dalla 
rivoluzione del triangolo rettangolo ABC (Fig. 108.) in- 
torno all’ affé AC, farà per le cofe dette (3 69.) PQ_ = 

; ma la ragione di AC ad AB è collante ; dunque 
B b b 2 la 
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la PQ_ fari Tempre proporzionale alla l’M , come ancora alla 
AP , e però la figura ADC , che ha le PQ_ per applicate , 
fari un triangolo anch’ ella ; in confeguenza la mifura inde* 

terminata della fuperficie conica lari P — M , e 
fatto AP = AC, PM = BC, e prefo per raggio BC, cioè 
fatto BC = r, la fuperficie conica nata dalla rotazione dell’ 

intero triangolo ABC intorno all’ alfe AC fari — pxAB , 
come fopra. 

Scolio. 

384. La mifura della fuperficie conica fi può avere con 
gran faciliti anche in quella maniera. Elfendo il contorno 
BPD ( Fig . 105.) della bafe del Cono ABD una periferia 
circolare, fuppongali divifa in particelle infinitefime tutte e- 
guali fra loro, una delle quali fia P p, e a’ punti P, p ti- 
rinfi dal vertice A le AP , Ap , che faranno linee ret- 
te, e formeranno il triangolo infinitefimo APp , la di cui 

mifura è 7 PpxAP ; ma tutta la fuperficie conica può ef- 
fer divifa in tanti triangoletti APp eguali tutti fra loro ; 
dunque la mifura della fuperficie del Cono fi avrk moltipli- 
cando la femiperiferia della bafe nel lato di elfo . 

Esempio IL 

385. N. 1. Sia AMB(F/g. 104.) un arco di cerchio, 
il di cui centro S ; Per aver elfo la normale collante , che è 

il 
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il raggio MS, la figura AQP diverrà un rettangolo, le di 
cui applicate PQ faranno eguali al raggio MS, ovvero AS 
(370.); onde l'ungula, che nafce da’ lèni retti PM alzati 
normalmente full’ arco circolare AM , farà eguale al rettan- 
golo del raggio nel feno verfo (372.), cioè a SAP. Quello 
rettangolo poi (là alla fuperficie sferica generata dall’ arco 
AM, come il raggio AS alla fua circonferenza, ovvero 
(moltiplicato tanto il raggio AS, che la fua circonferenza 
per AP) come il medeftmo rettangolo SAP, alla fuperficie 
cilindrica nata dalla AP condotta nella circonferenza , il di cui 
raggio AS; il che fi uniforma a quanto ha dimollrato Archi- 
mede, cioè chele porzioni, o zone di fuperficie sferica egua- 
gliano le porzioni, o zone egualmente alte d’ una fuperficie 
cilindrica circofcritta . 

N. z. Sia nuovamente AMB un arco circolare, il di 
cui centro S; Per elfere la normale MS 1 ’ ifteflà cofa che 
il raggio, la figura AGP farà una Parabola Apolloniana 
(378.), il di cui parametro 2MS; onde la PG, che è il rag- 
gio di quel cerchio, che eguaglia la fuperficie sferica inforca 
dal rotamento dell'arco AM intorno f alfe AP, farà media 
proporzionale tra 2 MS, e AP; ma tal media proporzionale 
è ancora nel cerchio la corda AM ; dunque le porzioni di 
fuperficie emisferica fono eguali a’ cerchj, che hanno per raggi 
le corde corrifpondenti , come appunto dimoftrò Archimede. 

Corollario I. 

386. Dunque tanto per il N. r. , che per il 2. di queft' 
Efempio, la fuperficie totale d’ una sfera farà quadrupla dei 
cerchio mafiimo d’ e ila sfera. Co- 
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Corollario II. 

387. Nella medefima sfera le fuperficie generate dalla 
rivoluzione degli archi Hanno come l' altezze degli archi me- 
defimi ; e in due sfere ineguali le fuperficie generate dal- 
la rivoluzione degli archi Hanno in ragion corapoHa delle al- 
tezze degli archi medefimi, e de’ diametri, ovvero de’ rag- 
gi; ficchè le fuperficie sferiche in qualunque luogo di due 
sfere eguali, o ineguali poflono dividerfi in qualunque ra- 
gione . 



Corollario III. 

388. Giacché per il N. 2. di quefio Efempio , il cer- 
chio , il di cui raggio è la corda AM , eguaglia la fuperfi- 
cie sferica nata dalla rotazione dell’arco AM intorno all’ af- 
fé AP , la metà del quadrato di tal corda dovrè eguagliare 
l’ungula rifultante da’ leni retti PM innalzati normalmente 
full’ arco AM (373 ); e in fatti la meta di tal quadrato e- 
guaglia il rettangolo SAP, cioè il rettangolo del raggio nel 
feno verfo, come appunto fi c dimofirato nel N. 1. di que- 
fio Efempio . 



Esempio DI. 

3 8p. N. 1. Sia AM ( Fig . io 6 .) una Trattoria, il di 
cui afintoto IF ; ficcome la fua tangente è cofiante, la qua- 
dratura dell’ ungula nata dal porre a perpendicolo l'applicate 

PM 
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PM full’ arco indefinito MA farà eguale al rettangolo dilla 
tangente MT nell’applicata PM (375.) ; onde tal rettango- 
lo (lari alla fuperficie inforta dalla rotazione di tal curva 
intorno aU'afintoto IF, come il raggio alla periferia ; fiflato 
dunque PM per raggio, e moltiplicando il terzo , e quarto 
termine per MT, il rettangolo TMP llarà alla detta fuper- 
ficie, come il medefimo rettangolo TMP alla fuperficie di 
un cilindro rifultante dalla periferia del raggio PM condot- 
ta nell’altezza della tangente MT ; ma tal fuperficie cilin- 
drica è per la Geometria eguale al cerchio che ha per raggio 
/(2MTXPM); dunque la fuperficie in queflione della Trat- 
toria farà aneli’ effa eguale al cerchio , che ha per raggio 
^(ìMTxPM), cioè la media proporzionale tra il doppio 
della tangente, e l’applicata. 

N. 2. Sia nuovamente AM una Trattoria intorno al 
fuo afintoto IF; fulla fua bafe IB parallela all' applicata PM 
deferitta una Parabola Apolloniana IX , la di cui funnorma- 
le WR eguagli la tangente MT, la fua applicata RX farà 
il raggio di quel cerchio, ch’eguaglia la fuperficie nata dal- 
la rotazione dell’ indefinito arco MA intorno all’ afintoto PF 
(377.), ma quella RX è media proporzionale tra la IR, 
e il doppio della WR per la natura della Parabola ; dun- 
que la detta fuperficie nata dalla rotazione dell’ indefinito ar- 
co MA della Trattoria intorno 1 ’ afintoto PF farà eguale a 
quel cerchio , il di cui raggio è medio proporzionale tra 
1 ’ applicata PM ,. e il doppio- della tangente MT , cioè 

V(aMIXPM). 
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Corollario I. 

390. Quando PM divenga eguale aMT, cioèquandola 
maflima applicata BJ fia il termine della figura , allora della Pa- 

1 a 

rabola IX l’applicata BD=V 2 MT = ^alB fark il rag- 
gio del cerchio eguale alla fuperficie del folido generato dalla 
figura indefinita BMAFI rotata intorno l’afintoto IF; onde 
la total fuperficie di quello folido eguaglia quell’ area circo- 
lare , il di cui raggio è la diagonale del quadrato della IB 
maflima applicata, o della tangente MT . 

Corollario IL 

391. La fuperficie generata dall’arco indefinito MA nel 
fuo rivolgimento intorno l'afmtoto PF dark a quella pro- 
dotta in fimil guifa da un’altr’arco indefinito BMA , come 
/PM:/ 1 B, cioè in ragion fudduplicata delle refpettiye ap- 
plicate PM , IB . 

Corollario III. 

392. Siccome l’ungula indefinita proveniente dal porre 
4 perpendicolo full’ arco indefinito MA tutte 1 ’ applicate PM, 
andando yerfo A, eguaglia il rettangolo MTXPM , tali 
Ungule daranno tra loro, come le refpettive applicate. 



Co- 
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Corollario IV. 

3P3. Prefo nell’afintoto IF qualfivoglia punto E , fe 
col raggio" ES=MT defcrivafi il quadrante EGS , indi pro- 
lungata l’applicata MP in N, tirili la corda EM , la fuper- 
ficie sferica nata dalla rotazione della periferia EN intorno 
all’ alfe EP (tarli a quella prodotta dall’ arco indefinito MA 
intorno all’afintoto PF, come EP:PM; dimodoché fe EP 
=PM, anche la prima fuperficie sferica eguaglierà la fe- 
conda fuperficie del folido della Trattoria. Che fe il raggio 
SE del quadrante EGS (ìa prefo ad arbitrio , la fuperficie 
sferica darà a quella del corri fponden te folido della Tratto- 
ria , come 2ESXEP: iMTxPM, cioè in ragion compo- 
rta di quella del raggio ES alla tangente MT , e di quella 
del feno verfo EP all’applicata PM . 

Esempio IV. 

394. L’equazione alla curva AM (Fig. 104.) (ìa ge- 

» 

neralmente AP=PM, cioè all’ infinite Parabole; la fottan- 

■ 1 

gente PT farà »AP , onde efièndo = I -J- !_Tl — 1 -f- 

PT PT 

Z 

— — * 

-,AP * , 1 ’ equazione generale in tal cafo alla curva Af> 

_* _> L i_j 

farà PQ== — - * > MT == AP » AP ” ; quando dunque 

I'T* 
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fi p IL ne’ cali (peculi ottenere la quadratura della curva 

AQ.P bL» d. »U, -»»»«. »' ” ,0,UP ' ,C, “ 

i„ £. tó la mifura della faperScie rictólU della Coaoide 

r * 



Corollario I. 

\ 

3P5 . Quando fia »=*, allora fi avriPQ = AP + 7 

__ 4*2+1 . quat equazione è ad un’altra Parabola Apollo- 
niana troncata AFDI (Fi* io 7 .) rivolgente la caviti, all 
affé AP ; imperciocché fatta AE = j - , e fuppofto , che .1 

parametro di detta Parabola intera EFDI fia t, fi avri PQ 
* AP ±1 ■ on de l’area della Conoide Parabolica 

— A Ir ”7 ‘ 4 ^ 

nata dalla rotazione dell’arco AM intorno all’ affé AP farli 

( 4 P x AP+/>) >V( 4 AP+Q-f ■ OV vero fatto il lato retto, o pa. 

rametro i=L, e cangiato in termini di PM il valore di 
AP, la fuperficie di detta Conoide fati 

( r ^ * l ) x ✓( 4 ; e in confeguenza 

IJrXL 

l’ungula, che proviene dal porre l’applicate PM a perpen- 
dicolo full’ arco AM, fari quadrarle. 
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Corollario II. 

. 

3 96. Se fofiè »=i, l’etjuazio ne farebbe TQ^PMX 
» 

y/i, la di cui fomma onde la fuperficie , 

che farebbe di un triangolo rettangolo equicrure ACB (Fig. 
8tf.) rotato intorno l’aflfe AC, fatto PM=BC=r, fi trove- 

Z 

A, e fiere ^pXBCxVz = f/XV’iBC , cioè il pro- 
dotto della femiperiferia della bafe nel lato AB , come fo- 
pra (383. 384.), 



Scolio I. 

397. Finché il valore d’ una variabile viene efpreflo in 
foli termini dell'altra, gli efpofii metodi pofiono facilmente 
adoperarfi; ma quando i termini d’acnendue le variabili fo- 
no mefcolati infieme, e che fi vogliano ritenere, e difiin- 
guere le quantità infinitefime dell' una da quelle dell’ altra , 
fi può ricorrere ad una fpeciale caratteri dica; ed ecco che 
ci andiamo ad immergere nel famofo calcolo Newtoniano 
delle flufiìoni, e de’ fluenti, o nel calcolo differenziale, e in- 
tegrale I-eibniziano, che coincide col Newtoniano, la carat- 
terillica del qual calcolo Leibniziano, che porta feco il dx, 
o il dy 8cc. è pili generalmente ricevuta , 

Quindi raccoglie!! in primo luogo, che le due regole 
fondamentali di quefio calcolo fi fono dimoflrate direttamen- 
te con la fola Geometria fenza ricorrere alli fpazj deferitti , 
alle velociti, ed a’ tempi, il che parmi, che folle finora tra 

C c c 2 le 
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le cole defiderate ; reità dunque 1’ importantirtima fcoperta 
di tal calcolo confermata , ed ogni fuo contegno niello al 
coperto da qualunque fofpetto, che patelle cadervi, giacché 
cilendo i principi di quello calcola pili metafificamente, che 
geometricamente dimollrati , non foddisfanno pienamente chi 
ne vuol eiTere in portello, fe non dopo d’ aver olfervato , 
che la di loro applicazione allo fcioglimento de’ problemi 
corrifponde dottamente alle dimollrazioni gi'a fatte con la 
pura Geometria ; anzi non mancano perfine , che quantun- 
que intendenti d’eilò calcolo, e die ne abbiano fempre of- 
fervato el’atto il rifcontro, non portbno, come il dóttirtimo 
Abate de Gua, liberarfi da un perpetuo fcrupolo in occafio- 
ne di doverli predare onninamente l’alfenfo. 

In fecondo luogo comprende.! minifellamente , che il 
fuddetto calcolo non è altro nel fuo fondo , che la dottrina 
degl’ Indivifibili tanto promofla dal P. Cavalerio, dal Torri, 
celli, e dal de Angelis, la di cui origine per altro debbelì 
all’immortale Galileo, che ne fe comparire i primi veiligj 
nel Dialogo I. dove parla d’ un cilindro fcavato per 
mezzo d’ un’ emisfero , e nel Dialogo III. del moto unifor- 
memente accelerato, Prop. I. Per tal ragione io ho chiama- 
to il metodo da me geometricamente efpoilo, metodo degl' 
lndivifibili , lafciando agli altri la liberta di nominarlo a 
lor modo , quantunque la giullizia vorrebbe , che fi dovef- 
fe chiamare col nome datoli da’ primi Inventori . In fatti il 
Des-Cartes trovato all’applicata (eh’ è l’indivifibile Italiano) 
un equivalente in termini dell’afcifla, fe ne fervi molto fe- 
licemente per art'egnare l’ equazioni alle curve; il Wallis for- 
mò full’ innanzi degl’ indi vifibili la fua Aritmetica degl’ Infi- 

ni- 



JDigitized_by_Coog|c_ 



PARTE SECONDA, CAP ITOLO Vili. 389 
niti ; 2 il Newton lavorando full’ orme dell’ Ugenio , dello 
Slulio , e del Burrowio il fuo celebre calcolo, li ridude non 
penfandovi alla perfezione, benché li difprczzalfe nell’atto 
ideilo, che inavvertentemente fe ne fervi va per fabbricarvi 
fopra la lua gloria . 

S C O . L I O ir. 



398. Giacché fi è parlato tranfitoriamente del calco- 
lo infinitefimale , mi fia permeilo .di fare una riftcdtonc fo- 
pra la comune dimodrazione d’ una delle fue operazioni prin- 
cipali . Dall’eflère il differenziale di xy=zxdy-\-ydx, ricavaft 
da M. de 1 Holpital, dal Wolfio, e da altri Analidi , che 

il differenziale di — fia —J y * * nia il differenziale di xy 
può, come elfi Autori confidano , edere ancora xdy — ydx 
quando al crefcere d’una coordinata x , l’altra y va fceman- 
do; dunque in tal fuppodó il differenziale di j deve edere 



> ed eccone la dimodrazione. Sia‘^ = v; farli x = 
yv ; dx=ydv — vdy nel cafo fuddetto che una coordina- 
ta v decrefca all’ aumcntarfi dell’altra y ; quindi dx-{-vdy=z 

I I , xdf - , dx + xdy , ytlx+xdy , „ 

ydv; dx+-—=ydv,j —=dv; — — = dv. Se fi vo- 
lefl'e, che la coordinata y diminuiifc, mentre crefce l’altra 



v , allora il differenziale di ~ fi troverebbe edere — = - 

y yy 

dv; ma amcndue quede formule fono erronee , il che può 
conolcerfi dal metterle in ufo, anche come fuperiormente fi 

dille (292.), ed è vera foltanto la prima, cioè dun- 

que la dimodrazione generale fatta per provare, che il dif- 

fe- 
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ferenziale di jfia ’ *' ■ , non è efatta, perchè potendofi col 

di lei metodo trovare tre cafi, uno vero, e due falli, con- 
duce tanto alla verità, che all’errore, 

Se replicaflero , che dall’ aver fatto x=/v, ne vie- 
ne, che al crefcere della coordinata y deve crefcere l’altra 
v, rifponderò, che erano in obbligo di provarlo ; ma io di- 
moftrerò , che può elTere anche il contrario ; imperciocché 

fia l’equazione y m =*; fatto al folito j=v, e foftituiti 
gli equivalenti , farà — i = v, ovvero x‘~ m = v ; ficchè 

quando la quantità i— fia negativa, l' equazione alla nuo- 
va curva, la di cui applicata fia v, farà Tempre all’ Iperbo- 
li tra gli afintoti, e perciò al crefcere delle coordinate * , 
y dovrà decrefccre l’applicata v; in tal cafo il differenziale 

I ^ 

di vy , che eguaglia quello di v» m , farà di comun confenf» 
ydv — vdy, quando v rapprefenti l’afcilfa, y l’applicata; ov- 
vero vdy — ydv, quando y rapprefenti l’afcilfa, v l'applicata; 
onde differenziando l’equazione x=vy, il differenziale non 
folo potrà edere dx=vdy-{-ydv , ma ancora dx -=^.ydv — vdy, 
ovvero dxz=vdy—ydv", dal che confermafi , che la detta di- 
moflrazione può condurre tanto alla verità, che all’errore; 
e che in confeguenza hanno avuto qualche ragione alcuni 
Geometri a vivere inquieti full’ operazioni primarie del det- 
to calcolo, per edere tanto a (frattamente dimollrate. 

CA- 
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CAPITOLO NONO. 

Della mi fura delle fuperfcie rif petto 
alle folidità , cbe comprendono . 

****** 

***** 

PROPOSIZIONE XXV. 

39 9 • 

M ■ Vanto pili fi viene a fermare un corpo di 
W mole , piu crefce la fua fuperfcie rif petto 
mole rimanente. 

Non fi può fare una fezione di qualunque corpo, fen- 
za che nafcano due nuove fuperficie , appartenente ciafcuna 
al fuo pezzo divifo dall’altro; quelli pezzi adunque prima 
d’ efler difuniti venivano coperti da minor fuperficie , cioè 
la loro foliditk aveva meno parti fcoperte ; ma quelle parti 
più fi fcuoprono, più che fi replicano le fezioni, vale a dire, 
più fuperficie nafcono, più che fi diminuifce il corpo; dunque 
è manifella la Propofizionc . 

Corollario. 

400. Quanto dunque più piccolo è un corpo, tanto è 
maggiore la fua fuperficie riguardo alla foliditù , che con- 
tiene . , Sco- 
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Scolio. 

.401. Un Cubo tagliato per mezzo con un piano pa- 
rallelo alle fue facce perde un terzo di fuperficie, e un mez- 
zo di folidità, poiché la fua fuperficie dopo il taglio fta a quel- 
la di prima, come 2:3; ma la fua folidità nella medefima 
circoflanza è come 1 : 2. Parimente fe il Cubo medefimo fa- 
rà nell’ ideilo modo tagliato da un piano nella terza parte 
della fua altezza , la fuperficie della parte maggiore farà all’ 
intera, come 7:9, e la folidità del medefimo pezzo riguar- 
do alla totale, come 3:2. Taglifi una sfera per mezzo; li 
fuperficie della -metà recifa relativamente a quella di tuttala 
sfera folida è come 3:4; ma la folidità nel medefimo cafo 
è come 1 : 2. Dividali per mezzo un Cubo con un piano , 
che patii perpendicolarmente per il diametro d’una delle fue 
facce, incommenfurabile, c però inelprimibile in numeri e- 
fatti è il rapporto, che ha il piano nato dalla detta fezio- 
ne con una delle fue facce, ma vedefi manifefta mente , che 
la folidità divira rifpetto all’ intera, è come 1:2; ma la fu- 
perfide nata dalla detta fezione è fempre maggiore della 
metà del Cubo intero. 

PROPOSIZIONE XXVI. 

402. Le fuperficie ri [petto elle compre fi- folidità in due corpi di 
qualunque fpccic fanno in ragion conipofa della diretta di lor 
tnedefimCf e della reciproca delle folidità , che comprendono. 

Siano i corpi A , B , e la fuperficie del corpo A fia 
s; la folidità, 0 la malfa comprefa vi fia m ; la fuperficie 

del 



Digitized 



PARTE SECONDA, CAPITOLO IX. 393 
del corpo B fia S, e la malfa, o folididi contenutavi fia 
M; le fuperficie , e le folidita fi conccpilcono come quanti- 
tà omogenee, altrimenti non fe ne potrebbe avere il rap- 
porto; in quella guifa, che quantità omogenee fi confide- 
rano a tal fine da’ Geometri lo fpazio , la velocita , e il 
tempo. I’er aver poi il rapporto di due ragioni, fe ne deb- 
bono confrontare gli efponenti , e quelli fi hanno col divi- 
dere il primo termine di ciafcuna ragione per il fecondo; i 
due efponenti adunque delle ragioni , che qui fi cercano , 

fono — , ; onde la fuperficie del corpo A rifpetto alla com - 

prefavi folidità, alla fuperficie del corpo B relativamente al- 
la folidith contenutavi (lari nel rapporto di £ : ^ ; ma ri- 
ducendo le frazioni al medefimo denominatore , fi ottiene 

'»■ refta dun< l ue limoli rata la Pr o 

pofizione . 

Corollario I. 

403. Se le folidita faranno eguali, fi metteranno in 
conto le fole fuperficie prefe direttamente ; cos't fe di due 
sfere eguali riducafene una a cilindro , non fi confiderà al- 
tro, tralafciata la foliditi, che il rapporto, che ha la fu- 
perficie del cilindro a quella della sfera. 

Corollario II. 

404. Ma fe reflando eguali le fuperficie, varieranno le 
foliditi, fi computeranno inverfamente le fole folidith; cosi 

in quello cafo la fuperficie del corpo minore flar'a a quella 

D d d del 
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del maggiore, rifpettivamente alle foliditk, che ricoprono » 
come la foliditk del maggiore a quella del minore . 

Corollario III. 

405. Se poi le fuperficie daranno in ragion diretta del- 
le folidit'a, verri il cafo d’eguaglianza, il che è manifedo 1 
imperciocché il corpo A abbia 1. di fuperficie, e 4. di fo- 
liditk, ed il corpo B abbia 4. di fuperficie, e 1 6. di foli- 
ditk, la fuperficie del corpo A rifpetto alla folidit'a, che ab- 
braccia , da alla fuperficie del corpo B riguardo alla foliditk, 
che ricopre, come 16:16; o come 1:1; cioè in proporzio- 
ne d’eguaglianza; nè ciò altera l’enunciazione, che quanto 
più un corpo perde di foliditk , tanto più acquida relativa- 
mente ad eifa di fuperficie, il che non ha bifogno di prova . 

S C O L I O Ir 

406. Se imprendali il calcolo ne’ cubi, e fuppongafcne 

uno doppio d’ un’ altro, la fuperficie del minore a quella del 
maggiore nella data iporefi troveradi dare , come 2:1. Se 
l’uno è 27. volte maggiore dell’altro, la fuperficie del mi- 
nore da col detto riguardo a quella del maggiore, come 3: 
1. Se l’uno è 6 4. volte maggiore dell’altro, quella del mi- 
nore a quella del maggiore dark rifpetto alla foliditk , come 
4:1. Se l’uno è 12 j. volte maggiore dell’altro, la fuper- 
ficie del minore dark full’ ideila idea a quella del maggio- 
re, come 5:1; e cosi in feguito. Ciò può applicarli non 
fidamente alle sfere, quanto ancora a’ corpi limili, donde ri- 
cavali il feguente Teo- 
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Teorema I. Se faranno due corpi fimili, che ftiano in 
qualunque ragione tra loro, la (uperfide del minore riguardo 
alla comprefa foliditù (lari a quella del maggiore • rifpetto 
alla folidith, che contiene, in ragione inverfa delle loro 
radici, fe fono cubi; de’ loro diametri, fe fono sfere; e 
generalmente de’ loro lati omologhi , fe fono corpi fimili . 

407. Invece poi di confiderai due corpi fimili, fi 
confiderino ora più corpi fimili eguali fra loro, ed eguali 
parimente nella loro fomma ad un’altro fintile, e (eguali 
a fare il calcolo addo(fo a’ cubi . Se quelli fi fuppongano in 
numero di otto eguali tutti infieme nella foliditli ad un 
folo cubo, fi troverà, (lare tutta la fomma della loro fu- 
perfide a quella del folo cubo, come 2: 1 ; Se i cubi eguali 
faranno 17., la fomma delle loro fuperficie (lar'a a quella 
d’ un cubo, che in fe tutti li comprenda, cerne 3: 1; e 
cosi in feguito. Da quell’ ipotefi adunque ricavafi la mil'ura 
iftefla del Teorema antecedente, il che forma il feguente 
Teorema II. Se più corpi fimili, ed eguali prefi tutti 
infieme faranno eguali ad un corpo fintile ad uno di loro* 
la fuperficie di tutti quelli fommata, e paragonata con la 
fuperficie di quello folo, (tarli in ragion reciproca delle loro 
radici, fe fono cubi; de’ loro diametri, o femidiametri, fe 
fono sfere, e generalmente de' loro lati omologhi, fe fono 
corpi fimili. 

Nelle figure poi irregolari, è chiaro, non potefi forma- 
re una ferie collante, quantunque cognite le loro fuperficie, 
e le loro foliditì , fe ne poifa nella data idea trovar femore 
la detta relazione, per la generali lù della prefente Propofizione • 
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S e o t i o II. 

408. Se invece delle fuperficie fi voleflèro nelle sfere 
paragonare fra loro i raggi rifpecco alle folidità, o general- 
mente ne’ corpi fimili i lati omologhi relativamente ad erte 
folidità, replicando il medefimo raziocinio ( 395.), fi troverà, 
che Hanno fra loro in ragione comporta della diretta d’ erti 
raggi, o lati omologhi, e della reciproca delle folidità ad 
erti annefle. Parimente ne’ corpi fimili i lati omologhi ri- 
fpetto alle fuperficie, che tali corpi accompagnano, daranno 
fra loro in ragion compiila della diretta di erti lati omologhi, 
e della reciproca di dette fuperficie. Dal che ravvifafi, che 
quelli lati omologhi crefcono più riguardo alle folidità, che al- 
le fuperficie. Quello metodo è poi applicabile anche ad al- 
tre quantità paragonate in fimil guifa fra loro. 

Appendice I- 

409. Nel trattare al Capitolo VI. ( jty. e feg.') della 
rettificazione delle Curve, mi ulcì di mente l’avvertire, che 
fu p porto , eflere la Curva AQ (Fig. 104.) la rettificatrice 
dell’arco AM, cioè tale, che le fue applicate PQ eguaglino 
le corrifpondenti tangenti Hr ( 318.), fe s’ immaginerà la 
Curva AG, le di cui funnortnali PZ eguaglino le PQ, o 
le H t , ficcome il femiquadrato della PG eguaglia 1 ’ area 
AQP (xsd.), ne verrà , che l’ arco AM farà quarto propor- 
zionale dopo la prefa quantità cortante, 1 ’ applicata PG, e 
la di lei metà; onde quando porti coltruirfi intorno al me- 

de- 
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delìrno affé AP una Curva AG, le di cui funnormali PZ 
eguaglino la tangente He della data Curva AM, fi potrà 
ottener Tempre la Tua rettificazione. Il medefimo dilcorfo 
facciali riguardo alla Curva VN, che fia aneli’ ella rettifica- 
trice di detto arco AM, cioè che abbia l’applicata RN egua- 
le alla tangente Hr (318.); perchè potendoli cofiruire in- 
torno all’ affé afieriore AK. la Curva AX, la di cui funnor- 
male WR eguagli la RN, ovvero la Hr, il femiquadrato 
dell’ applicata RX divifo per la prefa quantità collante egua- 
glierà il dato arco AM; il che dimollra, che il Problema 
della rettificazione delle Curve può rifolverfi anche col Me- 
todo inverfo delle Tangenti.- 

Generalmente poi farà quadrabile qualunque data Curva 
AQ. , quando fia coltruibilc la Curva AG di tal natura , che 
la fua funnormale PZ eguagli 1 ’ applicata PQ d’ effa data 
Curva; qual Curva AG vien detta per tal motivo da’ Geo- 
metri Sjiuadratrice della Curva AQ.; ficchè le quadrature, e 
le rettificazioni delle Curve, le cubature de’fòlidi,e li fpia- 
namenti delle loro fuperficie fi potranno tentare, quando fi 
voglia, anche col detto Metodo inverfo delle Tangenti. 

Appendice II. 

410. Era fiato da me tralafciato il metodo generale 
per trovar geometricamente gl’ Indi vifibili di qualunque gra- 
do, perchè mi fembrava molto ovvio ; pure per foddisfare chi 
lo bramaffe , e per rimettere i detti Indiviiibili maggiormen- 
te nel loro credito, l’accennerò non folo' molto femplice , 
fpedito , e facile, ma dipendente foltanto dalla Propofizione 
X. (140.), Sia 



3p8 ELEMENTI DI FISICA IMMECCANICA 

Sia pertanto la figura AMBI (Fig. 6i,. 6±. 6 5. 66.67.) , 
della di cui applicata PM cerchili l’ indivi libi le , o elemento 
del primo grado. Colìrutta intorno al medefimo alfe AP la fi» 
gura AYItale, chele di lei aree AXP (Fig. 6$. 64. Ò5. 66.) , 
ovvero PZX ( Fig. 67.) Piano proporzionali alle corri fpon? 
denti applicate PM , è manifeflo , che la PX efprimente 
1* indivillbile dell'area AXP, ovvero PZX, denoterà altresì 
quello dell' applicata PM ; ma tirata al punto M la tangente 
TM, abbiamo l’equazione PTxPX==PMi e però PX=a 

dunque 1 ' indivifibile dell’applicata PM faràpqf, cioè l’i- 
fteffa applicata divifa per la fottangente. 

Tirinfi ora l’ infinitamente prolfimePM, pm , e dal pun- 
to M conducali la Mo parallela all’ arte AP. Se fi fupporrà 
tutto quell’ affé divifo in particelle infinitefime eguali Pp , 
alle quali corrifpondano l’applicate PM , pm , fatta ciafcuna 
Pp=i , fi avrà l’analogia mo : 1 ::PM : PT ; onde »»« — : 

=PX ; dunque ogni differenza infinitefima mo equivale 
all' indivifibile , 0 elemento dell’applicata PM. 

411. Quindi fubito riconofcefi , che l’ indivifibile, o e- 
leraento d’ una quantità collante è eguale a zero , perchè fe 
la figura AMBI foffe un rettangolo, le lue applicate nona- 
vrebbero differenza alcuna. In fatti in tal cafo l'altra figu- 
ra AYI farebbe un’Iperbole Apolloniana tra gli afintoti , 
ficchè l’ indivifibile d’una quantità collante farebbe tutt’ in- 
terne variabile } infinito, ed eguale a zero, jl che è un in- 
conveniente. 

412. Volendofi poi l' indivifibile della variabile PX, o 
{ja della mo , ovvero l’ elemento del fecondo grado della PM j 

de- 
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deforma intorno al medefìmo afte AP una figura AQ_SI, 
le di cui aree AQP (Fig. 6 3. £5.), ovvero PZi^ (Fig. 
64. 66. 67.) fliano come l’applicate PX della figura AYI, 
proporzionale nell’ aree all’ applicate PM , l' applicata , ovve- 
ro 1’ indivifibile , PQ^ di tal figura AQS1 farà 1’ indivili- 
bile , o l’elemento richiedo . Tirata dunque al punto X 
la tangente «X , per edèrvi 1 ’ equazione PX= aPX 

PQ. > fi avrò PQ== ^ , onde porto quedo valore in ter- 
mini di PM, fi otterrò l’ indivifibile del fecondo grado della 
variabile PM, o fia l’ indivifibile dell’ infinitefima mo. 

413. In tal guifa procedendo, fi troveranno, quando fi 
vogliano, gl’ indivifibili , o elementi degli altri gradi fuperio- 
ri , e fe ne potrò fidare in confeguenza la regola fondamen- 
tale, che non differirò, com’è chiaro, dalla gfa adegnata in 
occafionc di trovare gl’ indivifibili , o elementi del primo grado. 

414. Merita intanto rilleffiine , che riguardo all’ appli- 
cata i fuoi elementi , o infinitamente piccoli di qualunque 
grado all’infinito podono eflfer rapprefenfati da linee tutte af- 
fegnabili; e rifpetto all'afcifla le potefl'a del fuo elemento 
fono fempre efprimibili per l’unita. Ma lafcio a chi ha più 
ozio, e più penetrazione di me, che altrove fono occupa- 
to, il rincarire fu quelli metodi. 

415. E qui mi fia concedo di ripetere nuovamente la 
genefi delle figure geometriche dall’ appoftzione più torto che 
dal fi ufo, tornando a dire in primo luogo, che per punto 
debbefi intendere un eftenfione inadègnabite in lunghezza , 
larghezza, e profonditi . In fecondo luogo che la linea deb- 
befi concepire come rifultante d’ innumerabili punti porti con- 
fecutivainente al contatto, i quali o confervano 1’ ideila di- 
re- 
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lezione, ed allora ne nafee la linea retta, o mutano conti- 
nuamente direzione, ed allora formalène la linea curva, e 
perciò la linea ha lunghezza affegnabile, ma larghezza , e 
profondità inalfegnabili . In terzo luogo, che la fuperficie fi 
può immaginare come comporta d’una moltitudine di linee 
polle per fianco l’una accanto all’ altra, le quali o pofano 
tutte full’ iftcfl'a linea retta, ed allora generano la fuperficie 
piana, o pofano fopra una linea curva, ed allora produco- 
no una fuperficie curva ; Picchè la fuperficie portiede una lun- 
ghezza, ed una larghezza amendue aflegnabili, ed una pro- 
fonditi inaflègnabile . In quarto luogo, che il folido può ef- 
fere ideato come nafeente dall’efatto combaciamento d’ innu- 
merabili fuperficie piane, o curve porte l’una full’ altra, ed 
allora il folido rifultatone può effer rettilineo, o curvilineo, o 
in parte 1' uno, in parte l’altro; e perciò il folido è do- 
tato di lunghezza, larghezza, e profonditi tutte aflegnabili. 
In tal guilà la Cc.mpofizicne delle Figure Geometriche 
farebbe in quanto a me più chiara, e più comoda, come 
quella, che non folo più confacente troverebbefi al metodo 
femplice degl’ Indi vifibili prefi nel loro vero fenfo, quanto 
ancora al retto penfare; giacché trattandofi di cofe fotropo- 
rte ali’ umana intelligenza, implica contraddizione, che il 
punto fuppofto realmente inertefo fia fufeettibile di movimen- 
to (P. I.8p.). 

Fine del Primo Forno . 
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